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  ــ  1الكفاءة القاعدیة ــ 
  

  آلیات التنظیم على
  

  .وى العضویة مست 
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  .آلیات التنظیم على مستوى العضویة :  Iالمجال التعلمي 
  
  

   .تتكون العضویة من مجامیع خلویة ذات تنظیم على شكل أجھزة تقوم بوظائف مختلفة 
وازن تعمل ھذه الخلایا بالتنسیق فیما بینھا مما یدل على وجود علاقات وظی ى الت اظ عل ؤمن الحف ا ت فیة بینھ

 .الذاتي للعضویة من جھة و تكیف العضویة مع تغیرات الوسط من جھة أخرى 
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  المكتسبات القبلیة 
 

ة  ین  تتطلب وظیف وان وجود اتصال ب عضویة الحی
  .مختلف الأعضاء 

از ا طة الجھ ال بواس ذا الاتص ؤمن ھ ذي ی بي ال لعص
تقبلات  ع مس لة م بیة متص ز عص ن مراك ون م یتك

  .حسیة و أعضاء منفذة بواسطة أعصاب 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ة  رات مرفولوجی ى بتغی د الأنث وغ عن ز البل           یتمی
ذا  ن ھ داء م یض ابت دي المب ث یب ة ، حی و فیزیولوجی
اج اج الأمش ي إنت ى ف ل الأول ین تتمث ن وظیفت          الس

و الثانیة في إفراز ھرمونات جنسیة ھي ) الأعراس ( 
تیرون  تروجینات و البروجس ذه الأس دد ھ ، تح

  .الھرمونات الصفات الجنسیة الثانویة عند المرأة 
  .یبدي كل من البیض و الرحم وظیفة دوریة 

  .تعمل المراكز العصبیة على مراقبة وظیفة المبیض 
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 . لعصبي التنظیم ا: الوحدة الأولى 

 
تدخل مختلف أعضاء الجسم التي تعمل بالتنسیق .... ) جلوس ، وقوف ، ( تتطلب كل وضعیة یتخذھا الجسم 

ة بالنسبة لبعضھا .... ) كالجھاز العصبي ، العضلات و الھیكل العظمي ( فیما بینھا  ا وضعیات معین باتخاذھ
 .البعض للوصول إلى الحفاظ على وضعیة التوازن للجسم 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  
  
  
  
  ؟كیف یمكن الحفاظ على توازن وضعیة الجسم 
 
  ؟تحدید العناصر التشریحیة المتدخلة في المنعكس العضلي ، و ما ھي بنیتھا 
  
  ؟ما ھو دور المشبك في التنسیق بین العضلات المتضادة 
 
  ؟یمكن للعصبون أن یجمع بین الرسائل العصبیة التي تصلھ كیف 
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  .ــ عضلات الطرف الخلفي عند الضفدع  2الوثیقة ــ   .القفز عند الضفدع ــ  1الوثیقة ــ 

  
  .آلیات التنظیم على مستوى العضویة :  Iل التعلمي المجا

  .التنظیم العصبي :  الأولىالوحدة 
  . TPالمنعكس العضلي : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

دد ( تنتج مختلف وضعیات الجسم  ي .... ) القیام ، الجلوس ، القرفصاء ، التم ت للمفاصل الت ات مؤق عن ثب
  .تقرار العظام ، و بالتالي استقرار كل الجسم في وضعیة معینة تحافظ على اس

بعض الآخر ( یسمح المنعكس العضلي  ات ) تقلص بعض العضلات و استرخاء ال ى ثب ت عل اظ المؤق بالحف
  .الجسم في ھذه الوضعیة 

  :الإشكالیات  -ب   
  ؟ا تساھم العضلة في الحفاظ على وضعیة الجسم عن طریق تقلصھا و استرخائھكیف 

  : الفرضیات  –ج 
  العمل المتعاكس لھا عن طریق . 
  عن طریق عملھا المؤقت . 

  :التقصي  –د 
  :إظھار منعكس الحفاظ على وضعیة الجسم  – 1
  : عند الحیوان  –أ 
  .القفز عند الضفدع ــ  1مثل الوثیقة ــ ت

  .ــ عضلات الطرف الخلفي عند الضفدع  2بینما تمثل الوثیقة ــ 
  . ــ فتظھر منعكس الحفاظ على وضعیة الجسم  3ة ــ أما الوثیق
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 .ــ إظھار منعكس الحفاظ على وضعیة الجسم   3الوثیقة ــ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .جیدا ثم أجب على الأسئلة التالیة   3،  2،  1لاحظ الوثائق 
  ؟ماذا تمثل ھذه الوثائق  
 .تمثل القفز عند الضفدع : ــ   1الوثیقة ــ  -
 .عند الضفدع تمثل عضلات الطرف الخلفي : ــ  2الوثیقة ــ  -
 .تمثل إظھار منعكس الحفاظ على وضعیة الجسم : ــ  3الوثیقة ــ  -
 ما اسم الحركة التي یقوم بھا كل من النمر و الضفدع ؟  
  .  ..……تعرف الحركة : لنمر لبالنسبة  -
  .تعرف الحركة بالقفز : لضفدع لبالنسبة  -
 ھل تتخذ الحیوانات نفس الوضعیة للجسم ؟  
 .جسم خاصة بھ  لا ، لكل حیوان وضعیة -
  تعرف على الأجزاء التي تكون  الطرف الخلفي عند الضفدع.  
 .القدم تنتھي بأصابع  -
 .الساق  -
  .الفخذ المتصلة بعظام الحوض  -
  للطرف الخلفي عند الضفدع ) ب ( و ) أ ( تعرف على العضلات.  
  .عضلة باسطة ) : أ ( العضلة  -
  .عضلة قابضة ) : ب ( العضلة  -
 ي تتدخل في اتخاذ الوضعیات المختلفة للحیوان ؟ما ھي العناصر الت  
 .العضلات الباسطة و القابضة  -
 .العظام المتحركة على مستوى مفاصل تتثبت علیھا ھذه العضلات  -
 أین ترتبط العضلات مع العظام ؟  
 .في مستوى المفاصل  -
  ؟ما ھي الأجزاء التي تتكون منھا العضلة  
 .من الجھتین بأوتار  جزء منتفخ یعرف بجسم العضلة الذي ینتھي -
  إلى ماذا یعود سبب الوضعیات المختلفة التي یتخذھا الحیوان.  
 . یعود سبب الوضعیات المختلفة التي یتخذھا الحیوان إلى عمل العضلات الباسطة و القابضة  -
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 استثارة منعكس رضفي 

 استثارة منعكس أخیلي  

  
  مقارنا بین الوضعیات المختلفة التي یتخذھا الحیوان  3،  2،  1حلل الوثائق: 
ا عضلات متضادة إن الوضعیات المختل - ا عدة عناصر منھ دخل فیھ وان تت ي یتخذھا الحی ة الت عضلة (ف

ذلك ) باسطة و عضلة قابضة  ة ب ذه العضلات مراقب و عظام متحركة على مستوى مفصل تتثبت علیھا ھ
 .وضعیة العظام و ذلك حسب حالتھا المتقلصة أو المسترخیة

  :عند الإنسان  –ب 
α -  استثارة منعكس رضفي:  
  .من زمیلك أن یجلس على كرسي بحیث یكون فخذاه على المقعد و ساقاه متدلیتین  أطلب* 
  ثم أضربھ بواسطة مطرقة مطاطیة ضربة جافة تحت الركبة * 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
β-  استثارة منعكس أخیلي:  

دون إ)  mollet( تثبت ثلاث إلكترودات على الجلد الواقع على عضلة ربلة الساق  علام ، ثم نحدث ضربة ب
الشخص المتطوع للتجربة ، على مستوى الوتر الأخیلي بواسطة مطرقة مطاطیة تكون ھذه الأخیرة متصلة 
د  نعكس تقلصي للعضلات الباسطة للرجل عن ي حدوث م ى الحاسوب ، و تسبب ف از خاص إل بواسطة جھ

ات ا  إحداث الضربة ، و في نفس الوقت ترسل إشارة كھربائیة إلى الحاسوب لتسجیل المعطی ا كم و معالجتھ
  . ھو موضح في الوثیقة الموالیة
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یقة مقاطع عرضیة في العصب تمثل الوث
  الذي یعتبر

 تسجیل لمنعكس أخیلي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .جیدا ثم أجب على الأسئلة التالیة ــ  4ــ  ةقیلاحظ الوث
  ؟ماذا تمثل ھذه الوثیقة  
 .عند الإنسان  استثارة منعكس رضفيتمثل  -
  حقق ھذه التجربة مع  زمیلك.  
 ؟) الطبیة ( بواسطة المطرقة المطاطیة  أین أحدثت الضربة الجافة  
 .تحت الركبة  -
  ؟ما ھي عناصر الجسم التي تسببت في حركة الساق المتدلیة  
 .العضلات  -
  ؟أي جزء من العضلة تأثر بالضربة الجافة  
 .وترھا  -
  ؟ھل یتحكم زمیلك في حركة ساقھ  
 .لا ، لأنھ فعل لاإرادي  -
  ؟كیف یعرف رد الفعل ھذا  
 .رادي فعل انعكاسي لا إ -
  
  
  



  السنة الثانیة ثانوي شعبة العلوم التجریبیة              - FB : Ferah Aissa          -  10  فـراح عـیـسى :الأستاذ   

  
  .ــ جیدا ثم أجب على الأسئلة التالیة  5لاحظ الوثیقة ــ 

  ؟ماذا تمثل ھذه الوثیقة  
 .أخیلي عند الإنسان استثارة منعكس تمثل  -
  ما ھي خطوات العمل المتبعة لتحقیق ذلك ؟ 
 ) . Mollet( تثبت ثلاث إلكترودات على الجلد الواقع على عضلة ربلة الساق  -
دون إعلام الشخص المتطوع للتجربة على مستوى الوتر الأخیلي بواسطة مطرقة نحدث ضربة جافة ب -

 .مطاطیة 
 .تكون المطرقة متصلة بواسطة جھاز خاص إلى الحاسوب  -
 .تتسبب المطرقة في حدوث منعكس تقلصي للعضلات الباسطة للرجل عند إحداث الضربة  -
 .معالجتھا كما ترسل إشارة كھربائیة إلى الحاسوب لتسجیل المعطیات و  -
 .أخیلي عند الإنسان استثارة منعكس تمثل  -
  ؟) الطبیة ( أین أحدثت الضربة الجافة بواسطة المطرقة المطاطیة  
 .في مستوى الوتر الأخیلي لعضلة ربلة الساق  -
  ؟ما ھو رد فعل الإنسان على ھذه الضربة  
 ).حدوث استجابة ( تحرك القدم نحو الخلف  -
 ؟ابلتین قارن بین عضلتي الساق المتق  
 .عضلة ربلة الساق متقلصة  -
 . العضلة المقابلة ممددة  -
 كیف تعمل ھاتان العضلتان ؟ 
 .أي تقلص إحداھما یقابلھ تمدد الأخرى) بالتعاكس ( ضاد بالت -
 كیف تستجیب العضلة المنبھة ؟ 
 .بالتقلص  -
  ؟ لماذا ؟ھل یتحكم زمیلك في حركة قدمھ  
 .لا ، لأنھ فعل لاإرادي  -
 ؟فعل ھذا كیف یعرف رد ال  
 .فعل انعكاسي لا إرادي  -
  
 بین أن الاستجابة الإنعكاسیة ھي استجابة لا إرادیة  5و  4ل الوثیقتین یحلمن ت ،: 
ة (إن المنعكس العضلي عبارة عن منعكس خاص بالعضلة، عند تمددھا تتقلص  - ة، لا إداری استجابة فوری

  ). و منسقة
  .المنعكسات العضلیة یتطلب الحفاظ على وضعیة الجسم، تدخل مجموعة من -
ث تستجیب العضلة  - ي، حی نعكس الآخیل یمكن إثارة و دراسة منعكس عضلي، كالمنعكس الرضفي أو الم

طة لة الباس تقلص العض وب .ب دعم بالحاس ب الم از التجری تعمال جھ تجابة باس ذه الاس جیل ھ ن تس          یمك
) EX-AO ( )L'Expérimentation Assistée par Ordinateur  (. 
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  .ــ جیدا ثم أجب على الأسئلة التالیة  6لاحظ الوثیقة ــ 

  ؟ماذا تمثل ھذه الوثیقة  
 .تمثل تسجیل لمنعكس أخیلي  -
 كیف یعرف المنحنى ؟ 
 .منحنى كمون عمل ثنائي الطور -
 كم یقدر الزمن الضائع ؟ 
 .میلي ثانیة  30 -
 ماذا یمثل الزمن الضائع ؟ 
  . حظة الاستجابة الزمن الفاصل بین لحظة التنبیھ و ل -
 كیف یتم المحافظة على وضعیة الجسم ؟ 
دخل عضلات متضادة  - ث تكون ) عضلة باسطة و عضلة قابضة (یتم الحفاظ على وضعیة الجسم بت حی

ان  ان الحالت دة، تسمح ھات تقلص و الاسترخاء(إحداھما متقلصة و الأخرى مم ة ) ال ى زاوی اظ عل بالحف
 .ي وضعیة معینةمعینة للمفاصل و بالتالي تثبیتھا ف

  
  :خصائص المنعكس العضلي  – 2
  : إظھار خصائص منعكس الشد  –أ 

لیف عصبي حسي ، لیف عصبي ( نعزل عضلة ساقیة لضفدع مع الحفاظ على بعض الاتصالات العصبیة 
، نقوم بتسجیل تواتر اللیف ) ث ( ثم نعلقھا من وترھا العلوي في حامل و نربط وترھا السفلي بثقل ) حركي 

  .لعصبي الحسي و في نفس الوقت نقیس طول العضلة ا
  :ــ التالیة  7الخطوات التجریبیة و نتائجھا ممثلة في الوثیقة ــ 
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  .ــ جیدا ثم أجب على الأسئلة التالیة  7لاحظ الوثیقة ــ 

  ؟ماذا تمثل ھذه الوثیقة  
 .تمثل تركیب تجریبي لدراسة خصائص منعكس الشد  -
 ھي خطوات العمل المتبعة لتحقیق ذلك ؟  ما 
لیف عصبي حسي ولیف عصبي ( تعزل عضلة ساقیة لضفدع مع الحفاظ على بعض الاتصالات العصبیة  -

 ) .حركي 
 ) .ث ( نعلقھا من وترھا العلوي في حامل و نربط وترھا السفلي بثقل  -
 .نسجل تواتر اللیف العصبي الحسي و في نفس الوقت نقیس طول العضلة  -
  ؟)  2( و )  1( ماذا تمثل أشكال التركیبین 
 .یمثل طول العضلة ) :  1( التركیب  -
 .یمثل تسجیل الرسالة العصبیة على مستوى اللیف الآتي من المغزل العصبي العضلي ) :  2( التركیب  -
  1( حلل التركیب . ( 
غیر شكلھا ،و بعد ذلك تستعید في البدایة یكون للعضلة طول معین ، و عند تثبیت الثقل یزداد طولھا و یت -

  .طولھا و شكلھا من جدید 
 ) . 2( حلل التركیب  -
 .في البدایة تكون العضلة مسترخیة ، و علیھ یكون تواتر كمونات العمل ثابتا  -
 .تواتر كمونات العمل  یزداد العضلة عند تثبیت الثقل على -
 .تواتر كمونات العمل  ینقصفي النھایة تقاوم العضلة التمدد و  -
 علل إجابتك  ھل توجد علاقة بین تواتر كمونات العمل و تغیرات  طول العضلة ؟. 
 .نعم  -
 .لأن تواتر كمونات العمل مرتبط بتغیرات طول العضلة بدلالة الزمن و التمدد  -
 كیف تفسر ھذا الارتباط بین تواتر كمونات العمل و تغیرات  طول العضلة ؟ 
على المغازل العصبیة الحسیة ، فتسجل سلسلة من كمونات عند وضع الثقل تتمدد العضلة مما یؤثر  -

 .العمل و التي یزید تواترھا بازدیاد تمدد العضلة 
 .فتسترجع العضلة طولھا الأصلي ) مقاومة بذلك التمدد ( یؤدي تمدد العضلة إلى تقلصھا  -
تج) المستقبلات الحسیة ( یؤدي تمدد العضلة إلى تمدد المغازل العصبیة الحسیة  - ي  فین ر ف ك تغی عن ذل

  .توتر كمونات العمل المكونة للرسالة العصبیة الجابذة 
  ماذا تستنتج ؟ 
  .یتعلق تواتر كمونات العمل بتغیر الطول بدلالة الزمن و درجة التمدد  -
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  : دراسة تجریبیة للاستجابة المتزامنة للعضلات المتضادة  –ب
و لكن بإضافة ثلاث إلكترودات أخرى ، و نثبتھا على العضلة ) ــ  5ــ الوثیقة ( نعید نفس التجربة السابقة  -

  .المضادة ثم نطلب من المتطوع أن یقوم بثني و بسط الرجل 
  .ــ الموالیة  8طریقة و نتائج التسجیل مبینة في الوثیقة ــ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  :م  1913(  ) تجربة شرینغتون 

ھ الشوكي في مؤخرة الدماغ ، لاحظ أن تنبیھ الطرف الخلفي عاأجرى العالم تجربتھ على قط بعد قطع نخ
  .یؤدي إلى ثني الطرف ، إنھ منعكس نخاعي .... ) وخز ، قرص ، ( للحیوان 

العضلة الباسطة للساق والممدة ( قام العالم بعدھا بتسجیل تغیرات التواتر الآلي للعضلتین المتضادتین لفخذ 
  .إثر نفس التنبیھ ) لھا 

  .ــ الموالیة نتائج ھذا التسجیل  9وثیقة ــ تمثل ال
  

  :ملاحظة 
  :تسمح ملاحظة نشاط العضلة بإعطاء معلومات حول نشاط العصبونات الحركیة الموافقة 

ینتج التقلص العضلي عن إصدار معتبر لرسائل عصبیة حركیة ، أما الاسترخاء فإنھ ناتج عن تثبیط 
لعضلة المسترخیة تحافظ على حد أدنى من النشاط العضلي الذي العصبونات الحركیة الموافقة ، كما أن ا

  .یدعى بالمقویة العضلیة 
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  .ــ جیدا ثم أجب على الأسئلة التالیة  8لاحظ الوثیقة ــ 

  ؟ 8ماذا تمثل الوثیقة  
 .تمثل دراسة تجریبیة لنشاط العضلات المتضادة المتدخلة في حركة الرجل  -
 المتبعة لتحقیق ذلك ؟  ما ھي خطوات العمل 
 .ــ مع إضافة ثلاث إلكترودات أخرى  5أعیدت التجربة السابقة و الممثلة في الوثیقة ــ  -
 .ثبتت الإلكترودات الثلاثة المضافة على العضلة المضادة للأولى  -
 .طلب من المتطوع أن یقوم بثني و بسط الرجل  -
  ؟ماذا تمثل الوثیقة المجاورة  
 .حظة على شاشة راسم الاھتزاز المھبطي تمثل التسجیلات الملا -
  ؟ماذا یمثل كل تسجیل 
 ). تقلصھا( یمثل استجابة العضلة القابضة : التسجیل العلوي  -
 ) . مددھات( یمثل استجابة العضلة الباسطة: التسجیل السفلي  -
  ؟ما ھي أوجھ التشابھ بین التسجیلین 
 .كل تسجیل یبین استجابتین لنفس العضلة  -
 ؟الاختلاف بین التسجیلین  ما ھي أوجھ 
 ) .العضلتان لا تستجیبان في آن واحد ( یختلف التسجیلان في فترة استجابة كل عضلة  -
 ھل تستجیب العضلتان في آن واحد ؟ 
 .لا  -
 

 .ــ جیدا ثم أجب على الأسئلة التالیة  9لاحظ الوثیقة ــ 
  ؟ 9ماذا تمثل الوثیقة  
 ." شرینغتون " تمثل نتائج تجربة  -
 ؟ " شرینغتون " خطوات العمل التي اتبعھا العالم  ما ھي 
 .قطع النخاع الشوكي لقط في مؤخرة الدماغ  -
 ... ).وخز ، قرص ( نبھ الطرف الخلفي للحیوان  -
 .لاحظ ثني الطرف  -
إثر نفس ) العضلة الباسطة للساق و الممدة لھا ( سجل تغیرات التواتر الآلي للعضلتین المتضادتین للفخذ -

 .التنبیھ 
 یف یسمى رد الفعل الناتج ؟ك 
 . منعكس نخاعي  -
 كیف ینتج التقلص العضلي ؟ 
 .ینتج عن إصدار معتبر لرسائل عصبیة حركیة  -
 كیف ینتج الاسترخاء العضلي ؟ 
 .ینتج عن تثبیط العصبونات الحركیة الموافقة  -
  علل إجابتك  ؟ھل تكون العضلات المسترخیة في حالة استرخاء تام. 
 .على حد أدنى من النشاط العضلي  لا ، و إنما تحافظ -
 ؟حد الأدنى من النشاط العضلي كیف یعرف ھذا ال 
 .یعرف بالمقویة العضلیة  -
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  9حلل الوثیقة  . 
 .توتر العضلتین القابضة و الباسطة   9تبین الوثیقة  -
لعضلة فعند تنبیھ الطرف الخلفي یزداد توتر العضلة القابضة دلالة على تقلصھا ، بینما ینخفض توتر ا -

 .الباسطة دلالة على استرخائھا 
  ھل عمل العضلات المتضادة منسق ؟ علل إجابتك. 
 .نعم ، لأن تقلص القابضة  یقابلھ استرخاء الباسطة -
  من تحلیل نتائج الوثیقتین ، استنتج أن عمل العضلات المتضادة ھو عمل منسق . 
ى وضعیة الجس تبین - ؤدي تقلص دراسة العضلتین المتدخلتین في الحفاظ عل ث ی ا متضادتان حی م بأنھم

ا أن  ل العضلات المتضادة منسق كم دل عل أن عم ا ی عضلة إلى استرخاء الأخرى و العكس صحیح مم
" العضلة في حالة الراحة لا تكون مسترخیة كلیا بل تحافظ على حد أدنى من النشاط لعضلي الذي یدعى 

  .سائل العصبیة الحركیة و الذي ینتج عن وصول مستمر للر" بالمقویة العضلیة 
  علاقتھ بعمل العضلات المتضادة مبینا كخلاصة لھذا الموضوع قدم تعریفا للمنعكس العضلي: 
لة  - ص عض احب تقل ث یص ددھا حی تجابة لتم ة اس لات الھیكلی ص العض ي تقل لي ف نعكس العض ل الم یتمث

  .استرخاء عضلة مضادة لھا 
  

  :الخلاصة  –ھـ 
  .تتخذھا مختلف أجزاء الجسم في وقت ما  وضعیة الجسم ھي الوضعیة التي

أو على ) استجابة لحركة ( تعمل العضلة أثناء تقلصھا على تغییر الزاویة بین قطعتین ھیكلیتین لمفصل 
  .إیقاف المفاصل مع بعضھا البعض في زوایا معینة و ذلك أثناء حفاظھا على وضعیة الجسم 

تبدي مختلف أعضاء الجسم مع بعضھا البض ) القرفصاء القیام ، الجلوس ، ( للحفاظ على وضعیة الجسم 
  .وضعیات محددة و منسقة 

  .تلعب العضلات دورا ھاما في الحفاظ على وضعیة الجسم بتقلص البعض منھا استجابة لتمددھا 
یدعى ھذا النوع من المنعكس التقلصي بالمنعكس العضلي حیث تكون العضلات الباسطة عند شخص قائم 

  .ر تحت تأثیر الجاذبیة ممددة باستمرا
یسمح المنعكس العضلي المقاوم 
لھذا التمدد بالحفاظ على وضعیة 

بتثبیط الھیكل ) القیام ( الجسم 
مستوى بعض   العظمي على

  .المفاصل 
تخضع كل وضعیة یتخذھا الجسم 
 إلى عمل عضلات متضادة باسطة 

  .و قابضة 
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  .ستوى العضویة آلیات التنظیم على م:  Iالمجال التعلمي 
  .التنظیم العصبي :  الأولىالوحدة 

  .الدعامة التشریحیة للمنعكس العضلي : ــ  2الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

رتبط  ا ت ث أنھ ذا ، حی تعتبر العضلة المسؤولة عن المنعكس العضلي  في نفس الوقت عضوا مستقبلا و منف
  .النخاع الشوكي  بعدة عصبونات متصلة بمركز عصبي ھو 

  :الإشكالیات  -ب   
  تقوم العضلة باستقبال التنبیھ ؟ كیف 
  ؟و كیف تستجیب لھ 

  : الفرضیات  –ج 
  الألیاف العصبیة الحسیة عن طریق تقوم باستقبال التنبیھ. 
  بینما تستجیب نتیجة وصول التنبیھ إلیھا. 

  :التقصي  –د 
  :لوظیفي للمنعكس العضلي االتنظیم  – 1

  :تصالات العصبیة العضلیة لاأنواع ا      
  
ا العضلیة *  یتكون المغزل العصبي العضلي من بعض الخلای

دة  بون العق جیریة لعص ة الش ا النھای ف حولھ ة تلت الخاص
زل العصبي العضلي رسالة . الشوكیة  عند تمدده یرسل المغ

نعكس  دوث م ى ح ؤدي إل وكي فی اع الش ى النخ بیة إل عص
  .عضلي 

  
  
  
  

ل ا*  اف تتوغ ي الألی ة ف بونات المحرك ة للعص ات النھائی لتفرع
  .العضلیة مشكلة تفرعات شجیریة 

بھا  ي یعص لیة الت اف العض ي و الألی بون الحرك وع العص كل مجم یش
  .وحدة تدعى اللوحة المحركة 

  
  
  
  
دعى الأجسام *  ات ت العصبیة تحتوي أوتار العضلات بنی

روزات ص كل ب ى ش دو عل ي تب ة الت ة الغولجی    غیرة الوتری
اف ) مم  1حوالي (  دد من الألی ا بع ل منھ ، حیث یتصل ك

ات  ن التفرع ر م دد كبی ى ع وي عل ا تحت لیة ، كم العض
  .التي تعتبر نقاط انطلاق الألیاف الحسیة  صبیةالع
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  .جیدا ثم أجب على الأسئلة التالیة   3،  2،  1لاحظ الوثائق 

  ؟ماذا تمثل ھذه الوثائق  
 .یمثل مغزل عصبي عضلي كما یبدو تحت المجھر الضوئي ) : أ ( شكل ال: ــ   1الوثیقة ــ  -

 .یمثل رسم تخطیطي لمغزل عصبي عضلي ) : ب ( الشكل                         
 .عضلي كما یبدو تحت المجھر الضوئي) اللوحة المحركة ( تمثل اتصال عصبي عضلي : ــ  2الوثیقة ــ  -
 .صبي الوتري لغولجي تمثل العضو الع: ــ  3الوثیقة ــ  -
 مما یتكون المغزل العصبي العضلي ؟  
 .یتكون من بعض الخلایا العضلیة الخاصة تلتف حولھا النھایات الشجیریة لعصبون العقدة الشوكیة  -
 ماذا یرسل المغزل العصبي العضلي عند تمدده؟  
إلى حدوث منعكس عند تمدده یرسل المغزل العصبي العضلي رسالة عصبیة إلى النخاع الشوكي فیؤدي  -

  .عضلي 
 أین تتوغل التفرعات النھائیة للعصبونات المحركة و ماذا تشكل ؟  
 .تتوغل التفرعات النھائیة للعصبونات المحركة في الألیاف العضلیة مشكلة تفرعات شجیربة  -
 ماذا یشكل مجموع العصبون الحركي و الألیاف العضلیة التي یعصبھا ؟  
 .یشكل اللوحة المحركة  -
 ذا تحتوي أوتار العضلات ؟على ما  
 .تحتوي على بنیات تدعى الأجسام العصبیة الوتریة الغولجیة -
 كیف تبدوا ھذه الأجسام ؟  
 ) .ملم  1حوالي ( تبدوا على شكل بروزات صغیرة  -
 بماذا یتصل كل منھا ؟  
 .یتصل كل منھا بعدد من الألیاف العضلیة  -
 ماذا تحتوي أیضا ؟  
 .ت العصبیة التي تعتبر نقاط انطلاق لألیاف حسیة تحتوي على عدد كبیر من التفرعا -
  ؟ الملاحظة ) محور أسطواني أو زوائد شجیریة ( حدد نوع الألیاف العصبیة 
 .تكون ألیاف المغزل العصبي عبارة عن زوائد شجیریة  -
 .تكون ألیاف اللوحة المحركة عبارة عن زوائد شجیریة  -
  على طول مختلف ھذه الألیاف ؟ ما ھو الاتجاه الذي تسلكھ السیالة العصبیة 
دد - ى ،  تعتبر المغازل العصبیة العضلیة مستقبلات حسیة للعضلة الحساسة للتم ترسل رسائل عصبیة إل

  .النخاع الشوكي عن طریق ألیاف عصبیة حسیة في الاتجاه الجابذ
الي - اه السیالة  تنقل الألیاف العصبیة الحركیة السیالة العصبیة الحركیة في الاتجاه النابذ و بالت یكون اتج

  .العصبیة في الاتجاه الجابذ في الألیاف الحسیة و في الاتجاه النابذ في الألیاف الحركیة
  كیف نفسر كون العضلة عضوا مستقبلا و عضوا منفذا في آن واحد ؟ 
لة   - ر العض الي تعتب لة و بالت ي العض ة ف ات المحرك یة و اللوح بیة الحس ازل العص ن المغ ل م د ك تتواج

  .ؤولة عن المنعكس العضلي عضوا مستقبلا و منفذا في آن واحدالمس
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  ) :العصبون ( بنیة الخلیة العصبیة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

خلیة دبقیة     :  5 تفرعات نھائیة  ،   : 4   ،عصب   : 3   ،مادة بیضاء  :  2   ،مادة رمادیة :  1
رسم تخطیطي :   9  ،غمد شوان    : 8،    )  المییلین ( غمد النخاعین :  7  ،لیف عصبي  :  6

  . لعصبون   
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  :الاستحالة الوالیریة 

زي  وجي  الأنجلی الم الفیزیول ر  "قام الع ة         1850عام " Waller وال ة  سمیت بالاستحالة الوالیری بتجرب
 )dégénérescence wallerienne   :(  

  : المراحل التجریبیة و نتائجھا ممثلة في الوثیقة التالیة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  حلل ھذه التجربة:  
د النخاعین  - یتسبب قطع العصبون في استحالة الجزء المحیطي ، فیتلاشى منھ المحور الأسطواني و غم

  .ة خاصة بھ بینما یبقى غمد شوان الذي یحتوي على أنوی
  وي ینالمفصولالمحور الأسطواني و غمد النخاعین كیف تفسر استحالة و عدم استحالة  عن الجسم الخل

   غمد شوان ؟
 .نفسر استحالة المحور الأسطواني و غمد النخاعین لأنھما مفصولان عن النواة  -
 .نفسر عدم استحالة غمد شوان لاحتوائھ على أنویة خاصة بھ  -
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  :ق الحسیة و الحركیة للسیالة العصبیة إظھار الطر – 2
  :تحدید تموضع الأجسام الخلویة  –أ 

  :الخطوات التجریبیة و نتائجھا ممثلة في الجدول الموالي 
  

  النتائج
  

  تجـــــــــارب
  بال و ماجندي                   القطــــــــع            
  )ھ قطع و تنبی(           الاستحالة الوالیریة        

  الملاحظات
  

  النتائج
  

  
تقع الأجسام 

الخلویة في ناحیة 
  النخاع الشوكي

  

  
  شلل و فقدان
الإحساس 

للمناطق التي 
یعصبھا ھذا 

  العصب
  

یحتوي العصب 
الشوكي على 
ألیاف حسیة و 
ألیاف حركیة 
فھو عصب 

  مختلط

  
تقع الأجسام 

الخلویة للألیاف 
المحركة في المادة 
الرمادیة للنخاع 

  .الشوكي 
تنقل السالة 
  العصبیة في
  الاتجاه النابذ
  جسم خلوي

  تفرعات نھائیة

  
  :قطع 

شلل العضلات  
  الموافقة 

عدم فقدان 
  الإحساس 
التنبیھات 
  :الكھربائیة 

  ) : أ ( في 
  تقلص عضلي

  ) : ب ( في 
  لا شيء

  

  
ینقل الجذر 

الأمامي السیالة 
العصبیة في 
  الاتجاه النابذ

  
یحتوي على 

ألیاف عصبیة  
  حركیة

  
تقع الأجسام 

الخلویة للألیاف 
الحسیة من ناحیة 

  .النخاع الشوكي 
  

تقع الأجسام 
الخلویة للألیاف 

الحسیة في العقدة 
  .الشوكیة  

  
  

  :قطع 
فقدان الإحساس 
للمناطق التي 
یعصبھا ھذا 

  العصب
  عدم حدوث شلل 

  
التنبیھات 
  :الكھربائیة 

  ) :أ ( في 
  لا شيء

  ) :ب ( في 
 یحس الحیوان

  ألما خفیفا
  

ینقل الجذر 
الخلفي السیالة 
العصبیة في 
  الاتجاه الجابذ 

  
یحتوي على 

ألیاف عصبیة 
  حسیة حركیة
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  الدور الحسي أو الحركي للجذور الخلفیة و الأمامیة للنخاع الشوكي و الأعصاب الشوكیة المتصلة بھحدد . 
 .ذ فھو لیف عصبي حسي ینقل الجذر الخلفي السیالة العصبیة الحسیة في الاتجاه الجاب -
 .ینقل الجذر الأمامي السیالة العصبیة الحركیة في الاتجاه النابذ فھو لیف عصبي حركي  -
اه  - ي الاتج ینقل العصب الشوكي السیالة العصبیة الحسیة في الاتجاه الجابذ و السیالة العصبیة الحركیة ف

 .النابذ فھو عصب مختلط  
  المتصلة بالألیاف العصبیة و التي تكون العصب الشوكي   موقع الأجسام الخلویة للعصبوناتحدد. 
 .تقع الأجسام الخلویة للعصبونات الحسیة في العقدة الشوكیة  -
 .تقع الأجسام الخلویة للعصبونات الحركیة في القرن الأمامي من النخاع الشوكي  -
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  :وظیفة جذري العصب الشوكي 
  

 النتیجة الملاحظة یر التجاربس الرسم
  
  
  
  
 

قطع الجذر الخلفي بعد العقدة 
  .الشوكیة 

  
  
  

  )أ ( نبھ العصب في النقطة 
  

  )ب ( نبھ العصب في النقطة 
 

یفقد العضو الذي 
یعصبھ ھذا العصب 
الإحساس إلا أنھ لا 

  .یصاب بالشلل 
  

  .لا یحدث شيء 
  

 .تتقلص العضلة 

  
ینقل الجذر الخلفي 

سي في التنبیھ الح
  الاتجاه الجابذ

أي أنھ یحتوي 
  على ألیاف عصبیة

 .حسیة 

  
  
  
  
 

قطع الجذر الخلفي قبل العقدة 
  .الشوكیة 

  
  
  

  )أ ( نبھ العصب في النقطة 
  

  )ب ( نبھ العصب في النقطة 
 

یفقد العضو الذي 
یعصبھ ھذا العصب 
الإحساس إلا أنھ لا 

  .یصاب بالشلل 
  

  .لا یحدث شيء 
  

 .تتقلص العضلة 

  
  
  
  
 

  قطع الجذر الأمامي
  
  
  
  

  )أ ( نبھ العصب في النقطة 
  

  )ب ( نبھ العصب في النقطة 
 

یصاب العضو الذي 
یعصبھ ھذا العصب 

بالشلل إلا أنھ لا یبقى 
یشعر بالمبھات 

  .الخارجیة 
  .لا یحدث شيء 

  
 تتقلص العضلة

  
ینقل الجذر الأمامي 
التنبیھ الحركي في 

  الاتجاه النابذ
 أي أنھ یحتوي

  على ألیاف عصبیة
 .حركیة 

  
  
  
  
 

  قطع العصب الشوكي
  
  
  
  

  )أ ( نبھ العصب في النقطة 
  

  )ب ( نبھ العصب في النقطة 
  
 

یفقد العضو الذي 
یعصبھ ھذا العصب 
الإحساس كما أنھ 

  .یصاب بالشلل 
  

  .لا یحدث شيء 
  

 .تتقلص العضلة 

ینقل العصب 
الشوكي  التنبیھ 

الحركي في الاتجاه 
لتنبیھ النابذ و ا

الحسي في الاتجاه 
  الجابذ

أي أنھ یحتوي 
  على ألیاف عصبیة
حركیة و حسیة 

 فھو عصب مختلط 
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  :إظھار المركز الإنعكاسي للمنعكس العضلي  –أ 
  :معطیات طبیة  - 

ي نتیجة حادث یسبب خ ي أن یختف نعكس الأخیل ن للم ب  أول لیمك ي النخاع الشوكي أو ضغط العص قطع ف
  .بین النخاع الشوكي و عضلة ربلة الساق الوركي الذي یصل 

α -  أعراض قطع الطرق العصبیة:  
إلى ) أعلى البصلة السیسائیة الذي یمنع الاتصالات بین المخ و النخاع الشوكي ( یؤدي قطع الطرق العصبیة 

ائمین و تك: تقلص عضلات الجسم الباسطة  ذیل ق رأس و ال ادة وتكون الأطراف الأربعة ممددة ، ال ي ن زی ف
  .مقویة العضلات الباسطة 

β - تجابة لتغیرات وضعیة الرأس سالا:  
  ). 2أ( نلاحظ انثناء الأطراف الخلفیة و زیادة في تمدد الأطراف الأمامیة )  1أ( عند رفع رأس القط السابق -
  ). 2ب( نحصل على نتیجة عكسیة )  1ب( عند خفض رأس نفس الحیوان  -
γ -  حیوان شوكي:  

ین البصللحصول على ح ة السیسائیة و النخاع الشوكي ، فیرتخي الجسم لیوان شوكي نقوم بإحداث قطع ب
نعكس ) انعدام المقویة العضلیة ( كلھ  ى م ن الحصول عل ة و لا یمك ة الحرك ة و عدیم ، تكون أطرافھ مرتخی

  .الحفاظ على وضعیة الجسم 
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  ؟بین المخ و النخاع الشوكي  أعلى البصلة السیسائیةما ھي نتائج قطع الطرق العصبیة 
ائمین و تكون  - ذیل ق رأس و ال دودة ، ال ة مم تقلص عضلات الجسم الباسطة ، كما تكون الأطراف الأربع

 .زیادة في مقویة العضلات الباسطة 
 عصبیة ؟ماذا ینتج عن فصل النخاع الشوكي عن باقي المراكز الع  
 .فصل النخاع الشوكي عن باقي المراكز العصبیة إلى انعدام المقویة العضلیةیؤدي  -
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 ما ھي الاستجابة التي تحدث عند تغییر وضعیة الرأس ؟  
  .یحدث انثناء الأطراف الخلفیة و زیادة في تمدد الأطراف الأمامیة  -
  كیف نحصل على حیوان شوكي: 
 .سائیة و النخاع الشوكي یتم ذلك بإحداث قطع بین البصلة السی -
 ماذ نقصد بحیوان شوكي ؟ 
 .ھو حیوان مخرب المراكز العصبیة و سلیم النخاع الشوكي  -
 ماذا  یحدث للحیوان الشوكي ؟  
 .   تكون أطرافھ مرتخیة و عدیمة الحركة و لا یمكن الحصول على أي منعكس الحفاظ على وضعیة الجسم  -
 لحفاظ على وضعیة الجسم حدد المركز العصبي المسؤول عن منعكس ا : 
یتمثل المركز المسؤول عن منعكس الحفاظ على وضعیة الجسم في المراكز النخاعیة المتدخلة في النشاط  -

تقلص  ي ال تحكم ف ي ت ة الت دخل العصبونات الحركی ك بت ات الجذع المخي و ذل ى بنی الانعكاسي إضافة إل
لي و بونات الح العض اف اسالعص ات ألی ب نھای ي تعص ى یة الت ؤثر عل ي ت لي الت بي العض زل العص لمغ

  .المنطقة المركزیة لھذه المغازل و بالتالي على المنعكس العضلي الذي یغیر من طول العضلة
  : الخلاصة: ھـ 
 ما ھي أنواع العصبونات المتدحلة في المنعكس العضلي ؟  
  
  حدد اتجاھھا و دورھا. 
  

     .ن العصبوناتیتدخل في حدوث المنعكس العضلي على التوالي نوعان م
      .عصبونات جابذة تنقل النبأ العصبي من المستقبلات الحسیة العضلیة نحو النخاع الشوكي -
ؤدي  - ي ت ذة الت عصبونات حركیة متصلة مع العصبونات الحسیة في نقطة تشابك واحدة، تنقل السیالة الناب

     .إلى تقلص العضلة الممددة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  لیة مسار الرسالة العصبیة في المنعكس العضليتبین الوثیقة الموا
ي ى  α خلال تمدد العضلة تؤدي السیالات الحسیة الآتیة من المغازل إلى تنبیھ العصبون الحرك ؤدي إل ا ی مم

  .تقلص العضلة الھیكلیة، بعد مدة من الإفراط في التمدد، یزول التقلص و بالتالي تتمدد العضلة
ة ھ ة الغولجی ي إن الأجسام الوتری بون الحرك یط العص ى تثب ث تعمل عل ة حی ذه العملی ك  αي مصدر ھ و ذل

  ). یلعب دورا في الحمایة(بون جامع مثبط صو ع)  ب I (بتدخل لیف حسي 
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  تمرین تطبیقي
  

ذي یكون  ات الجسم ال تعمل العضلات غیر المصابة بالتناغم و بالتضاد لكي تؤمن التنسیق بین مختلف حرك
  .نسیق تنشاط دائم ، حیث تشارك عناصر مھمة في ضمان ھذا ال في

  .طلب منك زمیلك أن تشرح لھ ھذا النص و أن تربط لھ بین محتوى الوثیقة أسفلھ و النص العلمي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  . 7إلى  1أعد الرسم و أكملھ بكتابة جمیع البیانات المرقمة من  – 1
  . 3و  1ا العضلتان اشرح لزمیلك الحالة التي تتخذھ – 2
  .  وضح لھ ما الذي جعل ھاتین العضلتین تتخذان ھذا المظھر  – 3
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  .آلیات التنظیم على مستوى العضویة :  Iالمجال التعلمي 

  .التنظیم العصبي :  الأولىالوحدة 
  .النقل المشبكي : ــ  3الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

دي اتصالات لممیزة إن العصبونات ، الخلایا ال ث تب لجھاز العصبي ، ھي دعامة انتشار السیالة العصبیة حی
  .فیما بینھا أو مع خلایا أخرى كالخلایا العضلیة ، تدعى ھذه الاتصالات بالمشابك 

  :الإشكالیات  -ب   
  ؟ تساھم المشابك في نقل النبأ العصبي كیف 

  : الفرضیات  –ج 
 صب إلى العضلة نقل السیالة العصبیة من العتقوم ب. 

  :التقصي  –د 
  :إظھار وجود نقل مشبكي  – 1
  :قیاس سرعة انتشار السیالة العصبیة في لیف عصبي  –أ 

  :لحساب سرعة السیالة العصبیة نستعمل لیفا عصبیا معزولا ، سلیما و قطره ثابت بحیث 
  .و المنبھ )  1ج( تمثل المسافة بین مستقبل الجھاز :  1ف -
  . و المنبھ )  2ج( مسافة بین مستقبل الجھاز تمثل ال:  2ف -

  . 1ــ ف 2ف= ف  Δو منھ فإن           
  ) . 1ق( یمثل الزمن اللازم لوصول موجة كمون العمل إلى :  1ز -
  ) . 2ق( یمثل الزمن اللازم لوصول موجة كمون العمل إلى :  2ز -

  . 1ــ ز 2ز= ز  Δو منھ فإن           
ة ال س التجرب د نف زة جنعی تقبال لأجھ اب اس دة أقط تعمال ع ابقة باس ى   4و ج  3، ج  2 ، ج 1س ب عل بالترتی

  .مسافات ثابتة 
  :نتائج التجربة مدونة في الوثیقة الموالیة  والتركیب التجریبي 
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  .التالیة جیدا ثم أجب على الأسئلة   2 و 1یقتین لاحظ الوث

  ؟ 1الوثیقة ماذا تمثل  
  .تمثل انتشار السیالة العصبیة في لیف عصبي  -
  تعرف على البیانات الممثلة بالحروف.  
قطب :  1،   ق   2جھاز راسم الذبذبات المھبطي :  2،  ج   1جھاز راسم الذبذبات المھبطي :  1ج  -

                1قطة التنبیھ و القطب ق المسافة بین ن:  1،  ف   2قطب استقبال :  2،  ق   1استقبال 
          1ــ ف  2الفرق في المسافتین ف: ف  ∆:      2المسافة بین نقطة التنبیھ و القطب ق :  2ف 
الزمن اللازم :  2، ز   1الزمن اللازم لانتقال السیالة العصبیة من نقطة التنبیھ إلى القطب ق :  1ز 

      1ــ ز  2الفرق في الزمنین ز : ز  ∆،  2طة التنبیھ إلى القطب ق لانتقال السیالة العصبیة من نق
  .عبارة عن كمون العمل   2و ج  1ج 

  اشرح التركیب التجریبي المستعمل لقیاس سرعة انتشار السیالة العصبیة في لیف عصبي.  
 .نستعمل لیفا عصبیا معزولا سلیما و قطره ثابت  -
، ثم نسجل وصول السیالة العصبیة في نقطتین منھ بواسطة  ننبھ اللیف العصبي في إحدى نھایتیھ -

 . 2و ج  1جھازي استقبال ج
  .مثل انتشار السیالة العصبیة في لیف عصبي   -
  اشرح الطریقة المتبعة لقیاس سرعة انتشار السیالة العصبیة في لیف عصبي.  
 .نستعمل لیفا عصبیا معزولا سلیما و قطره ثابت  -
  .عصبیة في لیف عصبي تمثل انتشار السیالة ال -
  ؟ 2الوثیقة ماذا تمثل  
 .سرعة السیالة العصبیة  -
  حلل المنحنى البیاني.  
تناسب ( كلما زادت المسافة بین نقطة التنبیھ و نقطة التسجیل زاد الزمن اللازم لانتقال السیالة العصبیة  -

 ) .طردي 
 ماذا یمكنك استخلاصھ من تحلیل المنحنى البیاني ؟  
خط مستقیم مائل ، فھذا یعني  أي)  f(x)=X+1(  البیاني عبارة عن دالة خطیة من نوع  بما أن المنحنى -

  ) .حركة مستقیمة منتظمة ( أن السیالة العصبیة ثابتة على طول اللیف العصبي الواحد 
  أحسب سرعة السیالة العصبیة.  
 .یلي ثانیة م/ ملم  50=  0.6÷  30) =  0.2 – 0.8( ÷ )  10 – 40= ( ز   ∆÷  س  ∆= سر  -
ھ  - ین المنب ة المسافة الفاصلة ب ى الوثیق لحساب سرعة السیالة العصبیة في ھذا اللیف نقیس مباشرة عل

 .و الزمن الفاصل بین لحظة التنبیھ و بدایة تسجیل شوكة كمون العمل)  ق (ومستقبل الجھاز 
 المجاور÷ المقابل ) =  α( ظل الزاویة = سرعة السیالة العصبیة  -
  .ثانیة   4- 10×2=میلي ثانیة  2,0=ز∆ ؛  م 2- 10=مم  10 = ف∆  -
 .ثا /متر 50 =  4 - 10×2 / 2-10×1=ز /ف  =سر -
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  :ضمن سلسلة عصبونیة قیاس سرعة انتشار السیالة العصبیة  –ب 

لدراسة سرعة انتقال السیالة العصبیة ضمن سلسلة عصبونیة ، نأخذ عصبونین من نفس النوع و متماثلین 
  .ا تشریحی

سمح التنبیھ الفعال للمحور قبل المشبكي بالحصول على التسجیلین الممثلین بالوثیقة الموالیة ، علما أن  -
  .متساویة )   2و ق 1ق( و )  2و ت 1ت( المسافة بین نقطة التنبیھ 

  . فقط  2یؤدي تنبیھ العصبون بعد المشبكي إلى تسجیل المنحنى  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .ثم أجب على الأسئلة التالیة  جیدا  3یقة لاحظ الوث
  
  ؟ 3الوثیقة ماذا تمثل  
 .إظھار التأخر المشبكي تمثل  -
 كیف تعرف نقطة تماس العصبونین ؟  
 . تعرف بالمشبك  -
 كیف یعرف كل عصبون ؟  
 .یعرف الأول الذي یسبق المشبك بالعصبون قبل المشبكي  -
 .یعرف الثاني الذي یلي المشبك بالعصبون بعد المشبكي  -
 ظھار التأخر المشبكيلتركیب التجریبي المستعمل لإاشرح ا .  
 .نستعمل عصبونین من نفس النوع و متماثلین تشریحیا  -
 .ننبھ العصبون الأول في نقطة منھ  -
 نسجل مرور السیالة العصبیة بواسطة جھاز أوسیلوسكوب في نقطتین من العصبونین على جانبي  -
 ؟ 2و ت 1ماذا یمثل كل من التسجیلین ت  
  . ل تسجیل كمون عمل أحادي الطوریمثل ك -
 2و ت 1حلل التسجیلین ت .  
ي  - را ف ث یكون كبی یتشابھ التسجیلان من حیث الشكل و السعة ، و یختلفان من حیث الزمن الضائع ، حی

 .میلي ثانیة  1.5إلى  1حیث یقدر ھذا الزمن الضائع بـ  1مقارنة مع ت 2ت
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 ؟ 2و ت 1حلیل التسجیلین تماذا تستخلص من ت  
تتأخر السیالة العصبیة في مستوى المشابك و تعرف ھذه المدة بزمن التأخر المشبكي و ھو الزمن اللازم  -

 .لانتقال السیالة العصبیة في المشبك
 . أي أن السیالة العصبیة تنتقل في مستوى المشابك بطریقة تختلف عن طریقة انتقالھا في العصبون  -
ابك في اتجاه واحد فقط من العنصر قبل المشبكي إلى العنصر بعد تنتقل السیالة العصبیة في مستوى المش -

 .المشبكي 
  
  
  :بنیة المشبك  – 2
  
  :مشبك عصبي ــ عصبي عضلي  –أ 

ـ  ة ـ ة مشبك  4تبین الوثیق ـ بنی ـ
دو  ا یب بي كم ـ عص بي ـ عص
ذ  ي الناف المجھر الإلكترون       ب

  .و رسمھ التفسیري 
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  :بك عصبي ــ عضلي مش –ب

  .ــ بنیة مشبك عصبي ــ عضلي كما یبدو بالمجھر الإلكتروني النافذ و رسمھ التفسیري  5تبین الوثیقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .جیدا ثم أجب على الأسئلة التالیة   5 و 4یقتین لاحظ الوث
  
  ؟ 4الوثیقة ماذا تمثل  
  .ما یبدو بالمجھر الإلكتروني النافذ و رسمھ التفسیري تمثل بنیة مشبك عصبي ــ عصبي ك -
  تعرف على البنیات المرقمة في الرسم التفسیري.  
أغشیة ھیولیة للخلایا قبل و بعد مشبكیة  ، شق مشبكي  ، حویصلات مشبكیة  ،  عنصر الخلیة بعد  -

 .العصبیة مشبكیة  ،  النھایة المحوریة للخلیة قبل المشبكیة ، اتجاه انتقال السیالة 
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 .حدد الخصائص البنیویة لمشبك عصبي ــ عصبي  -
 .یتكون من اتصال عصبونین  -
 .یعرف الأول بالعصبون قبل المشبكي  -
 .یعرف الثاني بالعصبون بعد المشبكي  -
 .یفصل بین الغشاء الھیولي للعصبونین شق مشبكي  -
 .یكون الغشاء الھیولي على جانبي المشبك غلیظا نوعا ما  -
 .بون قبل المشبكي على حویصلات مشبكیة یحتوي العص -
 .تنتقل السیالة العصبیة من العصبون قبل مشبكي إلى العصبون بعد المشبكي  -
  ؟ 5الوثیقة ماذا تمثل  
  .تمثل بنیة مشبك عصبي ــ عضلي كما یبدو بالمجھر الإلكتروني النافذ و رسمھ التفسیري  -
  تعرف على البنیات المرقمة في الرسم التفسیري.  
یة عضلیة ،  ، شق مشبكي  ، غشاء قبل مشبكي  ، غشاء بعد مشبكي  ،  حویصلات مشبكیة       خل -

  .، میتوكوندري ) نھایة قبل مشبكیة ( عصبون حركي 
 .حدد الخصائص البنیویة لمشبك عصبي ــ عصبي  -
 .مع خلیة عضلیة  یتكون من اتصال عصبون -
 .صبون حركي یعرف الأول بالعنصر قبل المشبكي و ھو عبارة عن ع -
 .یعرف الثاني بالعنصر بعد المشبكي و ھو عبارة عن خلیة عضلیة   -
 .یفصل العنصرین شق مشبكي  -
 .یحتوي العصبون قبل المشبكي على حویصلات مشبكیة  -
 ) .بھ انخماصات ( یكون غشاء العنصر بعد المشبكي  متعرجا  -
 شبكي ؟كیف تفسر تواجد الحویصلات المشبكیة في نھایة العنصر قبل الم  
 .لأنھا تلعب دورا في انتقال السیالة العصبیة من العنصر قبل إلى العنصر بعد المشبكي  -
 كیف تفسر إذا زمن تأخر مرور السیالة العصبیة في مستوى المشابك ؟  
 یعود ھذا التأخر إلى أن السیالة العصبیة تنتقل في مستوى المشابك بطریقة تختلف عن طریقة انتقالھا  -

  .ون في العصب    
 ما ھي العلاقة بین توا الحویصلات المشبكیة و زمن التأخر المشبكي ؟ 
 تحتوي الحویصلات على جزیئات قد تلعب دورا في نقل السیالة العصبیة من العنصر قبل إلى العنصر بعد  -

  .المشبكي     
  یة دم فرض اء لاق ن الغش ابك م توى المش ي مس بیة ف یالة العص ال الس لنتق بكي  قب ى الغش مش داء إل  بع

 : مشبكيال
ا  - ا فإنھ ا عضیات متواجدة ضمن الخلای ا أنھ ى آخر، بم أ من عصبون إل تتدخل الحویصلات في نقل النب

ى  تحتوي على جزیئات قد تلعب دورا في نقل الرسالة العصبیة كما تدل على تأخر انتقال النبأ العصبي عل
  .مستواھا

  علیل اتجاه السیالة العصبیة في مستوى المشبك مع التحدد. 
 .تنتقل السیالة العصبیة في مستوى المشابك من النھایة المحوریة قبل المشبكیة إلى العنصر بعد المشبكي -
  التعلیل :  
  . لوجود حویصلات مشبكیة في النھایة المحوریة قبل المشبكیة  -
  
  
  



  السنة الثانیة ثانوي شعبة العلوم التجریبیة              - FB : Ferah Aissa          -  34  فـراح عـیـسى :الأستاذ   

  
  :مناطق التمفصل  – ج

  .وكي و رسمھ التفسیري ــ مناطق تمفصل المشابك على مستوى النخاع الش 6تبین الوثیقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ؟ 6الوثیقة ماذا تمثل  
  .تمثل مناطق تمفصل المشابك على مستوى النخاع الشوكي و رسمھ التفسیري  -
  تعرف على البنیات المرقمة في الرسم التفسیري.  
 ون متعدد الأقطاب مادة بیضاء ، مادة رمادیة ، زائدة شجیریة ، محور أسطواني ، جسم خلوي ، عصب -

  .للقرن الأمامي       
  ــ فیما یخص بنیة المشبك ؟ 6ما ھي المعلومة التي یمكن استخراجھا من تحلیل الوثیقة ــ 
 .تتواجد الأجسام الخلویة للعصبونات الحركیة في المادة الرمادیة للنخاع الشوكي -
ى عددا تنتقل السیالة العصبیة من عصبون لآخر على مستوى المشبك حیث   - وي أن یتلق یمكن لجسم خل

تواه  ى مس دة عل ابك المتواج ن المش ل م دد الھائ ق الع ن طری بیة ع ائل العص ن الرس را م والي( كبی   ح
15000  .(  
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  :إظھار اتجاه السیالة العصبیة  – 3

  .ــ اتجاه السیالة العصبیة في نفس اللیف العصبي  و عبر سلسلة من العصبونات  7تظھر الوثیقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ؟ 7الوثیقة ماذا تمثل  
 .إظھار اتجاه السیالة العصبیة في نفس اللیف تمثل مناطق : في العصبون الواحد  -
 .إظھار اتجاه السیالة العصبیة عبر سلسلة من العصبونات : في السلسلة العصبونیة -
  إشرح التركیبین  التجریبیین.  
 .عصبي في نقطة منھ ثم نسجل مرور السیالة العصبیة على جانبیھا ننبھ لیف: في العصبون الواحد  -
م نسجل ) في مستوى التفرعات الشجیریة ( ننبھ لیف عصبي في نقطة منھ : في السلسلة العصبونیة  - ث

  .العصبیة في ثلاث ألیاف عصبیة متوضعة على التسلسل مرور السیالة  
  أوسیلوسكوب ؟حلل و فسر التسجیلات الملاحظة في شاشة كل جھاز  
د - بون الواح ي العص اھین  :  ف ي اتج بیة ف یالة العص ال الس ى انتق ة عل ل دلال وني عم ازان كم جل الجھ یس

 .متعاكسین بالنسبة لنقطة التنبیھ 
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كموني عمل دلالة على انتقال السیالة العصبیة ) ج ( و ) ب ( یسجل الجھازان : في السلسلة العصبونیة -

أي على مستوى ) ب ( رعات الشجیریة باتجاه التفرعات النھائیة في الشكل في اتجاه واحد فقط  من التف
 ) .ج ( إلى التفرعات الشجیریة لـ ) ب ( اللیف الواحد ، ومن لتفرعات النھائیة لـ 

 لیف عصبي معزول و ضمن سلسلة عصبونیة دد اتجاه السیالة العصبیة في ح. 
ي ( تنتقل السیالة العصبیة على مستوى العصبون  - ة ف ي ) الظروف الطبیعی اه واحد من التفرعات اف تج

 .الشجیریة إلى التفرعات النھائیة 
 .المتعاكسین  الاتجاھینفي ) في الظروف التجریبیة ( تنتقل السیالة العصبیة على مستوى العصبون  -
 . من العصبون قبل المشبكي إلى العصبون بعد المشبكيبینما تنتقل في المشبك في اتجاه واحد  -
  
  :إنتقال السیالة العصبیة على مستوى المشبك  – 4

  :لدراسة انتقال السیالة العصبیة على مستوى المشبك ، نجري التجربتین التالیتین 
   :ــ  1ة ــ ـــالتجری

  .نجري سلسلة من التجارب على مستوى اللوحة المحركة 
  . التركیب التجریبي و النتائج التجریبیة مبینة في الوثائق الموالیة 
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  حلل التجارب الموضحة في الجدول. 
 :ــ  1تجربة ــ لا -
از م - ي الجھ ور ف ادي الط ل أح ون عم ى كم جیل منحن ى تس رك إل ور المح ھ المح ؤدي تنبی ل  1ی المتص

ي م 1بالإلكترود م ال السیالة  2ثم یسجل كمون عمل أحادي الطور ف د مرور زمن ضائع لانتق ن بع ولك
 .العصبیة عبر المشبك

 :ــ  2تجربة ــ لا -
ادي  - ون عمل أح ى كم جیل منحن ى تس بكي إل راغ المش ي الف لات المشبكیة ف وى الحویص أدى وضع محت

مما یدل على أن الحویصلات المشبكیة تحتوي على مادة تعمل  ،  تنبیھ في غیاب أي وذلك  2الطور في م
 .تولید سیالة عصبیة بعد مشبكیة على

  :ــ  3تجربة ــ لا -
ي مالأستیل كولین أدى وضع  - ك  2في الفراغ المشبكي إلى تسجیل منحنى كمون عمل أحادي الطور ف وذل

ولین مما یدل على أن ،  تنبیھ في غیاب أي  د لل محتوى الحویصلات ھو الأستیل ك عصبیة السیالة المول
 .مشبكیةالبعد 

 :ــ  4ـ تجربة ـلا -
ّد الأستیل كولین سیالة عصبیة بعد مشبكیة سجلھا الجھاز م - ة 2ول   على شكل منحنیات كمون عمل متتالی

  .نتیجة عدم تفككھ بسبب تثبیط الأنزیم أستیل كولین إستیراز 
 :ــ  5تجربة ــ لا -
ؤ - ھ ی ى أن دل عل ا ی ى مستوى لا یؤدي حقن الأستیل كولین داخل اللیف إلى تولید سیالة عصبیة مم ثر عل

 .الفراغ المشبكي وبالتحدید على مستوى الغشاء بعد المشبكي
  ــ ؟ 1ماذا تستنتج من تحلیل التجربة ــ 
 .ینتقل التنبیھ من المحور المحرك إلى اللیف العضلي عبر المشبك  -
  ــ ؟ 1ــ بالتجربة ــ  2ماذا تستنتج من مقارنة التجربة ــ 
  حویصلات المشبكیةالمحرك إلى اللیف العضلي عن طریق محتوى ال تنتقل السیالة العصبیة من المحور -

 .في الفراغ المشبكي 
  ــ ؟ 2ــ بالتجربة ــ  3ماذا تستنتج من مقارنة التجربة ــ 
 .محتوى الحویصلات المشبكیة ھو الأستیل كولین الذي یتسبب في تولید كمون عمل بعد مشبكي  -
 -  ــ ؟ 3ــ بالتجربة ــ  4ماذا تستنتج من مقارنة التجربة ــ: 
  .مؤقت حیث یتفكك بعد أداء عملھ بواسطة أنزیم أستیل كولین إستیراز الأستیل كولین تأثیر  -
 -  ــ ؟ 3ــ بالتجربة ــ  5ماذا تستنتج من مقارنة التجربة ــ 
  .و لیس داخل اللیف العضلي ) على الغشاء بعد المشبكي ( في الشق المشبكي الأستیل كولین یؤثر  -
 أ ( شرح آلیة الظاھرة المدروسة مستعینا برسم تخطیطي للبنیة الدقیقة للمنطقة ا. ( 
رر  - طواني یتح ور الأس ة المح ى نھای ھ إل ول التنبی د وص ولین عن تیل ك لات  الأس ي الحویص د ف المتواج

د ثم یتثبت على مستقبلات غشائیة موجودة في الشق المشبكي المشبكیة  على الغشاء بعد المشبكي فیتول
 .على مستوى العنصر بعد المشبكي ) سیالة عصبیة ( مون عمل ك
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  علل المصطلح مشبك كیمیائي الذي یطلق على المشبك العصبي ــ العضلي. 
ى العضلة ھ - أ من العصبون إل ال النب ة إن العنصر الذي یسمح بانتق ادة كیمیائی ارة عن م الأستیل (و عب

  .”مشبك كیمیائي“العضلي بـ  -دعى المشبك العصبيومنھ ی ، )  كولین
  
  

   :ــ  2ة ــ بــــــــالتجر
  .تم الحصول على التسجیلات باستعمال جھازین من راسم الاھتزاز المھبطي 

  الذي یكون متصلا بواسطة إلكترود موضوع على مستوى لیف عصبي قبل مشبكي : الجھاز ــ أ ــ.  
  لا بواسطة إلكترود موضوع على مستوى لیف عصبي بعد مشبكي الذي یكون متص: الجھاز ــ ب ــ. 
  ي )  3ــ ب 3، أ 2ــ ب 2، أ 1ــ ب 1أ( یوافق كل زوج من التسجیلات ین ف ا ھم مب ة للمشابك كم حالة بنیوی

 :الوثیقة الموالیة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

وصول السیالة العصبیة إلى نھایة  – 1
  . اللیف العصبي 

انفتاح قنوات الكالسیوم و دخول ھذه  – 2
  .الأخیرة 

انفجار الحویصلات المشبكیة و تحرر  – 3
  . الوسیط الكیمیائي 

تثبیت الوسیط الكیمیائي على  – 4
  .مستقبلاتھ الغشائیة النوعیة 

و تولید   +Kو  +Naقنواتانفتاح  – 5
  .كمون عمل بعد مشبكي 

م تفكیك الوسیط الكیمیائي بواسطة أنزی – 6
  .أستیل كولین إستیراز 

إعادة امتصاص مكونات الوسیط  – 7
  الكیمیائي 

  



  السنة الثانیة ثانوي شعبة العلوم التجریبیة              - FB : Ferah Aissa          -  40  فـراح عـیـسى :الأستاذ   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  السنة الثانیة ثانوي شعبة العلوم التجریبیة              - FB : Ferah Aissa          -  41  فـراح عـیـسى :الأستاذ   

 
  حلل الوثائقA ،  B  ِ  ،C  . 
ر  أثناء:  )  A( الوثیقة  - ث تكون الحویصلات المشبكیة غی ولین حی ر الأستیل ك كمون الراحة لا یتم تحری

 .منفجرة كما أن الشق المشبكي یكون أقل اتساعا و الغشاء قبل المشبكي غیر متعرج 
ل ینف  ) : B( الوثیقة  - ات العم واترات كمون ل من الحویجخلال عدد قلیل من ت صلات المشبكیة       ر عدد قلی

 .و یزداد الشق المشبكي اتساعا و تظھر تعرجات قلیلة على الغشاء قبل المشبكي 
ل ینف  ) : C( ِالوثیقة  - ات العم واترات كمون ر من الحویصلات المشبكیة       جخلال عدد كبیر من ت ر عدد كبی

 .المشبكي  و یزداد الشق المشبكي اتساعا و تظھر تعرجات كثیرة على الغشاء قبل
  .الأثناء كمون الراحة لا یتم تحریر الأستیل كولین 

  ماذا تستنتج من نتائج التجربةA  ؟ 
 .أثناء كمون الراحة لا یتم تحریر الأستیل كولین  -
  واترات ) ج ( و ) ب ( بالاعتماد على التسجیلات ین ت ة ب ا ، أوجد علاق ة لھم ة المقابل والصورة المجھری

 .ي و كمیة الأستیل كولین المفرزة كمون العمل قبل المشبك
تتناسب كمیة الأستیل كولین المفرزة في الشق المشبكي تناسبا طردیا مع تواترات كمون العمل في الغشاء  -

  .قبل المشبكي 
 
  ل : " علل ما یلي ي العصبون قب على مستوى المشبك الرسالة العصبیة المشفرة بتوترات كمونات عمل ف

 " .شفرة بتركیز الوسیط الكیمیائي العصبي  مشبكي تتحول إلى رسالة م
یط  - ات الوس دد جزیئ الي ع بكي وبالت ق المش ي الش ا ف رح محتواھ ي تط لات الت دد الحویص ا زاد ع كلم

 .الكیمیائي العصبي زاد تواتر كمونات العمل التي تتولد على طول العصبون بعد المشبكي
  ر الانتقال من نمط معین من الشفرات إلى نمط آخر من تفسی)  9( تسمح النتائج المتوصل إلیھا في الوثیقة

 .اشرح ذلك . في مستوى المشابك 
ل  - واترات كمون العم ل المشبكي بت ي العصبون قب ى مستوى الشق تالرسالة العصبیة المشفرة ف شفر عل

 .المشبكي بتركیز الأستیل كولین 
  ة بالاستعانة بالمعارف التي توصلت إلیھا ، أنجز رسما وظیفیا كاملا ر عن آلی ي یعب على المستوى الجزیئ

 .تشفیر الرسالة العصبیة على مستوى المشابك 
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  :المراقبة المنسقة للعضلات المتضادة  – 5

لفھم تأثیر الرسائل العصبیة النابذة على وظیفة الألیاف الحركیة للعضلات المتضادة ، نمدد تدریجیا عضلة 
  .نقوم بتسجیل نشاط العصبونات الحركیة التي تتحكم في تقلص العضلات  ثم) منعكس رضفي ( الفخذ 
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  حدد دور العصبونات الحركیة و مختلف المشابك في التمدد التدریجي للعضلة. 
ى تنشیط ع - دد العضلة الباسطة إل ي للعضلة صیؤدي تم یط العصبون الحرك ي و تثب        المضادة بونھا الحرك

  ) .القابضة ( 
  بین أن ھذه النتائج تدل على وجود مشابك منبھة و مشابك مثبطة على مستوى النخاع الشوكي. 
 .منبھا لعضلة الباسطة یكون نوع المشبك بین العصبون الحسي و العصبون الحركي ل -
 .طا یكون نوع المشبك بین العصبون الحسي و العصبون الحركي للعضلة القابضة مثب -
  حدد نتائج التمدد التدریجي لعضلة على نشاطھا و على نشاط عضلة مضادة لھا. 
  .یسمح التعصیب المتبادل بالمراقبة الدقیقة لوضعیة الجسم  -

  :لخلاصة ا: ھـ 
ائي عصبي ،  ك بواسطة وسیط كیمی تنتقل الرسالة العصبیة من خلیة إلى أخرى على مستوى المشابك و ذل

ى مستوى النھایة قبل المشبكیة ، و تحرر في الشق المشبكي عند وصول كمونات عمل تتواجد ھذه المادة عل
  .  مما یؤدي إلى تغییر نشاط العصبون بعد مشبكي 
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  .آلیات التنظیم على مستوى العضویة :  Iالمجال التعلمي 

  .التنظیم العصبي :  الأولىالوحدة 
  .الإدماج العصبي : ـ ـ 4الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

ھ أن یستقبل  في مركز عصبي ، یتصل كل عصبون بعدد كبیر من العصبونات بواسطة مشابك و بالتالي یمكن
  .في كل لحظة عددا كبیرا من الرسائل العصبیة المنبھة و المثبطة 

  :الإشكالیات  -ب   
  ؟ادة یدمج بین الرسائل المتض أنكیف یمكن لعصبون 
 و ما أھمیة ھذا الإدماج ؟  

  : الفرضیات  –ج 
  یقوم بدمج السائل المنبھة و السائل المثبطة. 
  تتمثل أھمیتھ في الحفاظ على وضعیة الجسم. 

  :التقصي  –د 
  
  :تأثیر المراكز العصبیة العلیا على العصبونات الحركیة  – 1

رؤوس ح ة ال ب تظھر على الشاشة تسجیلات عضلیة للعضلة ثلاثی ا باستعمال التركی م الحصول علیھ ث ت ی
  :و ذلك بإجراء تجربتین متتالیتین كما یلي )  11ص (  1التجریبي الموضح في النشاط 

 
  : 1الحالة 

ادي  ي ع نعكس أخیل جیل م     تس
ر (  اللون الأخض ون ) ب ث تك حی

ة  اقیة الأمامی لة الس أي ( العض
ة  لة ثلاث ادة للعض لة المض العض

  .سترخاء في حالة ا ) الرؤوس
  
  
  

  : 2الحالة 
ر (  اللون الأحم ن ) ب ا م طلبن

لتھ  ص عض وع أن یقل المتط
داث  ل إح ة قب اقیة الأمامی الس
ي  ره الأخیل ى وت ربة عل ض

  .بمطرقة مطاطیة
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  المحصل علیھما  الانعكاسیتین الاستجابتینقارن بین. 
ّ الحصول على منحنى كمون عمل أحادي الطور -   .منعكس عضليحدوث : في الحالة الأولى تم
ي للعضلة الباسطة  - ّ تثبیط العصبون الحرك ا (في الحالة الثانیة تم ز العلی ك بواسطة )  مصدرھا المراك وذل

بون  طة العص ھ بواس ى تنبیھ افة إل طة إض لة الباس ي للعض بون الحرك ل العص ب عم امع یراق بون ج عص
ى وبالتالي یكون ) تنبیھ وتثبیط( الحسي، فحدث دمج للمعلومات المتضادة  ا أو حت نعكس العضلي بطیئ الم

  .منعدما
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  :إظھار الخصائص الإدماجیة للعصبونات  – 2

ـ  ة ـ ل الوثیق ة  2تمث ي معالج ي ف بون الحرك ار دور العص مح بإظھ ذي یس ي ال ب التجریب ة التركی ـ الموالی ـ
  .الرسائل العصبیة 

  .ــ  2ج المحصل علیھا من الوثیقة ــ ــ فتبین النتائ 3أما الوثیقة ــ 
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  حلل النتائج. 
 . SIو  ) أ ( نسجل كمون عمل في كل من  1إثر التنبیھ المجدي للعصبون قبل المشبكي في ت -
 . SIو  ) ب ( ل كمون عمل في كل من نسج 2إثر التنبیھ المجدي للعصبون قبل المشبكي في ت -
 . SIو  ) ج ( نسجل كمون عمل في كل من  3إثر التنبیھ المجدي للعصبون قبل المشبكي في ت -
ي ت - ل المشبكي ف ي  4إثر التنبیھ المجدي للعصبون قب ي الاستقطاب ف رط ف كمون راحة     و) د ( نسجل ف

 . SI  في
 . SIنحصل على كمون عمل في  1قت في تتنبیھات مجدیة في نفس الو 3في حالة إجراء  -
ل من ت - ي ك ت ف ل من  4وت 2و ت 1في حالة إجراء تنبیھ مجد في نفس الوق ل أق ى كمون عم نحصل عل

 ) . SI   )Segment Initialالعتبة في 
 

  بكمون بعد مشبكي تنبیھي )   ج( یدعى التسجیل الملاحظ فيPPSE ي ، بینما التسجیل ال ) د (  ملاحظ  ف
 .علل .  PPSIكمون بعد مشبكي تثبیطي فیدعى ب

 ) .زوال استقطاب ( المشبك التنبیھي ھو الذي ینتج عن تنبیھھ كمون عمل أحادي الطور  -
 .المشبك التثبیطي ھو الذي ینتج عن تنبیھھ فرط في الاستقطاب  -
  ــ  3من الوثیقة ــ ) د ( و ) ج ( بناء على التسجیلات السابقة ، استخرج نوع المشبكین. 
 .عبارة عن مشبك تنبیھي ) :  ج( المشبك  -
 .عبارة عن مشبك تثبیطي ) :  د( المشبك  -
  قدم خلاصة حول تأثیر المبلغ الكیمیائي على الغشاء بعد المشبكي.  

  :یمكن أن یترجم تأثیر المبلغ الكیمیائي على الغشاء بعد المشبكي بـ 
  ). PPSE(كمون عمل بعد مشبكي تنبیھيزوال استقطاب الغشاء بعد المشبكي و الذي یتسبب في ظھور  
  ) . PPSI( فرط استقطاب الغشاء بعد المشبكي و الذي یتسبب في ظھور كمون عمل بعد مشبكي تثبیطي 
  فسر كیف تعمل العصبونات الحركیة على الإدماج الخلوي للمعلومة الحسیة. 
د كم - ى تولی ؤدي إل ة ت ي باستمرار رسائل عصبیة منبھ د مشبكیة منبھةیستقبل العصبون الحرك ات بع       ون

 ) .ستقطاب فرط الإٌ ( رسائل عصبیة مثبطة  و، )  الاستقطابزوال ( 
ة متخصصة من العصبون الحركي - ي منطق ي الاستقطاب وزوال الاستقطاب ف راط ف ین الإف :  یتم الجمع ب

 . ) بدایة العصبون الحركي(  SIتدعى القطعة الابتدائیة 
دقبل المشبكیة مونات الغشائیة ؤدي المحصلة الناتجة عن الكت - د أو عدم تولی كمون  حسب قیمتھا إلى تولی

 .بعد مشبكي  عمل
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  :أنواع تجمیع الكمونات قبل المشبكیة الورادة إلى الخلیة البعد مشبكیة  – 3

  .بعد مشبكیة وصول عدة كمونات قبل مشبكیة إلى الخلیة ال التالیةمن الوثیقة ) ب ( و ) أ ( یمثل الشكلان 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ــ  6من الوثیقة ــ ) ب ( و ) أ ( حدد عدد و نوع المشابك المتصلة بالخلیة بعد المشبكیة في الشكلین. 

 ) :أ ( الشكل   
  . 3: عدد المشابك  -
  .عصبیة ـــ عصبیة : أنواع المشابك من حیث البنیة  -
  .بك تثبیطي  مشبكان تنبیھیان و مش: أنواع المشابك من حیث الوظیفة  -

 ) :ب ( الشكل   
  . 1: عدد المشابك  -
  .عصبیة ـــ عصبیة : أنواع المشابك من حیث البنیة  -
  .مشابك تنبیھیة : أنواع المشابك من حیث الوظیفة  -
  ؟) ب ( و ) أ ( ما ھو عدد الكمونات التي تصل في نفس الوقت إلى الخلیة بعد المشبكیة في الشكلین. 
ل  ایخلاثلاث من في نفس الوقت ث كمونات عمل تصل ثلا) : أ ( الشكل  - د كمون عم ل المشبكیة و یتول قب

 .واحد في الخلیة بعد المشبكیة 
د كمون عمل واحد  تصل ثلاث كمونات عمل متقاربة من خلیة واحدة قبل مشبكیة ) : ب ( الشكل   - و یتول

 .في الخلیة بعد المشبكیة 
  ي المح 2و  1حدد مصدر الكمونین د المشبكیتین من الشكلینالمسجلین ف ین بع      ورین الأسطوانیین للخلیت

 ) .ب ( و ) أ ( 
 .الواردة إلیھا قبل المشبكیة یعود الكمون المسجل في الخلیة بعد المشبكیة إلى دمج مختلف الكمونات  -
  العصبون بعد المشبكي ؟ إليفي نفس الوقت تجمیع الكمونات التي تصل كیف یسمى كل نوع من نوعي 
 
ل إذا  :تجمیع الفضائي ال - ات عم ات وصلت مجموعة من كمون ل مشبكیة مصدرھا مجموعة من النھای قب

 .   ةقبل المشبكی اتبك العصبوناالعصبیة و التي تصل في نفس الوقت إلى مش
 .إذا وصلت مجموعة من كمونات العمل المتقاربة من نفس اللیف قبل المشبكي  :التجمیع الزمني  -
 

  :ملاحظة 
د كمون عمل في العنصر بعد مشبكي إذا بلغ یعلى زوال استقطاب الغشاء بعد مشبكي بمعنى تولـ نتحصل 

مجمل الكمونات التنبیھیة و التثبیطیة عتبة تولید كمون العمل و على عكس ذلك یبقى العصبون في حالة 
  .راحة
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  :الخلاصة  –ھـ 

أثی ة والت أثیرات المنبھ ى دمج الت ت عل ل وق ي ك ل العصبونات ف طة تعم ا بواس ي تخضع لھ رات المثبطة الت
  .النمطین من المشابك المتصلة بغشائھا

  .المركز العصبي  رجیة للعصبونات دورا مھما في معالجة الرسائل التي تعباتلعب الوظیفة الإدم
جسام الخلویة الأھي الوحیدة التي تنتقل على سطح الزوائد الشجیریة و   PPSIو PPSEإن كمونات العمل 

ي للعصبون  SIات الحركیة ، حیث تظھر كمونات العمل في نقطة انطلاق المحور الأسطواني للعصبون الحرك
 )Segment Initial .  (  

  .یبدي العصبون الحركي الآلاف من المشابك حیث یمكن تنشیط المئات منھا في آن واحد 
  .نبھة مجموعة من كمونات بعد مشبكیة سواء كانت مثبطة أو میدمج العصبون باستمرار 

  .إذا كان الناتج الإجمالي كافیا لحدوث زوال الاستقطاب فإنھ یرسل كمونات عمل * 
  .إذا كان الناتج الإجمالي دون عتبة زوال الاستقطاب فإنھ لا یرسل كمونات عمل * 
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  مصحح التمارین
 :لوماتيأسترجع مع

  :   عرف ما یلي  - 1
  .العصبي في النخاع الشوكي همنعكس یتمثل مركز: منعكس نخاعي -
  .منعكس لا إرادي یتمثل في تقلص العضلة استجابة لتمددھا: منعكس عضلي  -
لھما تأثیر معاكس على حركة ) قابضة و باسطة(من عضلات ھیكلیة ) أزواج(زوج : عضلات متضادة  -

  .قطعة من الجسم
  .انتفاخ متواجد على مستوى الجذر الخلفي للعصب الشوكي: عقدة شوكیة  -
مستقبل حسي یتواجد ضمن الكتلة العضلیة، حساس للتمدد یتكون من خلایا : مغزل عصبي عضلي  -

  .عضلیة خاصة یلتف حولھا امتداد العصبون الحسي المتصل بالعقدة الشوكیة
  .    جاه مركز عصبيعصب ینقل النبأ العصبي في ات: عصب جابذ  -
  .عصب ینقل النبأ العصبي من مركز عصبي إلى عضو منفذ: عصب نابذ  - 
  .       اسم یطلق على مشبك عصبي عضلي:  لوحة محركة  -
  .عصبون صغیر یتواجد في مركز عصبي و یقع بین عصبونین آخرین: عصبون جامع  -
  .حركيالوحدة الأساسیة المكونة للعصب ال:  لیف عصبي حركي  -
  . اتصال بین عصبونین أو بین عصبون و خلیة مستھدفة؛ مكان النقل الكیمیائي لنبأ عصبي:  مشبك  -
  .ھو مجموع الآلیات التي تسمح لخلیة عصبیة خاضعة لمختلف المعلومات أن تستجیب: إدماج عصبي  -
  :   حدد العبارات الصحیحة - 2
  ).  س العضليإن المركز العصبي ضروري لحدوث المنعك(خطأ  -أ 

تحتوي الجذور الخلفیة للعصب الشوكي على ألیاف حسیة و لكن الأجسام الخلویة للعصبونات (خطأ  -ب
  ).  الحسیة متواجدة ضمن العقدة الشوكیة لھذه الجذور

  .                   صحیح- ج
  .                    صحیح-د 
  ).عصبونات الحركیةینتقل النبأ من العصبونات الحسیة إلى ال(خطأ  -ھـ 
  :أجب باختصار - 3
یساھم تقلص العضلات استجابة لتمددھا في توقیف زوایا المفصل مع بعضھا البعض مؤدیة بذلك إلى  - أ

  .الحفاظ على وضعیة الجسم، إن دور المنعكسات العضلیة جد مھم في حالة عضلات المقاومة للجاذبیة
الات المشبكیة لعدد كبیر من العصبونات الحسیة یستقبل كل عصبون حركي عددا كبیرا من الاتص -ب

الصادرة عن نفس العضلة، و یبدي كل عصبون حسي اتصالات مع مختلف العصبونات الحركیة التي تعصب 
  .یتدخل في المنعكس العضلي سلاسل لعصبونین متصلین مع شبكة من العصبونات.ھذه العضلة

على نشاط العصبونان الحركیة مراقبة منبھة على  تمارس المغازل العصبیة الحسیة مراقبة مستمرة - ج
تسمح ھذه العملیة .العصبونات الحركیة للعضلة نفسھا و مثبطة على العصبونات الحركیة للعضلة المضادة

  .بضبط طول العضلة وطول العضلة المضادة باستمرار مما یجعل المفصل یحافظ على زاویة ثابتة
حیث تمنع الارتفاع المفرط لتوتر أو لتمدد . ي في ضبط توتر العضلةیتمثل دور الأجسام الوتریة لغولج -د

  .العضلة
  :أربط مثنى مثنى الكلمات أو العبارات - 4
  .ج -5ب،  -4أ،  -3د،  -2ھـ ،  -1 
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  :توظیف المعلومات

  1:التمرین 
 مشبك-7.مشبك منبھ-6. مشبك منبھ- 5.عصبون جامع- 4.عصبون حسي-3. مغزل عصبي عضلي-2.وتر- 1

 .لوحة محركة- 11.عصبون حركي-10.لوحة محركة-9.عصبون حركي-8.مثبط
  2:التمرین 

  .     طریق حسي- 2.یعتبر المغزل العصبي العضلي مستقبلا لتمدد العضلة- 1
 .یكون النبأ العصبي على مستوى اللیف الحسي مشفرا بتواترات كمونات العمل-3 

  :3التمرین 
قیاس سرعة انتشار كمون . لیف عصبي باستعمال الحاسوبتم الحصول على التسجیلین إثر تنبیھ 

  .ثا\مم10=سر:العمل
  :4التمرین 

بدراسة  2و ق 1تسمح الالكترودات ق.بواسطة مشابك 3مع العصبون ع 2و ع 1یتصل العصبونان ع
بتسجیل كمون عمل ) بعد بدایتھ(على المحور الأسطواني  3إضافة إلى ذلك یسمح موقع ق 3تأثیرھما على ع

شدتھ أكبر  زوال استقطاب ضعیف عبارة عن كمون بعد مشبكي 1نلاحظ في ق. 1تنبیھ ع-. مل أن ینتشریحت
  .من العتبة

والكمون بعد " عتبة الكمون"ظھور كمون عمل یوافق الكمون المسجل سابقا  3یبین التسجیل في ق
  )P.P.S.E(المشبكي المسجل ھو كمون منبھ 

في إفراط في الإستقطاب، ھذه القیمة بعیدة عن عتبة الكمون، ولا یتم  یتمثل الكمون بعد المشبكي: 2تنبیھ ع
  .3تسجیل أي تغیر في التوتر في ق

  ).P.P.S.I(فھو إذا كمون بعد مشبكي مثبط . مثبط 2في ق) .P.P.S(الكمون بعد المشبكي المسجل 
المشبكي المثبط ، حیث یلغي الكمون بعد 3لا یتم تسجیل كمون عمل في ق  2وع 1تنبیھ متزامن لـ ع-
)P.P.S.I. (تأثیر الكمون بعد المشبكي المنبھ)P.P.S.E.   .(التنبیھین المتضادین عن  3أدمجت الخلیة ع

سمحت ھذه التجربة و النتائج المحصل علیھا بإظھار میزة خاصة للخلایا :الخلاصة.  طریق التجمیع الفراغي
  .ردة إلیھاالعصبیة تتمثل في قدرتھا على دمج مختلف الرسائل الوا

  .تنبیھات:الخانة الفارغة:الجدول:2الوثیقة :4التمرین :تصویب
  .3بـ م.2وم 2بـ م.1الخانة الثانیة تعویض م-
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  .آلیات التنظیم على مستوى العضویة :  Iالمجال التعلمي 

  .التنظیم الھرموني :  نیةالثاالوحدة 
  ) .التحلون ( دم نسبة السكر في ال: ــ  1الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

ة  د ھام ات ج دم معلوم ث تق ارا حی ر انتش ة الأكث ل البیولوجی ن التحالی دم م ي ال كر ف بة الس اس نس ر قی یعتب
  .للطبیب

ة  دل وجود قیم اربتین نسبیا ، ی تكون نسبة الغلوكوز في الدم عادة محصورة بین قیمتین دنیا و قصوى متق
  .لابد من معالجتھ غیر عادیة على اضطراب 

  :الإشكالیات  -ب   
 فما ھي القیمة العادیة للتحلون ؟ 
  و ما ھي التغیرات عیر العادیة التي یمكن ملاحظتھا ؟ 

  : الفرضیات  –ج 
  ل / غ  1القیمة العادیة ھي. 
  التغیرات الملاحظة ھي ارتفاع أو انخفاض قیمة التحلون. 

  :التقصي  –د 
  :دیة للتحلون قیم عادیة و قیم غیر عا – 1

ھ ) التحلون ( یتم قیاس كمیة الغلوكوز  ت قیمت ا إذا كان بأخذ عینة من دم شخص صائم ، یكون التحلون عادی
  .غ من الغلوكوز في لتر واحد من البلازما  1.10و  0.65محصورة بین 

  .یحتاج بعض الأشخاص إلى مراقبة نسبة السكر في الذم و ذلك بانتظام لكونھا مرتفعة عن القیمة العادیة 
  .ھذا الإفراط ي التحلون دلیل على أن ھؤلاء الأشخاص مصابون بداء سكري 

  .توجد أجھزة قیاس تسمح بمراقبة سریعة لنسبة السكر عندھم عدة مرات في الیوم 
  ) .البلازما ( القیم العادیة لبعض مكونات المصورة  ــ 1تمثل الوثیقة ــ 

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  القیم العادیة  مكونات البلازما
  ل/ غ  1.10ـــ  Glycémie 0.65التحلون  

  ل/ غ  1.50ـــ   Triglycéride 0.50ثلاثي غلیسیرید  
  ل/ مع  70ـــ  Acide urique 24حمض البولة  
  ل/ مع  16ـــ  Créatinine  04كریاتینین 

  ل/ ملغ  105ـــ  Calcium 90سیوم كال

  1.25  1.2  1.15  1.1  1.05  1.0  0.95  0.9  0.85  0.8  0.75  0.7  0.65  0.6  التحلون
  02  03  02  04  05  08  06  09  14  23  12  06  01  01  العدد

1.3  1.35  1.4  1.45  1.5  1.55  1.6  1.65  1.7  1.75  1.8  1.85  1.9  1.95  2.0  
01  01  03  01  02  02  02  01  01  01  02  02  01  02  01  
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  .ــ مدرج یبین نتائج قیاس التحلون  2تمثل الوثیقة ــ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .ــ أجھزة خاصة لقیاس نسبة السكر في الدم  3تمثل الوثیقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  حدد القیمة العادیة للتحلون عند شخص سلیم. 
 .ل /غ 1.10 -0.65ن دنیا و قصوى تتراوح قیمة التحلون عند شخص سلیم بین قیمتی -
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  :إظھار تنظیم التحلون عند شخص سلیم  – 2

   ) H.G.P.O( یلجأ الأطباء إلى إحداث إفراط سكري عن طریق الفم 
)Test d'hyperglycémie provoquée orale  ( .  

قیاسھا مرة أخرى ، ثم یعاد ) أي في حالة صیام ( حیث تقاس نسبة السكر في الدم صباحا قبل تناول الفطور 
  .غ من الغلوكوز  75بعد تناول 

ـ  ة ـ ل الوثیق ل  4تمث ة ك ون المقاس ور التحل ـ تط لال  15ـ ة خ یم  24دقیق ى الق ل المنحن ث یمث اعة ، حی س
  .فرد  16المتوسطة المحصل علیھا عند 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .لسكري عن طریق الفم ــ تطور كمیة الغلوكوز في الدم عند إحداث الإفراط ا 5تمثل الوثیقة ــ 
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  حلل الوثیقتین. 
 ).  بعد فترة صیام قصیرة (ل و ذلك حتى في اللیل  /غ 1تتراوح قیمة التحلون في حدود  -
ى  دقیقة 90ترتفع نسبة السكر في الدّم مباشرة بعد وجبة غذائیة و تدوم حوالي  - ود إل ا تع ّ سرعان م ، ثم

 .القیمة العادیة
  .ل /غ  1.40قصى قیمة للتحلون في حدود تتراوح أ -
د  - ة بع ة العادی ى القیم ود نسبة السكر إل م تع یؤدي إدخال كمیة من السكر في المعدة إلى إفراط سكري، ث

ار ھي  (دقیقة  180 ّوع من الاختب ة )  غرام 75إن كمیة السكر التي تستعمل في مثل ھذا الن ر القیم تعتب
ار  ذا الاختب د ھ اعتین بع ة س رةالمقاس دّ معبِّ دى  ،  ج ي تتع ة الت دل القیم ث ت ابة  /غ 2حی ى الإص ل عل

 .بالمرض
ّ تصحیحھ  - م ف ت ّ العودة إلى القیمة العادیة تكون مسبوقة بقصور سكري طفی نلاحظ من خلال المنحنى أن

  .بسرعة، یترجم بوجود تنظیم معاكس تتدخل فیھا آلیات أخرى
 كر في الدم ؟ماذا یمكنك استنتاجھ فیما یخص تنظیم نسبة الس 
د  - ة بع ة المرجعی ى القیم ون إل ة التحل تكون نسبة السكر في الدم ثابتة طوال الیوم  حیث نلاحظ عودة قیم

ّاتج عن تناول كمیة من السكر   .الاضطراب الن
  

  : الخلاصة: ھـ 
ي حدود  - ھ ف راوح قیمت ا تت ون عاملا ثابت دم أو التحل ي ال دیعتبر تركیز الغلوكوز ف ة تق ة فیزیولوجی       ر قیم

وز  (و ذلك رغم التغیرات المھمة ل ، / غ  1بـ  وي للغلوك ة، الاستعمال الخل ّع ة بصفة متقط تناول الأغذی
ة ...).لإنتاج طاقة ة من القیم ي حدود قریب وم ف و لكن یمكن لھذه القیمة أن تتذبذب أو تضطرب خلال الی
 .المرجعیة 

الأغذیة السكریة إلى ارتفاع التحلون حیث تصل  بعد تناول وجبة غذائیة یؤدي الغلوكوز الناتج عن ھضم -
 .ل أو قد تتعدى ھذه العتبة / غ  1.2قیمتھ إلى حدود 
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  .آلیات التنظیم على مستوى العضویة :  Iالمجال التعلمي 
  .التنظیم الھرموني :  الثانیةالوحدة 

  ) .الإفراط السكري ( الداء السكري التجریبي  :ــ  1الحصة التعلمیة ــ 
  :وضعیة الانطلاق  –أ  

  .بینت التحالیل الطبیة إمكانیة حدوث خلل في تنظیم التحلون 
ى أسباب یعتبر  الإفراط السكري الحاد الخلل الأكثر انتشارا عند مرضى الداء السكري ، و لقد تم التعرف عل

م بواسطتھا ت XIXھذه الاضطرابات في القرن  وان ت ى الحی ال بعد إجراء تجارب عدیدة عل دور الفع د ال حدی
  .للبنكریاس في ھذا التنظیم 

  :الإشكالیات  -ب 
 ؟كیف یتدخل البنكریاس في مراقبة نسبة السكر في الدم ف 

  : الفرضیات  –ج 
  ینظم التحلون عن طریق إفرازه لھرمونات مثل الأنسولین. 

  :التقصي  –د 
  :دراسة تأثیر استئصال و زرع البنكریاس على العضویة  – 1

ین  100یاس عضو یزن البنكر ھ ب راوح طول إفرازه لعصارة  20و  15غ یت ة ب ي ھضم الأغذی سم یساھم ف
  ).بدایة المعي الدقیق ) ( عشر الإثنا ( ھاضمة غنیة بالأنزیمات على مستوى العفج 

  .تصب ھذه العصارة في الأمعاء بواسطة القناة المعثكلیة 
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α–  استئصال المعثكلة:  
  :یؤدي الاستئصال الكلي للبنكریاس عند كلب إلى ظھور نوعین من الاضطرابات 

  اضطرابات ھضمیة نتیجة غیاب العصارة المعثكلیة حیث تلعب دورا ھاما في ھضم المواد الغذائیة.  
  ارتفاع سریع لنسبة السكر في الدم مما یؤدي إلى موت الحیوان في بضعة أسابیع في حالة انعدام العلاج. 
  

  
 بدلالة الزمن  قیمة التحلون یمثل يالبیاني الذى أرسم المنحن. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ى المنحنا حلل ھذ. 
  
  .ل ، و تكون منعدمة في البول / غ  1و مساویة لـ  قبل الاستئصال تكون نسبة السكر في الدم طبیعیة -
ى أن  - اع المستمر إل ي الارتف دأ ف م تب زمن ، ث دة من ال ة لم بعد الاستئصال تبقى نسبة السكر في الدم ثابت

ول / غ  3.9تصل إلى  ي الب ل في الساعة العاشرة بینما تكون نسبة السكر في البول منعدمة و لا یظھر ف
 .ل / غ  1.8سكر في الدم عـن إلا إذا زادت نسبة ال

 
 ما ھو دور البنكریاس الذي توضحھ ھذه التجربة فیما یخص التحلون ؟  
ا  في عملیة الھضم - ّ   .یتمثل دور البنكریاس في كونھ یخفض من نسبة السكر في الدم؛ كما یلعب دورا مھم
  
  ماذا تستنتج ؟ 
  .، حیث یلعب دور مخفض  وجود البنكریاس ضروري للحفاظ على نسبة عادیة للسكر في الدم -
  
β–  تجربة زرع البنكریاس:  

نقوم بزرع بنكریاس عند كلب مستأصل البنكریاس منذ ساعات قلیلة ، و ذلك بوصلة في الدورة الدمویة 
حیث یستقبل الشریان البنكریاسي الدم الآتي من الشریان السباتي و یصب دم الورید ( على مستوى العنق 

اختفاء أعراض الداء و  بقاء الاضطرابات الھضمیة الحادة حیث نلاحظ ،) لودجي البنكریاسي في الورید ا
  . السكري 
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دة  ون خلال م ة تطور التحل وان بمتابع ذا الحی ةتسمح التحالیل الدمویة المتكررة على ھ د ساعات  التجرب بع

  .قلیلة ینزع البنكریاس المزروع 
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 ل المنحنى البیاني حل: 
 .ل / غ  4بعد استئصال البنكریاس ترتفع قیمة التحلون لتصل إلى قرابة :  3ـــ ز 0من ز -
 .ل/ غ  1بعد ربط البنكریاس بالدورة الدمویة للحیوان تنخفض قیمة التحلون لتصل إلى :  14ـــ ز 3من ز -
 ترتفع من جدید قیمة التحلون لتصل  بعد فصل البنكریاس عن الدورة الدمویة للحیوان:  20ـــ ز 14من ز -

 .ل / غ  3ى قرابة إل                          
 ماذا تستنتج ؟ 
  .على التحلون عن طریق الدم البنكریاس یؤثر  -
  
γ–  تأثیر المسنخلصات البنكریاسیة:  
  

  باتباع الخطوات التجریبیة التالیة كیمكن الحصول على المستخلصات البنكریاسیة 
 البنكریاس في سائل فیزیولوجي یحافظ على حیاة الخلایا نبغمر قطع م.  
 تعرض لعملیات سحق آلي لتمزیق الخلایا. 
 ى می وي عل ى مستخلص یحت ھ فنحصل عل ت جرشح السائل المحصل علی ي كان ات الت موعة من الجزیئ

  .متواجدة في الخلایا 
  نكریاس ستأصلة البمتستعمل ھذه المستخلصات عن طریق الفم أو الحقن لحیوانات.  
  یمكن إیقاف نشاط الأنزیمات المسؤولة عن إماھة البروتین خلال الحصول على ھذه المستخلصات.  
  

  
  التحلون حلل النتائج التجریبیة ثم بین نمط تأثیر البنكریاس على تنظیم. 
 .عدم تعدیل التحلون لكون المستخلصات محصل علیھا من مجموع خلایا البنكریاس  -
 .بعد إیقاف نشاط الأنزیمات الھاضمة للبنكریاس تعدیل التحلون لكون المستخلصات محصل علیھا  -
امحصل علیھا التعدیل التحلون لكون المستخلصات عدم  - ات الھاضمة للبنكری س بعد إیقاف نشاط الأنزیم

 .تم تناولھا عن طریق الفم و لیس عن طریق حقنھا في  الدم 
  

  النتائج  استعمال المستخلص  طریق الحصول على المستخلص البنكریاسي

مستخلصات محصل علیھا من مجموع 
  عدم تعدیل التحلون  حقن المستخلص في الدم  البنكریاس

  
  ا بعد إیقافمستخلصات محصل علیھ

  نشاط الأنزیمات الھاضمة للبنكریاس
  

 
 حقن المستخلص في الدم

 
  تعدیل التحلون

  
  مستخلصات محصل علیھا بعد إیقاف
  نشاط الأنزیمات الھاضمة للبنكریاس

  

  تناول المستخلص
 عدم تعدیل التحلون  عن طریق الفم
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  ــ ؟ 1ــ بالتجربة ــ  2ماذا تستنتج من مقارنة التجربة ــ. 
  .المادة الموجودة في المستخلص البنكریاسي و التي تؤثر على التحلون تتأثر بالأنزیمات الھاضمة  -
  ــ ؟ 2ـ ــ بالتجربة ـ 3ماذا تستنتج من مقارنة التجربة ــ. 
  .مفعلى التحلون عن طریق الدم و لیس عن طریق الالموجودة في المستخلص البنكریاسي تؤثر المادة  -
  ؟المادة الموجودة في المستخلص البنكریاسي و طریقة تأثیر ما طبیعة   
 .المادة الموجودة في المستخلصات البنكریاسیة من طبیعة بروتینیة تؤثر على التحلون عن طریق الدم  -
  

  : الخلاصة: ھـ 
  :تعتبر المعثكلة غدة مزدوجة الإفراز  -
  .حیث تفرز عصارتھا الغنیة بالأنزیمات الھاضمة في العفج  :فھي غدة ذات إفراز خارجي  -
ي  اكم - ا الجسم  :أنھا غدة ذات إفراز داخل ف خلای ى مختل ا إل ذي ینقلھ دم ال ي ال ا ف رز ھرموناتھ ث تف حی

  . لتنظیم التحلون
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  .آلیات التنظیم على مستوى العضویة :  Iالمجال التعلمي 

  .التنظیم الھرموني :  الثانیةالوحدة 
  . جھاز التنظیم الخلطي :ــ  3الحصة التعلمیة ــ 

  
  :وضعیة الانطلاق  –أ  

ھ  تم مراقبت ذي ت ث یوجد في العضویة عدد كبیر من الثوابت الفیزیولوجیة من بینھا التحلون ال باستمرار حی
  .تتراوح قیمتھ في حدود مرجعیة ، یعود ثبات ھذه القیمة إلى تدخل آلیات التنظیم الذاتي 

  :الإشكالیات  -ب 
 فكیف تعمل ھذه الآلیات في حالة التحلون ؟ 

  : الفرضیات  –ج 
 في تنظیم نسبة السكر في الدم تدخل آلیات التنظیم الذاتي ت. 

  :التقصي  –د 
 . للتحلون التنظیم الذاتي راز آلیة وضع نموذج لإب – 1

ب  ل المراق ر العام ؤدي تغی دم ، درجة حرارة ( نقول عن جھاز أنھ ذاتي التنظیم عندما ی ي ال نسبة السكر ف
  .إلى تغییر عمل النظام المراقب ) المنزل 

  .تمثل الوثیقة الموالیة مثالا بسیطا عن جھاز ذاتي التنظیم 
  

  :مراقبة درجة حرارة المنزل 
  

  :ثابتة رغم وجود آلیتین تعملان على تغییرھا بـ ) عامل مراقب ( تبقى حرارة المنزل 
  عبر النوافذ ، السقف ، الجدران ( ضیاع الحرارة باستمرار.(  
  تموین مستمر للحرارة من طرف الدست. 

مح  التنظییس ة ، ب ة المرجعی ین القیم ھ نعی تم علی ذي ی زل ، و ال ي المن ود ف رارة الموج ت الح ذاتي مثب م ال
  .للحرارة

  ) . chaudière( عند ارتفاع درجة الحرارة عن القیمة المرجعیة المعینة یتوقف الدست  -
 .عند انخفاضھا یحدث العكس  -

  ) .القیمة المرجعیة ( و ھكذا یتم الحفاظ على درجة حرارة البیت في حدود قیمة معینة 
ارق یتضمن جھاز التنظیم ، ككل جھاز تنظیم ذاتي ، على لاقط ا ت الحرارة ( لف م ) مثب ز تحك ب ( ، مرك یراق

  ).الدست و المشعاع ( و جھاز منفذ بإمكانھ التأثیر على العامل المراقب ) تشغیل الدست 
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  باستغلال معلومات الوثیقة ، ضع مخططا لآلیة التنظیم الذاتي للتحلون موضحا فیھ: 

  .الجھاز المنظم  -
 .المنظم مع تحدید عناصره  الجھاز -

  
  
  

ِّم و حلقة ذات تأثیر رجعي َّم، جھاز منظ   .تحتوي أجھزة التنظیم على جھاز منظ
َّم الجھاز* ل عند تغیر قیمتھ عن القیمة المرجعیة :المنظ ّ ّ آلیات التنظیم على التدخ   .یتمثل في العامل الذي یحث
ِّم الجھاز*   :اليیتكون من ثلاثة عناصر ھي على التو :المنظ

ن أساسا من  لاقط   :لواقط حساسة للفوارق -           ّ   باستمرار قیمة العامل المراقب مع " یقارن"تتكو
  .تدل على الفوارق" رسائل"یبعث  و منبِّئاقیمتھ المرجعیة،                                             

ّ بدوره ر مركز مدمج -             یلعب ھذا الجھاز (سائل تتحكم في تصحیح الخلل یستجیب للرسالة؛ حیث یبث
ما                             ِّ   .)  دورا مضخ

ح -           ِّ ِّذة یتمثل دورھا في تعدیل قیمة العامل  جھاز مصح                      یتكون من عضو أو عدّة أعضاء منف
  .جعیةالمضطرب إلى القیمة المر                              
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  :الخلاصةھـ 

  .التنظیم الذاتي للتحلون الحفاظ على نسبة السكر في قیمتھا المرجعیة إلى تدخل آلیات یتطلب 
  :یتضمن جھاز التنظیم 

  جھازا منظما )système réglé   : ( یتمثل في ھذه الحالة في نسبة السكر في الدم التي یجب المحافظة
رة  )ل / غ  1( علیھا في قیمة مرجعیة  د فت ة أو بع ة غذائی د وجب ر بع رة أن تتغی ذه الأخی ، حیث یمكن لھ

  .صیام 
  ا ازا منظم واقط حساسة  : ) système réglant( جھ نظم ، یتكون من ل از الم ى تنظیم الجھ یعمل عل

 .مقارنة مع القیمة المرجعیة ) نسبة السكر في الدم ( لتغیرات العامل المدروس 
 رمونیة في الدم ینقل الرسالة الھ جھاز اتصال. 
  ذا أو ذات منف ؤثر  :منف ث ت ة حی ائل الھرمونی ذه الرس تجابة لھ اطھا اس ر نش ي تغی اء الت ي الأعض و ھ

 .مباشرة على العامل المدروس فتعمل على تنظیمھ بھدف التصدي للاضطرابات 
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  .آلیات التنظیم على مستوى العضویة :  Iالمجال التعلمي 

  .التنظیم الھرموني :  الثانیةالوحدة 
  .الأنسولین : ھرمون القصور السكري  :ــ  3الحصة التعلمیة ــ 

  
  :وضعیة الانطلاق  –أ  

ا  ى قیمتھ ود إل ا تع ي بالسكریات و لكن سرعان م اول غذاء غن د تن دم مباشرة بع ي ال ترتفع نسبة السكر ف
بتدخل غدة البنكریاس التي تعمل على خفض نسبة السكر  و ذلك) القیمة الفیزیولوجیة المتوسطة ( المرعیة 

  .في الدم بإفرازھا لھرمون 
  :الإشكالیات  -ب 
  ؟فما ھو ھذا الھرمون 
 و ما ھو مقر تركیبھ ؟ 

  : الفرضیات  –ج 
  ھو ھرمون الأنسولین. 
  یتم تركیبھ في البنكریاس. 

  :التقصي  –د 
 .التعرف على ھرمون القصور السكري  – 1
  :ف داء السكري تعری –أ 

ر ) إفراط سكري حاد ( ھو ارتفاع غیر عادي لقیمة التحلون  ة أن تتغی ة الفیزیولوجی ذه القیم و لكن یمكن لھ
  .خلال الیوم 

  :یكون لإفراط السكري غیر عادي إذا 
  ل و ذلك خلال مرتین/ غ  1.26بینت التحالیل الطبیة أن نسبة السكر في الدم بعد صیام لیلة أكبر من.  
 ل في أي وقت من النھار / غ  2ت نسبة السكر في الدم أكبر من كان. 

  .إن ھذه القیم كافیة لوحدھا لتعیین مرض داء سكري 
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  :تحلیل نتائج طبیة  –ب 

اب بداء السكري إثر حقنھ بجرعة من صــ متابعة تطور نسبة السكر في الدم عند شخص م 1تمثل الوثیقة ــ 
  .الأنسولین 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 35ص( ت التحلون عند شخص غیر مصاب قارن منحنى ھذه الوثیقة مع المنحنى الذي یوضح تغیرا .( 
اول  - ة إلا بتن ا العادی ى قیمتھ ود إل كري ولا تع داء الس اب ب د شخص مص دم عن ي ال كر ف ع نسبة الس ترتف

بعد وجبة غذائیة ولا تتعدى فإن نسبة السكر ترتفع )   35 منحنى ص(أما عند شخص عادي.  الأنسولین
 .ل  ولكن سرعان ما تعود إلى قیمتھا المرجعیة  /غ1.4

  ماذا تستنتج ؟  
  . ؛ فھو ھرمون القصور السكري یعمل الأنسولین على خفض نسبة السكر في الدم -
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 .مقر تركیب الأنسولین  – 2
  :ملاحظة مقطع في نسیج بنكریاسي  –أ 

ـ ــ  2تمثل الوثیقة ــ  ا  3مشاھدة مجھریة لمقطع في بنكریاس إنسان ، بینما تمثل الوثیقة ـ ـ رسما تخطیطی ـ
  .تفسیریا للمقطع نفسھ 
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  صف بنیة البنكریاس: 
 :یتكون البنكریاس من نوعین من الخلایا  -

 .لعصارة الھاضمة خلایا عنقودیة مفرزة ل*                 
 :خلایا جزر لنجرھانس غنیة بالشعیرات الدمویة و ھي على نوعین *                

 .مفرزة لھرمون الغلوكاغون   αخلایا  *                            
 .مفرزة لھرمون الأنسولین   βخلایا  *                            
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  :تاج الأنسولین تحدید مقر إن – ب
  :نجري التجربتین التالیتین  حدید مقر إنتاج الأنسولینلت

  :ربط القناة البنكریاسیة : ــ  1التجربة ــ 
ا  یؤدي ربط القناة البنكریاسیة التي تصب في العفج إلى ظھور اضطرابات رة و ضمور الخلای ھضمیة خطی

   .  لا یطرأ أي تغییر على خلایا جزر لانجرھانس ظھر أعراض الداء السكري و تالعنقودیة ، و بالمقابل لا 
  :داء السكري الألوكساني : ــ  2التجربة ــ 
ى ظھور مرض  1943و مساعدوه عام  Dunnبین العالم  ؤدي إل ب ی د الأرن م أن حقن مادة الألوكسان عن

  ) .أعراضھ مماثلة لأعراض استئصال المعثكلة ( داء سكري خطیر 
لجزر  βإنھا الخلایا : لبنكریاس حیوانات معالجة بھذه المادة تخریب جزء منھ فقط  تبین الملاحظة المجھریة

  .لنجرھانس 
  .على حالھا  αو الخلایا ) الخلایا العنقودیة ( بینما تبقى المجامیع الخلویة الغدیة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  علل النتائج التجریبیة. 
  ــ  1التجربة ــ: 
 .یرة نتیجة عدم وصول العصارة البنكریاسیة للمعي ضطرابات الھضمیة الخطالا -
 ) العضو الذي لا یعمل یستحیل ( ضمور الخلایا العنقودیة لأنھا أصبحت غیر وظیفیة  -
 .خلایا جزر لانجرھانس لسلامة عدم ظھور أعراض الداء السكري  -
  ــ  2التجربة ــ: 
  .نس لجزر لنجرھا βظھور أعراض الداء السكري نتیجة تخریب الخلایا  -
 ما ھو الجزء من البنكریاس المسؤول عن مراقبة التحلون ؟ 
ّ الخلایا ستحلیل الوثائق ثم استنتاج أن جزر لنجرھان - مسؤولة  β ھي المسؤولة عن مراقبة التحلون و أن

  .عن القصور السكري
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  :الغلوكوز بتعیر تركیز الأنسولین تغیرات إفراز  – 3
یض الدورة الدمویة بحقن سائل فیزیولوجي بحافظ وكلب حیث تم تعنجري تجربة على بنكریاس معزول ل –أ 

  ) .النتائج مدونة في المنحنى ــ أ ــ ( على حیاة الخلایا المعثكلیة ، و تغیر تركیز الغلوكوز بھذا السائل 
وز  –ب  ة للغلوك تمت معایرة إفراز عنصري الأنسولین من طرف جزر لنجرھانس لفأر بوجود تراكیز مختلف
  ) . تائج مدونة في المنحنى ــ ب ــ الن( 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  أدرس تغیرات تركیز الأنسولین بدلالة التحلون. 
ث  - زول، حی اس المع رزة من طرف البنكری اع نسبة الأنسولین المف ارتفاع نسبة السكر في الدم إلى ارتف

 .تكون سعة التغیرات متعلقة بتركیز الغلوكوز 
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 ة أن الخلایا علل فكر β  لجزر لنجرھانس تلعب دور لواقط و منفذات للإفراط السكري. 
ا  - اط الخلای أثر نش ط  βیت ي الوس وز ف ز الغلوك ولین بتركی رزة للأنس واقط (المف ا ل ذه الخلای ر إذا ھ تعتب

  ).وبالتالي فھي أعضاء منفذة للإفراط السكري( نمما یؤدي إلى إفراز الأنسولی) حساسة للتحلون
  

  :الخلاصة -ھــ 
فالأنسولین ھرمون القصور : للأنسولین βیعمل البنكریاس على خفض نسبة السكر في الدم بإفراز الخلایا 

  .السكري
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  .آلیات التنظیم على مستوى العضویة :  Iالمجال التعلمي 
  .التنظیم الھرموني :  الثانیةالوحدة 

  .عمل الأنسولین  :ــ  3الحصة التعلمیة ــ 
  :وضعیة الانطلاق  –أ  
  .ل بتدخل آلیات تنظیم / غ  1تبقى نسبة السكر في الدم في قیمة مرجعیة ت

ث  ذا التنظیم ، حی سمحت تجارب أجریت في القرن الماضي على حیوانات بتحدید الدور الرئیسي للكبد في ھ
  .یعمل على تخزین الفائض من الغلوكوز 

  :الإشكالیات  -ب 
 ؟ي ھذه التجارب فما ھ 
  ؟ھل الكبد ھو العضو الوحید الذي یسمح بھذا التنظیم و 

  : الفرضیات  –ج 
  تجارب على الكبد تتمثل في قیاس نسبة السكر عند دخولھ و عند خروجھ من الكبد. 
  لا ھناك أعضاء أخرى. 

  :التقصي  –د 
 . جھاز التنظیم منفذات : مستھدفة لعضاء اإظھار الأ – 1
ة م –أ  ة غنی ة غذائی اول وجب ة تن ي حال ھ ف ار عن د و الص ى الكب وارد إل دم ال ي ال وز ف ة الغلوك ة كمی عای

  :بالسكریات 
ین  ار خلال الأبحاث المنجزة ب ود برن ي  1858م و  1849تمكن كل ة لنسبة السكر ف ایرة مقان ام بمع م بالقی

  :ما في الشكل الموالي الورید الكبدي البابي من جھة و الأوردة فوق الكبدیة من جھة أخرى ك
  :و ذلك بعد وجبة غنیة من حیث السكریات ، فكانت المعایرات 

  .ل في الورید البابي الكبدي / غ  2.5* 
  .ل في الأوردة فوق الكبدیة / غ  1* 

  
)ل / غ ( التحلون   

في الورید 
البابي 
 الكبدي

في 
الأوردة 
فوق 
 الكبدیة

بعد تناول وجبة 
 1  2.5 غنیة بالسكریات 

  
  
  
  
  
  قارن بین قیمتي نسبة السكر في الدم الداخل إلى الكبد و الصادر عنھ. 
ي  - ة ف ا العادی ى قیمتھ ود إل دي وتع ابي الكب د الب ي الوری ة ف ة مرتفع ة غذائی د وجب ون بع تكون قیمة التحل

  .مما یدل أن الكبد یحتفظ بالفائض من الغلوكوز ، الأوردة فوق الكبدیة 
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  :یة للمدخرات السكریة في الكبد الطبیعة الكیمیائ – ب

  .ــ مشاھدة مجھریة لخلایا كبدیة ، حیث یتلون الغلیكوجین بالأحمر باستعمال ملون خاص  2تمثل الوثیقة ــ 
ــ ملاحظة مجھریة لخلیة كبدیة بالمجھر الإلكتروني الماسح ، حیث یظھر الغلیكوجین على  3تمثل الوثیقة ــ 

  .ھیولى شكل نقاط سوداء مبعثرة في ال
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  :أعضاء إدخاریة أخرى  –ج

 غ في البلازما  5غ منھ في الكبد و یبقى أقل من  60غ إلى  55غ من الغلوكوز یتم تخزین  100عند تناول 
  .و اللمف 
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ي ا ع ف وجین مش دھني و غلیك یج ال ي النس عة ف م مش زین دس ى تخ ع إل وز المش ن الغلوك ؤدي حق د ی             لكب

  .و العضلات 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .غ من غلوكوز مشع  100یظھر الجدول الموالي تمركز الإشعاع في الجسم بعد تناول 
  

  تناول
  غ 100

  غلوكوز
  مشع

  C14غلوكوز مشع یحتوي  ِ 
  نسیج دھني  العضلات  السائل بین الخلایا  الكبد

  غ 11  غ 18  غ 05  غ 55
  
 فیھا تخزین الغلوكوز ؟ ما ھي الأنسجة التي ینم 
  .الأعضاء المخزنة للغلوكوز ھي الكبد، العضلة والنسیج الدھني -
  و ما ھو الشكل الكیمیائي الذي یتم بھ ذلك. 
 .على شكل غلیكوجین لغلوكوز یخزن الكبد و العضلات الفائض من ا -
  ) .دسم ( یخزن النسیج الدھني الفائض من الغلوكوز على شكل ثلاثي غلیسیرید  -
 الجدول  حلل. 
ا  یظھر الإشعاع في الكبد بنسبة كبیرة، كما یظھر في العضلات ، النسیج الدھني و - ین الخلای   في السائل ب

  . ) بنسب متفاوتة (
  ماذا تستنتج ؟ 
  .والنسیج الدھني ت الأعضاء المخزنة للغلوكوز ھي الكبد، العضلا -
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 .تأثیر الأنسولین على الخلایا المستھدفة   –2
ل یت دعى نواق ة ت ات متخصص دخل جزیئ ا ت ى الخلای وز إل ول الغلوك ب دخ وز طل ن الغلوك ارة ع ي عب ، و ھ

ة 500متعددات بیبتید لحوالي  ر الخلی ا تعتب ي غیابھ ة ، و ف ى الخلی وز إل دخول الغلوك  حمض أمیني تسمح ب
  .غیر نفوذة للغلوكوز 

ة  ھو ال ا العضلیة و الدھنی ي الخلای وز ف ل للغلوك ا       إن أھم ناق ا داخل الخلای ذي یكون عادة مخزن روتین ال ب
  ) .من النواقل تكون مرتبطة مع الغشاء الھیولي عند غیاب الأنسولین   % 1( 

  .یعمل الأنسولین في الخلیة العادیة على تغییر موقع ھذه النواقل بصفة معتبرة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .نوعیة بلون فاتح بمادة مشعة " الموسومة " تظھر على الصورتین النواقل 
  خلیة دھنیة موضوعة في وسط خال من الأنسولین ) : أ ( الصورة.  
  خلیة دھنیة موضوعة في وسط یحتوي على الأنسولین ) : ب(الصورة.  

یتحد الأنسولین مع مستقبلات غشائیة نوعیة و لا ینفذ إلى الخلیة ، یؤدي ھذا الاتحاد إلى حدوث سلسلة من 
  .لى إعادة توزیع نواقل الغلوكوز التفاعلات التي تؤدي إ

  :تجربة 
ى مستوى جزء ي أوساط  یبین الجدول كمیات الغلوكوز المستھلكة عل م حضنھ ف ذات  من نسیج عضلي ت

   .تراكیز متزایدة من الأنسولین 

)ل / مع ( تركیز الأنسولین في الوسط   
 
0 
 

2.5 4 10 40 

) سا/ غ عضلة /  غم( استھلاك الغلوكوز في العضلات   
 

2.5 
 

3.2 3.5 4.6 6.0 

 ب ( و ) أ ( الصورتین بین  قارن. ( 
ة من  - ة المستھدفة من طرف الأنسولین قریب ا الدھنی وز للخلای ل الغلوك في غیاب الأنسولین، تكون نواق

النواة، و في وجود الأنسولین تتوضع النواقل بالقرب من الغشاء الھیولي للخلیة المستھدفة وتعمل بذلك 
  غلوكوز إلى الخلیة التي تقوم بتخزینھعلى نقل ال

  ماذا یمكنك استنتاجھ فیما یخص تأثیر الأنسولین على الخلیة مستھدفة عادیة. 
  .إن وجود ھذه النواقل ھو الذي یعطي للخلایا المستھدفة القدرة على الاستجابة -
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  أرسم المنحنى البیاني. 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  حلل المنحنى البیاني. 
  یز الأنسولین في الوسط زاد استھلاك الغلوكوز من طرف العضلات كلما زاد ترك -
  ماذا تستنتج ؟ 
ا (  .یزید الأنسولین من اقتناص واستھلاك الغلوكوز من طرف الخلایا المستھدفة - ز الأنسولین الخلای یحف

  ) .على اقتناص و استھلاك الغلوكوز 
  :ــ  2تجربة ــ 

ي وسط خال من الأنسولین ، و بالتتابع في وسط ي أو كبدي عضلنسیج نضع  م ف ى الأنسولین ث یحتوي عل
دقائق تمت معایرة كمیة الغلوكوز المستھلكة من طرف العضلة و كمیة الغلیكوجین الموجودة داخل  10بعد 

  . العضلة 
  :نتائج المعایرة ممثلة في الجدول التالي 

  وسط بھ أنسولین  وسط خال من الأنسولین
  1,88  1,43  الغلوكوز المستھلك
  2,85  2,45  الغلیكوجین الموجود

  حلل الجدول:  
  . في وجود الأنسولین ترتفع كمیة كل من الغلوكوز المستھلك و الغلیكوجین المدخر  -
 ھذه النتائج ؟تحلیل التي یمكن استخراجھا من نتیجة ما ھي ال  
ى - ي  یحفز الأنسولین العضلة و الكبد على زیادة نفاذیة الغلوكوز الدموي و تخزینھ عل شكل غلیكوجین ف

  .خلایاھا 
                ( C6H12O6)                                 ( C6H10O5) n   + ( H2O) n-1 n  

 
  
  

  .آلیة تأثیر الأنسولین على الخلایا المستھدفة 
لسكري تسمح المشاركة المنسقة بین الجزیئات الغشائیة بتدفق سریع للغلوكوز عبر غشاء في حالة الإفراط ا

  .الخلیة الدھنیة 
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     :ــ  1الشكل ــ 
  

                                 
ات  ب ثلاثی تترك

یرید  )   ( الغلیس
وز  ن الغلوك ا م انطلاق

  (  ) .داخل خلوي 
  
    

  :ــ  2الشكل ــ 
   

خلیة الدھنیة یحتوي غشاء ال
تقبلات)    ( ى مس  )  ( عل

ولین  ل )   ( للأنس و نواق
ائیة  من غش ر )   ( ض غی

   )  (  نشطة خاصة بالغلوكوز
ي سیتوبلازم  )   ( كما نجد ف

لات  ا حویص ذه الخلای        ھ
وز)  (  ل الغلوك ل نواق     تحم

(  ).  
  

  : ــ  3الشكل ــ 
 
  

 یندمج غشاء الحویصل
ل لنوا )  (  ل الحام ق

(  ) الغلوكوز الإضافیة 
ة  ة الدھی اء الخلی   بغش

. (  )  
  
  
  
  

  : ــ  4الشكل ــ 
  

بب اس بعاد تیتس
ولین  ي (  )  الأنس ف

ل  تعادة الحویص اس
ل  ل النواق ھ و جع لنواقل

ائیة من غش )    (      ض
  .غیر نشطة 
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  أكتب مختلف البیانات المرقمة في الأشكال الأربع:  
حویصل :  5،    ھیولى:   4،   غشاء ھیولي:  3،   وسط خارج خلوي:  2  غلوكوز خارج خلوي ،:  1 -

ة :  8،  مستقبل الأنسولین:   7،    ناقل للغلوكوز غیر نشط:  6،  یحمل نواقل غلوكوز غیر نشطة جزیئ
ـ مستقبل ، : 10،    غیر نشط ناقل الغلوكوز ضمن غشائي:  9،   أنسولین د أنسولین ـ ل :  11  معق ناق

ط  الغلو ائي نش من غش اء  : 12،  كوز ض ع الغش طة م وز النش ل الغلوك ل لنواق ل الحام دماج الحویص ان
    استبعاد الأنسولین عن مستقبلھ الغشائي:  14،   ناقل الغلوكوز ضمن غشائي نشط :  13،    الھیولي

یرید:  15 ي غلیس ى ثلاث وز إل ول الغلوك یرید:   16،    تح ي غلیس وز :   17،    ثلاث ويغلوك ل خل         داخ
  انفصال الحویصل الحامل لنواقل الغلوكوز ة عن الغشاء الھیولي : 18

  في النصوص المقابلة للأشكال الأربع (  ) اكتب أرقاما مكان الفراغات:  
   :ــ  1الشكل ــ 

  ) . 17 (انطلاقا من الغلوكوز داخل خلوي ) 16(تتركب ثلاثیات الغلیسیرید 
  :ــ  2الشكل ــ 
ة یحتوي غ ة الدھنی ى مستقبلات ) 3(شاء الخلی ل ضمن غشائیة )  8 (للأنسولین )   7( عل )  9 (و نواق

تحمل نواقل )  5( ھذه الخلایا حویصلات )  4( كما نجد في سیتوبلازم  ،)  1( غیر نشطة خاصة بالغلوكوز
  .)  6(  الغلوكوز
  :ــ  3الشكل ــ 

  ) . 3 (بغشاء الخلیة الدھیة )  6 (وكوز الإضافیة الحامل لنواقل الغل)  12( یندمج غشاء الحویصل 
  :ــ  4الشكل ــ 

ل ضمن غشائیة )  14( بعاد الأنسولین تیتسبب اس ر )  6( في استعادة الحویصل لنواقلھ و جعل النواق غی
  .نشطة 

  رتب الأشكال الأربع حسب تسلسلھا الزمني:  
  . )  1( الشكل )                    4( الشكل               )        3( الشكل                   )   2( الشكل  -
  في نص علمي ما تعبر عنھ الأشكال الأربعلخص لزمیلك :  
 .لجزر لانجرھانس مفرزة ھرمون الأنسولین  βعند ارتفاع نسبة السكر في الدم تتحسس الخلایا  -
ا ینتقل الأنسولین مع الدم إلى جمیع خلایا الجسم و مع ذلك یؤثر عل - ي تعرف بالخلای ى البعض منھا و الت

 .المستھدفة 
د  یتثبت الأنسولین على مستقبلات غشائیة نوعیة  - ا المستھدفة فیتشكل معق ى أغشیة الخلای موجودة عل

 .أنسولین ــ مستقبل 
 .یحفز المعقد الحویصلات الحاملة لنواقل الغلوكوز فتھاجر باتجاه الغشاء الھیولي أین تندمج معھ  -
 .ذ نواقل الغلوكوز نشطة سامحة بدخول الغلوكوز إلى الخلیة المستھدفة تصبح عندئ -
یتحول الغلوكوز داخل خلوي إلى ثلاثي غلیسیرید في الخلیة الدھنیة و إلى غلیكوجین في الخلیة العضلیة  -

  .و الخلیة الكبدیة 
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  ضع مخططا تحصیلیا لحلقة تنظیم في حالة الإراط السكري:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : الخلاصة: ھـ 
نجرھانس، عند ارتفاع نسبة الغلوكوز في الدم، الأنسولین الذي یعمل على خفضھ للجزر  βتفرز الخلایا 

  .حیث یحث الخلایا المستھدفة على تخزینھ من جھة، و یثبط تحریره من طرف الكبد

 رسالة ھرمونیة مشفرة بتركیز الھرمون في الدم

تغیرات في إفراز الرسالة الھرمونیة ، 
 . الأنسولین: الھرمون المعثكلي 

  :اللــــواقــــــــــــط 
 لجزر لانجرھانس  βالخلایا  

  تركیز نسبة السكر في الدم
  )التحلون ( 

 قیمة مرجعیة

  اضطراب ناتج
 عن تناول غذاء

 ونتأثیر على التحل

تغیرات في نشاط الخلایا 
 المستھدفة

  تأثیر على مستوى الخلایا المستھدفة
 الخلایا الكبدیة ، العضلیة و الدھنیة

  تصحیح الخلل
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  .ى مستوى العضویة آلیات التنظیم عل:  Iالمجال التعلمي 
  .التنظیم الھرموني :  الثانیةالوحدة 

  .الجھاز المنظم للقصور السكري  :ــ  6الحصة التعلمیة ــ 
  
  :وضعیة الانطلاق  –أ  

ك  βعند ارتفاع نسبة السكر في الدم تفرز الخلایا  ھ و ذل لجزر لانجرھانس ھرمون الأنسولین في الدم لتعدیل
  .اتي الذي یتكون من لواقط و منفذات تحت تأثیر جھاز التنظیم الذ

  :الإشكالیات  -ب 
 ؟ذا یحدث في حالة القصور السكري فما 

  : الفرضیات  –ج 
  تقوم العضویة بتعدیل نسبة السكر في الدم. 

  :التقصي  –د 
 .تحلیل نتائج معایرة نسبة السكر في الدم عند شخص صائم  – 1
ى –أ  وارد إل دم ال ي ال وز ف ة الغلوك ة كمی ة  معای ة غنی ة غذائی اول وجب ة تن ي حال ھ ف ار عن د و الص الكب

  :بالسكریات 
  .ــ نتائج معایرة  نسبة السكر في الدم عند شخص صائم  1ثل الوثیقة ــ تم
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  حلل الوثیقة. 
د فت - ذاء أو بع اول الغ رة تبقى نسبة السكر في الدم قریبة من القیمة المرجعیة سواء بعد مدة زمنیة من تن

  .صیام
  ماذا تستنتج ؟. 
 .آلیة تعمل على تنظیم نسبة السكر في الدم و الحفاظ على القیمة المرجعیة لھابالعضویة جد تو -
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  :العناصر المتدخلة في تنظیم نسبة السكر في الدم  –2

ة الأنسولی اس كمی وز ، قی ز من الغلوك ة التراكی   ن تم عزل بنكریاس حیوان ثدیي و حضنھ في محالیل مختلف
  .ــ  2و الغلوكاغون المحررة من طرف الخلایا البنكریاسیة في كل محلول أعطى النتائج الممثلة في الوثیقةــ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  حلل و فسر نتائج المنحنیین. 

ت  .تقع الأجسام الخلویة للعصبونات الحسیة في العقدة الشوكیة  كلما ارتفعت نسبة السكر في الوسط، ارتفع
  . سولین المحررة إلى الوسط وقلت كمیة الغلوكاغون المحررة في الوسط والعكس صحیحكمیة الأن

 ماذا تستنتج ؟ 
ي الوسط المحیط بجزر  - وز المتواجدة ف ة الغلوك رتبط بكمی اغون م إن إفراز كل من الأنسولین و الغلوك

 .لنجرھانس
  
  :مقر إنتاج الغلوكاغون  –3
  
  :ین الخلایا المسؤولة على إفراز الأنسول -أ 

ب رر للمرك ن المتك ؤدي الحق ات  ی ل ثیوكاربام ب      )  ( Diéthyl-Thiocarbamateدي إیتی ى تخری إل
  .لجزر لانجرھانس و انخفاض غیر عادي في نسبة السكر في الدم   αخلایا لا

  
  :مشاھدة المجھریة للخلایا الھرمونیة لجزر لانجرھانس ال -ب

لمناعي بتحدید جزیئة معینة في الأنسجة و ذلك بوضعھا في وسط تسمح تقنیة التلوین المسماة بالتألق ا
  .یحتوي على أجسام مضادة یمكنھا أن تتحد نوعیا مع ھذه الجزیئة 

نقوم بوسمھا بواسطة صباغ مفلور یتألق عند إضاءتھ بشدة كافیة ، في لتحدید موقع ھذه الأجسام المضادة 
  : دة ھذه الحالة تم استعمال نوعین من الأجسام المضا

  .أجسام مضادة ضد أنسولین موسومة بصباغ أخضر *
  .أجسام مضادة ضد غلوكاغون موسومة بصباغ أحمر *

  ــ صورة لنوعین من الخلایا الھرمونیة لجزر لانجرھانس  3تمثل الوثیقة ــ 
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  كل من الخلایا ع ضموتحددα  و الخلایاβ نس في نسیج جزر لانجلرھا. 
 .مركزیة  βمحیطیة و الخلایا   αتكون الخلایا  -
  مقر تركیب الغلوكاغون حدد. 
  . لجزر لنجرھانس αإن مقر تركیب الغلوكاغون ھو الخلایا  -
   أنجز رسما تخطیطیا تفسیریا توضح فیھ تموضع الخلایاα  بالنسبة للخلایاβ . 
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 ي التنظیم ، ض از ذات ام لجھ ة القصور بالمقارنة مع المخطط الع ي حال از التنظیم ف ا لعناصر جھ ع مخطط

 .السكري 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : الخلاصةھـ ــ 
فالغلوكاغون ھرمون الإفراط  ،  للغلوكاغون αعمل البنكریاس على رفع نسبة السكر في الدم بإفراز الخلایا ی

  السكري 
  
  
  
  
  

  :اللــــواقــــــــــــط 
 لجزر لانجرھانس  αالخلایا  

  تركیز نسبة السكر في الدم
  )تحلون ال( 

 قیمة مرجعیة

 رسالة ھرمونیة مشفرة بتركیز الھرمون في الدم

تغیرات في إفراز الرسالة الھرمونیة ، 
 . الغلوكاغون: الھرمون المعثكلي 

  اضطراب ناتج
 مجھود عضلي عن 

 تأثیر على التحلون

تغیرات في نشاط الخلایا 
 المستھدفة

  تأثیر على مستوى الخلایا المستھدفة
 الخلایا الكبدیة و الدھنیة

  تصحیح الخلل
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  .التنظیم على مستوى العضویة  آلیات:  Iالمجال التعلمي 

  .التنظیم الھرموني :  الثانیةالوحدة 
  .عمل الغلوكاغون  :ــ  7الحصة التعلمیة ــ 

  
  :وضعیة الانطلاق  –أ  

ذي  بینت الدراسات المتعلقة بتنظیم التحلون من طرف البنكریاس أن ھذا الأخیر یفرز ھرمون الغلوكاغون ال
  .م فھو ھرمون الإفراط السكري  یعمل على رفع نسبة السكر في الد

  :الإشكالیات  -ب 
 ھي آلیة عمل الغلوكاغون ؟ فما 
  ؟و ما ھو العضو المستھدف 

  : الفرضیات  –ج 
  یعمل على إماھة الغلیكوجین و ثلاثي الغلیسیرید. 
  العضو المستھدف ھوالكبد ، العضلات و النسیج الدھني. 

  :التقصي  –د 
 :ر السكري إظھار دور الكبد في القصو – 1
  :نسبة السكر في الدم الوارد إلى الكبد و الصادر عنھ في حالة صیام قصیر ة رمعای –أ 

  .تمت معایرة نسبة السكر في الورید الكبدي البابي و في الأوردة فوق الكبدیة بعد فترة صیام قصیرة 
  :النتائج المحصل علیھا مدونة في الجدول الموالي 

  
  
  
  
  
  قارن بین قیمتي نسبة السكر في الدم الداخل إلى الكبد و الصادر عنھ. 
ة نخفضة م فترة صیام قصیرةتكون قیمة التحلون بعد  - ا العادی ى قیمتھ ود إل دي وتع ابي الكب في الورید الب

  .فوق الكبدیة مما یدل أن الكبد یحتفظ بالفائض من الغلوكوز في الأوردة 
  ما ھي المعلومة التي یمكن استخلاصھا من ھذا التحلیل ؟ 
  عند انخفاض نسبة السكر في الدم یعمل الكبد على توفیر السكر في الدم -
  
  :تأثیر تركیز الغلوكوز على إفراز الغلوكاغون  –ب
یض الدورة الدمویة بحقن سائل فیزیولوجي بحافظ ولكلب حیث تم تعنجري تجربة على بنكریاس معزول  –أ 

  .على حیاة الخلایا المعثكلیة ، و تغیر تركیز الغلوكوز بھذا السائل 
  . : الموالي  مدونة في المنحنىالمحصل علیھا النتائج 

  
  
  
  

)ل / غ ( التحلون   
ورید البابي الكبديفي ال  في الأوردة فوق الكبدیة 

1.05ــ  0.95 0.8 بعد فترة صیام قصیرة  
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  أدرس تغیرات تركیز الغلوكاغون بدلالة التحلون. 
اع  نسبة  یؤدي انخفاض - اغون نسبة السكر في الدم إلى ارتف ا الغلوك رزة من طرف الخلای لجزر  αالمف

  . نجرھانسلا
  علل فكرة أن الخلایا α  السكري للقصور لجزر لنجرھانس تلعب دور لواقط و منفذات. 
راز  αیتأثر نشاط الخلایا  - ى إف اغونالغلوالمفرزة للغلوكاغون بتركیز الغلوكوز في الوسط مما یؤدي إل   ك

ا  ر الخلای الي تعتب زر لا αوبالت ذة لج اء منف ون وأعض ة للتحل واقط حساس ت ل س الوق ي نف انس ف نجرھ
  . للقصور السكري

  
  
  :تجارب الكبد المغسول  –ج

  :بطاقة تقنیة 
  .ثم أغسلھ جیدا بالماء لإزالة أثر الدم غ من الكبد الطازج في إناء  20ضع  – 1
  .إلى مكعبات صغیرة  اقطعھ – 2
  الكشف على  أغمر شریط .   قلیلا  الإناء بیشر یحتوي على ماء مقطر ثم حرك   يف  ضع ھذه الأخیرة  - 3

  ) .  ــ أ الاختبار ــ ( الغلوكوز في ھذا الإناء       
  .دقائق مع تحریكھا من حین لآخر  5ضع قطعة الكبد في مصفاة و أغسلھا تحت الحنفیة لمدة  - 4
  ي بیشر آخر یحتوي على ماء مقطر ثم أنجز اختبارا جدیدا للكشف عن الغلوكوز ضع القطرة مرة أخرى ف –5

  ) .الاختبار ــ ب ــ (      
   . )الاختبار ــ ج ــ ( أترك قطعة الكبد في حرارة المخبر لمدة نصف ساعة ثم أعد آخر اختبار  –6
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 تعملة مبینا  أھمیة مختلف الاختبارات المنجزة علل التقنیة التجریبیة المس . 
 .في الكبد  الغلیكوجین تھدف مختلف الاختبارات المنجزة إلى البحث المنفصل عن وجود الغلوكوز و -
  

  : الخلاصةھـ ــ 
ھ  αتفرز الخلایا  ى رفع لجزر لانجرھانس، عند انخفاض نسبة الغلوكوز في الدم، الغلوكاغون الذي یعمل عل

  .الكبد على تحریره بإماھة الغلیكوجینحیث یحث 
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  تصحیح التمارین

  :   أسترجع المعلومات   
  :التعریفات - -1

  .ھو عامل فیزیولوجي یمثل تركیز الغلوكوز في الدم:التحلون
  .ارتفاع نسبة السكر عن القیمة المرجعیة:إفراط سكري

ى غدة مزدوجة تفرز في العفج إنزیمات ھاض): البنكریاس( المعثكلة ات تعمل عل دم ھرمون ي ال رز ف مة وتف
  .تنظیم نسبة السكر

ة  βھرمون القصور السكري، تفرزه الخلایا :الأنسولین ا العضلیة، الدھنی لجزر لنجرھانس، یستھدف الخلای
  .والكبدیة

ع نسبة السكر  αھرمون معثكلي تفرزه الخلایا :الغلوكاجون راط السكري(یعمل على رف ث ) ھرمون الإف حی
  .ماھة الغلیكوجین الكبديیحث على إ

  96.عبارة عن كتلة خلویة تضم نوعین من الخلایا المفرزة للھرمونات المنظمة للتحلون: جزر لانجرھانس
  . جزیئة سكریة ادخاریة تتكون من تسلسل عدد كبیر من جزیئات الغلوكوز:الغلیكوجین
  لاثي الغلیسیرید یتكون من خلایا دھنیة غنیة بث. ھو الاسم العلمي للشحوم: نسیج دھني

ا :ھرمون ر نشاط خلای ى تغیی دم، تعمل عل ي ال خاصة ) أعضاء(مادة یتم تركیبھا من طرف غدة وإفرازھا ف
  تدعى الخلایا المستھدفة 

  .ھو جھاز یؤدي فیھ تغییر العامل المراقب إلى تغییر وظیفة جھاز التنظیم: جھاز التنظیم الذاتي
  :صحیح أو خطأ -2
  ل /غ1دود قریبة من تتراوح في ح: خطأ -أ

  . یخزن الكبد الغلوكوز على شكل غلیكوجین: خطأ -ب
  الكبد ھو الوحید الذي یمكنھ أن یفعل ذلك : خطأ -جـ
ض كلمة أنسولین بغلوكاغون  α، أو الخلایا  βصحیح بالنسبة للخلایا : خطأ -د ّ   و لكن في ھذه الحالة تعُو
  :الإجابة باختصار -3
  . ل/غ1-ل/غ0.8للتحلون بین  تتراوح القیمة العادیة -أ

  لكونھا تزود الدم باغلوكوز ) بعد صیام لیلة(تكون إماھة الغلیكوجین معتبرة في الصباح  -ب
  .یؤدي الإفراط السكري إلى زیادة إفراز الأنسولین -جـ
  .یعمل الأنسولین على القصور السكري -د

  :توظیف المعلومات
  : 1التمرین

  .لمرسم المنحنیات على نفس المع-أ
  :ترتفع نسبة السكر في الدم عند الشخصین-ب
ون - ع التحل لیم یرتف خص الس د الش كري(عن راط س ة ) إف ى غای ول /غ 1.5إل رع المحل ن ج اعة م د س ل بع

  .إلى قیمتھا المرجعیة، یدوم بذلك الإفراط السكري ساعتین تقریبا|السكري، و لكن سرعان ما تعود 
ل بعد ساعة و نصف من الجرع، و یدوم /غ 2.5ید یصل إلى یحدث إفراط سكري شد:عند الشخص المصاب-

  .لمدة أربع ساعات
ـ * در ب ة تق ة معین یظھر السكر في البول عند الشخص المصاب فقط، و ذلك بعد وصول نسبة السكر إلى قیم

  .ل/غ 1.8
  .و تدوم حوالي ثلاث ساعات''عتبة ظھور السكر في البول''تدعى ھذه القیمة بـ

ك یظھر السكر /غ 1.8اجزا بالنسبة للسكر و ذلك حتى حدود تعتبر الكلیة ح-ج ل، فإذا ارتفعت القیمة عن ذل
  .في البول
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  : 3التمرین 

ات-أ ة  -1: البیان عیرات دموی ة  -2ش ات معثكلی انس  -3ھرمون زر لنجرھ ة  -4ج دة عنقودی ات  -5غ إنزیم
  ھاضمة 

ى تنظیم تعتبر المعثكلة غدة مختلطة لأنھا تفرز في العفج إنزیمات -ب ات تعمل عل ھاضمة، وفي الدم ھرمون
  .نسبة السكر

  : 4التمرین 
أكبر منھا في الشریان الكبدي ) 2المنحنى (قبل حقن الأنسولین تكون نسبة السكر في الورید فوق الكبدي -1
ى ( ى )3المنحن تغلال المنحن ھا باس ن قیاس ث یمك وز، حی د للغلوك ر الكب اع بتحری ذا الارتف یر ھ ن تفس  4یمك

  .دفق الدموي الكبديللت
  ل /غ 0.2یقدر فارق التحلون الشریاني والوریدي بـ 

د ھذا ما یوافق /مغ 50=  250×  0.2: یكون إذن الإنتاج الكبدي للغلوكوز حوالي: د/مل 250یقدر التدفق بـ
   1بالتقریب القیم الممثلة في الوثیقة 

  الورید فوق الكبدي یؤدي الأنسولین إلى انخفاض نسبة السكر في الدم خاصة في -2
د ین الشریان والوری ون ب ي التحل ارق ف ة : إن التدفق الدموي لم یتغیر بصفة معتبرة، یتناقص الف تكون كمی

  . الغلوكوز المحررة من طرف الكبد أصغر
ل مما یؤدي إلى /غ 0.05یتراوح الفارق الشریاني الوریدي في حدود . یمكن إعادة القیاسات بنفس الطریقة

  . ، وبالتالي یحث الأنسولین على تشكل الغلیكوجین ویثبط إماھتھ)1/4الربع(أقل  إنتاج كبدي
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  .آلیات التنظیم على مستوى العضویة :  Iالمجال التعلمي 
  .التنسیق العصبي الھرموني :  الثالثةالوحدة 

  .المراقبة تحت السریریة و النخامیة للإفرازات المبیضیة  :ــ  1الحصة التعلمیة ــ 
  
  :وضعیة الانطلاق  –أ  

  .یخضع عمل المبیضین و الخصیتین إلى مراقبة ھرمونیة آتیة من المنطقة تحت السریریة ــ النخامیة 
ر الإ ث تتغی ذكور حی د ال ھ عن ا علی دا مم ر تعقی دیات أكث اث الث رازات باستمرار      تكون آلیات المراقبة عند إن ف

  .و بالتالي لا تكون ثابتة 
  :الإشكالیات  -ب 
 ؟ھي المعلومات التي یقدمھا تسجیل ھذه التغیرات خلال الدورات الجنسیة  فما 

  : الفرضیات  –ج 
  تتأثر الدورات الجنسیة بھرمونات المعقد تحت سریري ــ النخامي . 

  :التقصي  –د 
 .ن تطور الجریبات و نشاط الغدتین تحت السریریة و النخامیة إظھار العلاقة الوظیفیة بی – 1

  .یحتوي المبیض عند الولادة على حوالي ملیون خلیة بیضیة متواجدة ضمن جریبات ابتدائیة و أولیة 
ات ، ) حوالي أربعة ألاف جریب ( عند البلوغ ینمو عدد منھا  ى مراحل أخرى من الجریب ة إل ة عفوی بطریق

  .أما الأخرى فتنمو و تتطور تحت تأثیر ھرمونات تفرزھا الغدة النخامیة  ، ر منھاحیث یضمر عدد كبی
ــ رسما تخطیطیا و ظیفیا یبین  العلاقة الوظیفیة بین تطور الجریبات و نشاط الغدتین تحت  1تمثل الوثیقة ــ 

  .السریریة و النخامیة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

LH :Luteinizing Hormone 

FSH :Follicle Stimulating Hormone 
GnRH :Gonadotrophine Releasing Hormon 
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 ما ھي الظواھر الممیزة للمرحلة الجریبیة من جھة و المرحلة اللوتیئینیة من جھة أخرى ؟ 
  .تتمیز المرحلة الجریبیة بنضج جریب واحد -
  .سم الأصفر ثم ضمورهتتبعھا المرحلة اللوتیئینیة التي تتمیز بتطور الج -
  .تحث الھرمونات المبیضیة على نمو الجریبات و تطور بطانة الرحم -
  علل أسماء ھاتین المرحلتین. 
 .تعرف المرحلة الأولى بالمرحلة الجریبیة بسبب تطور الجریبات  -
 .تعرف المرحلة اللوتیئیینیة بسبب تطور الجسم الأصفر  -
 ضة فقط ؟لماذا یتم إفراز البروجستیرون بعد الإبا 
  .الذي یتشكل بعد الإباضة الجسم الأصفرطرف من یتم إفراز البروجیسترون بعد الإباضة  -
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 ما ھي العلاقة الموجودة بین تطور الجریبات و تغیرات نسبة الھرمونات المبیضیة في الدم خلال الدورة ؟ 
  .ینتج عن تطور الجریبات تطور في كمیة الھرمونات المبیضیة المفرزة  -
 تتحكم المبایض في الدورة الرحمیة ؟: مصطلح التالي علل ال 
رحم  - ة ال ادة سمك مخاطی تتحكم المبایض في الدورة الرحمیة، بإفرازھا للأستروجینات المسؤولة عن زی

  .في مرحلة قبل الإباضة ؛ كما تساھم فیما بعد، مع البروجیسترون، على نمو بطانة الرحم
  
 .الأنثویة خلال الدورة الجنسیة  إظھار تواقت الإفرازات الھرمونیة – 1

 .نثویة خلال الدورة الجنسیة إظھار تواقت الإفرازات الھرمونیة الأــ  2تمثل الوثیقة ــ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
   ات المبیضیةفي لحظة الإباضة ما ھي العلاقة الموجودة بین إفراز كل من الھرمونات النخامیة و الھرمون

 ؟  و في بدایة الدورة
ة  - ة تكون كمی ة الجریبی ة المرحل ة الأستروجینات  FSHو   LHفي بدای زداد كمی بطءضعیفة وت م  ب ، ث

وفي نفس الوقت تزداد نسبة  ، ابتداء من الیوم التاسع، نلاحظ ارتفاع نسبة الأستروجینات بنسبة معتبرة
 .ل حدوث الإباضةبنسبة معتبرة في الیوم الثالث عشر من الدورة أي مباشرة قب FSHو  LHكل من 

  



  السنة الثانیة ثانوي شعبة العلوم التجریبیة              - FB : Ferah Aissa          -  94  فـراح عـیـسى :الأستاذ   

  
  : الخلاصةھـ ــ 

ة ، و من جھة أخرى د الإباضة من جھ    تتمثل الدورة المبیضیة في تطور جریب یتحول إلى جسم أصفر بع
رحم ة ال و بطان ى نم ث عل ي تح یة الت ات المبیض ة للھرمون رازات دوری ي إف ة : ف ي المرحل تروجینات ف أس

  .ة اللوتیئینیةالجریبیة و أستروجینات و بروجسترون في المرحل
  .یخضع إنتاج الھرمونات المبیضیة إلى مراقبة المعقد تحت السریري النخامي
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  .آلیات التنظیم على مستوى العضویة :  Iالمجال التعلمي 
  .التنسیق العصبي الھرموني :  الثالثةالوحدة 

  .المراقبة الرجعیة : التنظیم الكمي للھرمونات المبیضیة  :ــ  1یة ــ الحصة التعلم
  
  :وضعیة الانطلاق  –أ  

تعمل ھذه . من طرف الھرمونات التي تفرزھا الغدد النخامیة ) المبیضان ( یتم إثارة الغدد التناسلیة الأنثویة 
  .الأخیرة بدورھا تحت تأثیر المراقبة تحت السریریة 

رات نسبة یتطلب ذلك إثار ب تغی ھ حس ر من وظیفت ث یغی ـ النخامي باستمرار حی ت السریري ـ د تح ة المعق
  .مما یدل على وجود مراقبة رجعیة . الھرمونات الأنثویة في الدم مقارنة مع قیمتھا المرجعیة 

  :الإشكالیات  -ب 
  ؟فكیف تتم المراقبة الرجعیة 

  : الفرضیات  –ج 
  تتم بتأثیر الھرمونات المبیضیة. 

  :التقصي  –د 
 .السریریة النخامیة تحت تحلیل عواقب استئصال المبایض على الإفرازات  – 1

  .تئصال المبایض على الإفرازات تحت السریریة النخامیة عند أنثى الجرذ ســ  نتائج ا 1تمثل الوثیقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 لل النتائج المحصل علیھا ح. 
 . FSHو  LHاع نسبة یؤدي استئصال المبایض إلى ارتف -
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 .إظھار تأثیر حقن الھرمونات المبیضیة على الإفرازات تحت السریریة النخامیة  – 2
  :على أنثى حیوان ثدیي سلیمة  –أ 

 . على الإفرازات تحت السریریة النخامیةــ تأثیر حقن الأسترادیول  2ــ  تمثل الوثیقة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  حلل المنحنیین. 
 ) :أ ( منحنى المجموعة *
 .مرتفعة و تنخفض بعد حقنھ GnRHقبل حقن الأسترادیول تكون كمیة ھرمون الـ  -
 ) :ب ( منحنى المجموعة *
 .مرتفعة و تنخفض بعد حقنھ LHقبل حقن الأسترادیول تكون كمیة ھرمون الـ  -
 ماذا تستنتج ؟ 
 .یریة النخامیة كمیة الھرمونات المبیضیة یثیر الإفرازات تحت السر انخفاض  -
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  :أنثى حیوان ثدیي مستأصلة المبیضین على  – ب

  .عند نعجة مستأصلة المبیضین  على الإفرازات النخامیةــ تأثیر حقن الأسترادیول  2ــ  تمثل الوثیقة
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  حلل المنحنیین. 
 ) :أ ( منحنى المجموعة *
 .خفضة و تقریبا ثابتة من LHقبل استئصال المبیضین تكون كمیة ھرمون  -
 .إلى حد معین ثم تثبت  LHاستئصالھما و وضع محفظة فارغة ، ترتفع كمیة ھرمون بعد  -
 ) :ب ( منحنى المجموعة *
 .تقریبا ثابتة منخفضة و  LHقبل استئصال المبیضین تكون كمیة ھرمون  -
ة ھرمون استئصالھما بعد  - ع كمی اع  و  LHو وضع محفظة مملوءة بالأسترادیول ترتف ي الارتف زداد ف ت

 . الانخفاضثم تبدأ في  16و  15لتصل إلى ذروتھا ما بین الیوم  15بعد الیوم الـ 
  ــ  3ــ و ــ  2ــ ، ــ  1بین العلاقة الموجودة بین نتائج الوثائق ــ. 
  .یؤدي ارتفاع نسبة الھرمونات المبیضیة إلى انخفاض إفرازات المعقد تحت السریري النخامي -
 مراقبة الرجعیة التي تم إظھارھا ؟ما نوع ال 
ّ إظھارھا ھي مراقبة رجعیة سلبیة -   .إن نوع المراقبة التي تم
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 .ملاحظة التصویر الإشعاعي الذاتي للمنطقة تحت السریریة  – 3

  :تجربة 
أرة مستأصلة المبیضین من) أسترادیول موسوم بالتریتیوم المشع ( نحقن مادة الأسترادیول المشع  د ف ذ عن

  .على مستوى المنطقة تحت السریریة بعد تضحیة الفار  مقاطععدة أیام ، ثم ننجز 
  .تبین الملاحظة المجھریة وجود نقاط سوداء في بعض الخلایا فقط 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ذا  یمكنك استنتاجھ فیما یخص النتائج التجریبیة المحصل علیھا ؟ما 
ا تبین الوثیقة وجود مستقبلات الأسترادیول عل - الي فھي الخلای ت السریریة، و بالت ا تح ى مستوى الخلای

  .المستھدفة من طرف الأسترادیول
  .الخلایا النخامیة: إضافة إلى ھذه الخلایا فإن الأسترادیول یستھدف خلایا أخرى ھي: ملاحظة -
 ھل ھذه النائج تبین أن الأسترادیول یؤثر على البنیة الملاحظة ؟ 
  .نعم  -
 ــ ؟ 4ــ و الوثیقة ــ  2كن استخلاصھا من نتائج الوثیقة ــ ما ھي العلاقة التي یم 
ا یؤدي )  الأسترادیول(  تؤثر الھرمونات المبیضیة - ّ على المعقد تحت السریري النخامي الذي تستھدفھ مم

  ).LH-GnRH(إلى إفراز أو عدم إفراز الھرمونات 
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 .از الھرمونات النخامیة و تحت السریریة عواقب حقن جرعات قویة من الأسترادیول على إفر – 4

جرعات قویة من الأسترادیول على إفراز الھرمونات النخامیة و تحت ــ نتائج حقن  5ــ  تظھر الوثیقة
  .عند أنثى مستأصلة المبیضین  السریریة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  حلل ھذه الوثیقة: 
ة  - ع كمی ى وجود  ، و LHفي غیاب الھرمونات المبیضیة ترتف دل عل ذا ی زرع ، ھ د وضع ال نخفض عن ت

 .  LHمراقبة رجعیة سالبة للأستروجینات على إفرازات 
ة  LHیؤدي حقن الأسترادیول إلى ظھور ذروة  - ة رجعی ارس مراقب و بالتالي یمكن للأستروجینات أن تم

  .عند ارتفاع تركیزھا في الدم LHإیجابیة على إفرازات 
  ھذه التجربة ؟ما ھي المعلومة التي تظیفھا 
ت  - د تح رازات المعق ى إف ة عل ا إیجابی ّ ا سالبة و إم ّ ة تكون إم ة رجعی تمارس الھرمونات المبیضیة مراقب

  .السریري النخامي و ذلك حسب تركیزھا في الدم
 .یعتبر ھذا التأثیر المضاعف مصدر دورات ذات مراحل مختلفة -
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 .النخامیة رازات تحت السریریة ــtالطبیعة الكیمیائیة للإ – 5
  :عند حیوان مخرب المنطقة الخلفیة تحت السریریة   GnRHنتائج الحقن المستمر و الدفقي لھرمون  –أ 

ن  ة یحق روف خاص ي ظ ریري ، و ف ت الس ة لتح ة الخلفی ة المنطق اك مخرب ى الماك ى أنث ة عل رى التجرب تج
ریري  ت الس ن تح ة م ادة معزول دي بم ل الوری ق داخ ن الطری وان ع ر  ) GnRH(الحی ون تحری أو ھرم

  .ھرمونات منشطة المناسل 
  :خلال ھذه التجربة من إنجاز المنحنیات التالیة  FSHو  LHسمحت معایرة نسبة الھرمونات النخامیة  
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  حلل النتائج المحصل علیھا: 
 . ھرمونات النخامیةإلى انخفاض كبیر في إفرازات الGnRH  ـلیؤدي الحقن المستمر ل -
  .و یؤدي الحقن الدفقي إلى ارتفاع في إفراز الھرمونات النخامیة -
  استخرج الشروط اللازمة لتأثیر الھرمونGnRH   على الھرمونات النخامیة. 
ات  GnRH  لـ)  الجرعي ( الإفراز الدفقي - راز الھرمون ى إف   LHضروري لتحریض  الغدة النخامیة عل

  FSHو 
 ماذا تستنتج ؟ -
  .)  إنھا المراقبة الرجعیة الإجابیة (تثیر الجرعات القویة إفراز ھذه الھرمونات  -
  .یتم إفراز الھرمونات تحت السریریة النخامیة بالدفق  -
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 :معایرة نسبة الإفرازات تحت السریریة ــ النخامیة خلال دورة جنسیة  – 6
د الرجل غیر مستمر ، حیث یتم إفرازھا في كما ھو الحال عن FSHو  LHیكون إفراز الھرمونات النخامیة 

  .الدم بشكل تدفقي 
  .تم إظھار ھذا النمط من الإفراز لأول مرة عند أنثى القرد 

  .عند امرأة خلال مختلف مراحل الدورة الشھریة  FSHو  LHتم قیاس نسبة الھرمونات النخامیة  
  ) . 12الیوم ( قبل الإباضة  –أ 

  ) . 15لیوم ا( مباشرة بعد الإباضة  –ب 
  ) . 26الیوم ( مرحلة لوتیئینیة متأخرة  –ج 
  ) . 2الیوم ( بعد المرحلة الجریبیة  –د 
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 رازات الدقیقة للھرمون فكیف یتم تطور الإLH  ؟خلال الدورة الجنسیة 
دورة الشھری - رأة خلال ال د الم ة عن ي  ةتتغیر سعة و تواتر الإفرازات الدفقی ر ف واتر أكب ث یكون الت ، حی

  .المرحلة الجریبیة منھ في المرحلة اللوتیئینیة، و تصل إلى أقصى حد لھا في مرحلة قبل الإباضة
 اقبھا على النشاط الجریبي وضع علاقة بین التغیرات الكمیة للأفرازات الھرمونیة و ع. 
- .  
 ا ، أن دورة المبیضیة علما أن نسبة الھرمونات المبیضیة في الدم تتغیر دوری ا لتنظیم ال جز رسما تخطیطی

 .موضحا فیھ الجھاز المنظم و الجھاز المنظم 
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  : الخلاصة

یخضع العمل الدوري للجھاز التناسلي الأنثوي إلى مراقبة الغدد التناسلیة و المعقد تحت السریري النخامي 
  .ة للھرمونات المبیضیة بتتالي آلیات المراقبة الرجعیة السلبیة و الإیجابیةحیث یتم تنظیم التراكیز البلاسمی

  .إنخفاض كمیة الھرمونات المبیضیة یثیر الإفرازات تحت السریریة النخامیة  -
إنھا مراقبة رجعیة سلبیة تضمن (زیادة كمیة الھرمونات المبیضیة تثبط الإفرازات تحت السریریة النخامیة  -

  . )رمونات المبیضیة حسب ما تقتضیھ تعلیمة محددة في وقت محددثبات كمیة الھ
  .) إنھا المراقبة الرجعیة الإجابیة(تثیر الجرعات القویة إفراز ھذه الھرمونات  -
  .یتم إفراز الھرمونات تحت السریریة النخامیة بالدفق  -
  .ؤدیة لإثارة إنتاج الإستروجینات تتغیر وتیرة الدفق على إمتداد الدورة فھي تزداد خلال الطور الجریبي م -
  تسمح المراقبة الرجعیة السلبیة و الإجابیة بتكییف تراكیز الھرمونات وفق الحاجات الفزیولوجیة للعضویة  -
فر  - م الأص مور الجس ة بض یة المرتبط ات المبیض عیفة للھرمون ات الض یة الكمی دورة الجنس ة ال ي بدای ف

ـ تتحسسھا اللواقط التي  تستجیب بإرسا ة خاصة ل رات الغدی ز المثی ع تراكی  FSHل رسائل دقیقة لھدف رف
  .) إنھا المراقبة الرجعیة سلبیة(الذي یسھل تطور الجریبات 

خلال الدورة تتحسسھا اللواقط التي تستجیب بخفض إفراز ھرمون المنشط لنمو  اتزیادة كمیة الإستروجین -
  . FSHالجریب 

) ذروة(ھایة المرحلة الجریبیة تتحسسھا لواقط  تستجیب بقیمة قصوى الكمیة المرتفعة للإسترادیول في ن -
إنھا مراقبة (المسؤول عن حدوث الإباضة وتحول الجریب إلى جسم أصفر  LHللمثیرات الغدیة خاصة منھا 

   )إیجابیة رجعیة
إنھا ( LHو الـ FSHخلال المرحلة اللوتیئینیة یؤدي الإفراز الزائد للبروجستیرون إلى كبح إنتاج الـ -

  ) مراقبة رجعیة سلبیة
بتغیرات نسبة ) للجھاز المنظم –مرسل  –لواقط (تتحسس العصبونات تحت سریریة و الخلایا النخامیة 

إلى قیمتھ ) نسبة الھرمونات المبیضیة في الدم(الھرمونات المبیضیة فتغیر نشاطھا لضمان ثبات المتغیر 
  المعلومة في وقت معین
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  تصحیح التمارین
  :أسترجاع المعلومات

  :التعریفات -1
  ). التي تفرزھا الخلایا الجریبیة(ھو أھم الھرمونات الأستروجینیة: أسترادیول

  .ون تفرزه الخلایا اللوتیئینیة للجسم الأصفرھرم: بروجیسترون
ھ : جسم أصفر د الإباضة تتشبع خلال ب بع واتج الجری تج عن تحول ن یض تن ي المب ة متواجدة ف ة خلوی بنی

  .   الخلایا بصباغ أصفر
  .عبارة عن عملیة سریعة یتم خلالھا تفریغ كمیة من الھرمون في الدم: إفراز دفقي

یتم خلالھا تحول الجریب الإبتدائي ) یوم 14إلى  1من ( الأولى للدورة المبیضیة المرحلة : المرحلة الجریبیة
  .إلى جریب ناضج

ب ) یوم 28إلى  14من (المرحلة الثانیة للدورة المبیضیة : المرحلة اللوتیئینیة ا الجری یتم خلالھا تحول بقای
  .الناضج إلى جسم أصفر

  .ات المبیضیة إلى تثبیط إفرازات الھرمونات النخامیة یؤدي ارتفاع نسبة الھرمون: مراقبة رجعیة سلبیة
  .یؤدي انخفاض نسبة الھرمونات المبیضیة إلى تنشیط إفرازات الھرمونات النخامیة : مراقبة رجعیة إیجابیة

  :صحیح أو خطأ -2
ت السریري(خطأ  -أ د تح رازات -إن ھرمونات المعق ى انقطاع الإف ا إل ؤدي غیابھ ث ی النخامي ضروریة حی
  )مبیضیةال
ة مسببة ذروة ( خطأ-ب ة إیجابی ة رجعی ة للأسترجینات مراقب ب العالی في نھایة المرحلة الجریبیة تثیر النس

LH. ( 
  ) FSHو  LHالتي یفرزھا تحت السریر، فإنھ یفرز الھرمونات النخامیة   GnRHإضافة إلى ( خطأ -ج
   ).و لكن عن طریق إفرازات الغدة النخامیة(صحیح  -د
  خطأ-و
  .   ب-3.   ج-2.    أ-1:         اربط الجمل مثنى مثنى -4

  :توظیف المعلومات
  :1التمرین

  :على التلمیذ أن یحلل المراحل الأربعة للتجربة ثم یستنتج ما یلي 
ّ الأسترادیول المنطقة الخلفیة تحت السریریة على إفراز  الذي یعمل على تنشیط الغدة النخامیة  GnRHیحث

   . FSH و LHلإفراز 
ث  FSHیعمل : تؤثر ھذه الأخیرة على المبیضین  LHعلى تنشیط الجریبات و إفراز الأستروجینات، و یح

  .   عملیة الإباضة و تحول بقایا الجریب المنفجر إلى جسم أصفر و إفراز ھذا الأخیر لھرمون البروجستیرون
  .خاص بكمیة البروجیستیرون) بالأحمر(المنحنى الأخیر :  1التمرین: تصویب
  :2التمرین

من طرف الغدة  LH، مما یدل على أن المبایض تثبط إفراز LHیؤدي استئصال المبیضین إلى ارتفاع نسبة 
إلى قیمتھا الإبتدائیة بسرعة مما یدل أن الأسترادیول  LHالنخامیة؛ یؤدي حقن الأسترادیول إلى عودة قیمة 

راز  یط إف ن تثب ؤول ع ون المس و الھرم ویب      LHھ ةو LH: تص دة عیاری واب ح دة  LHالص وح
  . اعتباریة
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  :3التمرین
ن البروجسترون  LHیتم إفراز  ؤدي حق ل ساعة ی ة، حوالي ك بشكل دفقي، وذلك عن طریق ذروات متقارب

راز  بط البروجسترون إف الي یث ة؛ وبالت ي الساعة الرابع ذروات ولا تبقى سوى ذروة واحدة ف إلى اختفاء ال
LH  

  . ، حیث تنخفض نسبتھا وتنعدم الذرواتLHل إلى تثبیط إفراز یؤدي حقن الأسترادیو
تنتاج  راز : الاس یط إف ى تثب لان عل ترادیول یعم ترون والأس تنتج أن البروجس ة  LHنس ة المرحل ي بدای ف

  . الجریبیة، و تمنع الذروات الھرمونیة
  :4التمرین

ز : 1في التجربة -أ ي تركی اض محسوس ف ادل حوالي ت:  LHیؤدي وضع الزرع إلى انخف صبح نسبتھا تع
ي . الثلث من القیمة الأصلیة ة السلبیة الت ة الرجعی ى حذف المراقب ّ استئصال المبایض الذي یؤدي إل نعلم أن

في  LHعلى الجھاز الذي یراقبھ، أدى إلى ارتفاع معتبر في نسبة ) بإفرازاتھ للھرمونات(یمارسھا المبیض 
  : الدم

ّ القیمة المسجلة في یؤدي الھرمون الذي یحرره الزرع إلى ". العادیة"لیست القیمة  25الیوم  و بالتالي فإن
  ".العادیة"قریبة من القیمة  40المسجلة في الیوم  LHتثبیط إفرازات الغدة النخامیة وتعود قیمة 

  : كما ھو الحال في الحالة الطبیعیة)  LHذروة (یؤدي حقن كمیة كبیرة من الأسترادیول إلى ظھور الذروة 
طالما لم تتعد ھذه  LHي الارتفاع التدریجي لنسبة الأسترادیول خلال المرحلة الجریبیة إلى تثبیط إفراز یؤد

ة )مراقبة رجعیة سلبیة(القیمة قیمة معینة ة مؤدّی ة إیجابی ة الرجعی ؛ إذا زادت القیمة عن ذلك تصبح المراقب
ى  غ "إل ة"  LHتفری ك الإباض ن ذل اعات م عة س د بض دث بع ر أي انفج: فتح ج و تحری ب الناض ار الجری

  .   العروس الأنثوي
لم یؤد الاستئصال : لم تسُجل الملاحظات السابقة بوجود الكمیة المرتفعة من البروجستیرون: 2التجربة  -ب

ة : ولا وضع الزرع و لا حتى حقن الكمیة المعتبرة من الأسترادیول LHإلى ارتفاع نسبة  ة رجعی ّھا مراقب إن
رة . مارسھا البروجسترونسلبیة جدُّ فعّالة  ة، فت یمكن ملاحظة ھذا النوع من التأثیر خلال المرحلة اللوتیئینی

 ).في حالة عدم حدوث الحمل(نشاط الجسم الأصفر وینتھي في نھایة الدورة
  ".الطبیعیة"تعویض كلمة الطابعیة بـ 5السطر : تصویب
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Fb : Ferah Aissa 
 

https://www.facebook.com/Ferah-Aissa-255117511485916/ 
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  فـــراح عیسى : الأستاذ 
  

  نـثانویة ھواري بومدی
  

  
  ـــســـــــــــــــــــــــتـنـ

  
  

  فــــــة الشلــــــــــولای
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  ــ  1الكفاءة القاعدیة ــ 

  
  الخلیة 

   
   ADNالـ 

   و 
  وحدة بناء 

  
  .الكائن الحي 
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  .و وحدة بناء الكائن الحي   ADNالخلیة ، الـ:  2الكفاءة القاعدیة 
  .وحدة الكائنات الحیة:  Iالمجال التعلمي 

  .الخلیة وحدة بناء الكائن الحي :  الأولىالوحدة 
  . TPالضوئي  دراسة الخلیة بالمجھر: ــ  1الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

  .تتوقف الراسة على مستوى الخلیة على تقنیات التلوین و المشاھدة بالمجھر لكونھا ذات أبعاد صغیرة 
  :الإشكالیات  -ب    
  ؟ فما ھي بنیة الخلیة 

  : الفرضیات  –ج 
  تتكون الخلیة من غشاء ھیولي ، ھیولى ، نواة و عضیات خلویة مختلفة. 

  :التقصي  –د 
  :دراسة الأنسجة الحیوانیة  – 1
  : تعضي الخلیة الحیوانیة  –أ 

  :بطاقة تقنیة 
ة للخد للحصول  – 1 بواسطة طرف الظفر المنظف ، حك الجھة الداخلی

  .على قلیل من المادة الرمادیة المبطنة للفم 
ى  – 2 ة عل ة نظیف ى صفیحة زجاجی ادة المنزوعة عل ضع قلیلا من الم

  :التوالي في 
  .قطرة ماء * 
  .قطرة من ماء الیود * 
  .قطرة من محلول أزرق المیثیلین * 

ضر جیدا و غطھ بساترة مع تفادي تشكل فقاعات ھوائیة حأنشر الم – 3
  ) .من التكبیر الضعیف إلى العالي ( ، ثم شاھد بالمجھر 
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 البیانات اللازمة للخلیة المشاھدة في كل محضر و أرفقھا ب أنجز رسما تخطیطیا.  
 
 
  
  
  
  
  
  

 محلول أزرق المیثیلینفي                     ماء الیودخلایا حیوانیة موضوعة في الماء                   في 
 
 ما ھي أھمیة استعمال الملونات ؟  
این و با  تستعمل الملونات لكون أغلب العضیات الخلویة عدیمة اللون و قرینة انكسارھا - ة التب الي قلیل لت

 .في مستوى المفاصل الضوئي صعبا  ریكون تمییزھا عن بعضھا بالمجھ
  
  : المشاھدة المجھریة لمقاطع في أنسجة حیوانیة ملونة – ب
  .خلایا حیوانیة مختلفة ملونة و ملاحظة بالمجھر الضوئي ــ  2مثل الوثیقة ــ ت
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  قارن بین مختلف الصور.  
 .تبدو الخلایا مختلفة الشكل والحجم  -
  استنتج الخصائص المشتركة لمختلف الخلایا.  
 .أساسا من غشاء ھیولي یحیط بالھیولى التي تضم عضیات متنوعة ونواةالخلایا مختلف تتكون  -
  
  :دراسة الأنسجة النباتیة  – 2
  : تعضي الخلیة النباتیة  –أ 

  :بطاقة تقنیة 
  .إلى أجزاء و أفصل بین الحراشف المتدخلة اقطعھاعیا بالأحمر أو البنفسجي ، خذ بصلة بصل ملونة طبی –1
  .مربعات صغیرة من الوجھ الخارجي الملون و ضعھا على صفیحة زجاجیة علیھا ماء  اقطع – 2
  ) .الصورة أ ( غط المحضر بساترة نظیفة مع تفادي تشكل فقاعات ھوائیة  – 3
  ) .الصورة ب ) ( السكاروز أو الملح  (عوض قطرة الماء بمحلول مركز  – 4
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  ما ھي ھذه المكونات؟. بتحدید مكونات الخلیة النباتیة ) ب ( و ) أ ( تسمح الصورتان.  
 . ، فجوة ، واصلة بلاسمیة ، ھیولى جدار بیكتوسلیلوزي، فراغ،غشاء ھیولي -
 ن ملاحظة الصورة ؟ما ھي المعلومات التي یمكن استخراجھا م  
  . یلون ماء الیود النواة بالأصفر -
  
  :ملاحظات إضافیة  – ب

  :بطاقة تقنیة 
  .یتواجد في البرك و المستنقعات ) الصورة أ ( الإیلودیا نبات أخضر مائي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .أنزع ورقة من نبات الإیلودیا  – 1
  .ضعھا مباشرة على صفیحة زجاجیة بھا قطرة ماء  – 2
  ) .الصورة ب ( المحضر بساترة و شاھد بالمجھر  غط – 3
  

  :بطاقة تقنیة 
  ) .تحتوي على عدد قلیل من الصانعات الخضراء ( أنزع ورقة فتیة من البرعم النھائي لنبات الإیلودیا  – 1
  .ضعھا على صفیحة زجاجیة في قطرة من محلول الأحمر المعتدل ثم شاھد بالمجھر  – 2
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 حظات في رسمین تخطیطیین مع وضع البیانات اللازمة مثل الملا.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  أنجز رسما تخطیطیا لخلیة حیوانیة و خلیة نباتیة مع تحدید أوجھ التشابھ و أوجھ الإختلاف.  
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  :دراسة كائنات وحیدة الخلیة  – 3
  : ث یمثلــ كائنات وحیدة الخلیة ، حی 7تمثل الوثیقة ــ 

  .خمیرة الجعة ) : أ ( الشكل * 
  .الكلوریلا ) : ب ( الشكل * 
  .البرامیسیوم ) : ج ( الشكل * 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

البرامیسیوم  : ج               ) أشنة خضراء ( الكلوریلا : ب        )فطر مجھري ( خمیرة الجعة :أ :   كائنات وحیدة الخلیة   
  ج  (، ) ب ( ، ) أ ( حلل الصور (:   
 .ــ من حیث الشكل و الحجم  7تختلف خلایا الوثیقة ــ  -
 ماذا تستنتج ؟  
  .تبدي خلایا الكائنات الحیة وحیدة الخلیة الحیوانیة والنباتیة نفس النمط البنیوي -
  
  : دراسة الخلیة البكتیریة للبن  –أ 

  :بطاقة تقنیة 
  .دا ضع قطرة من اللبن على صفیحة زجاجیة نظیفة ثم أنشرھا جی –1
  .ضع علیھا قطرة من محلول أزرق المیثیلین ثم غطھا بساترة  – 2
  .أتركھا تجف و لاحظ بالمجھر  – 3
  

  
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ــ  8صنف البكتیریا الملاحظة في الوثیقة ــ: 
  . )بدائیة النواة( البكتیریا كائن حي وحید الخلیة غیر حقیقیة النواة -
 دة البنیویة لجمیع الكائنات الحیة ؟لماذا نقول أن الخلیة ھي الوح  
الخلیة ھي الوحدة البنیویة لجمیع الكائنات الحیة سواء كانت حیوانیة أو نباتیة، أحادیة الخلیة أو متعددة  -

  . ، حقیقیة النواة أو بدائیة النواة الخلایا
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 أ – بنیات غشائیة متنوعة :
 

خلویة  تمثل ھذه الوثائق بنیات
أساسیة یمكن ملاحظتھا بالمجھر 

.الإلكتروني   
 

تھدف ھذه الوثائق إلى مساعدة 
التلمیذ على التعرف على مختلف  

) . 2( البنیات في النشاط   
 

  :Noyauالنواة 
 

ھي أكبر عضیة في الخلیة حیث یبلغ 
.میكرون  5قطرھا حوالي   
 

تحتوي النواة على المعلومة الوراثیة 
ون ھذه الأخیرة محمولة للخلیة ، و تك

.على الصبغي   
 
 

 المیتوكوندي :
Mitochondrie 

 
ھي مقر الأكسدة الخلویة و إنتاج 

. الطاقة  

 الریبوزومات
Ribosomes 

 
عضیات صغیرة الحجم تلعب دورا في  

.تركیب البروتینات   
 

تكون حرة في الھیولى أو تتثبت على 
الغشاء الخارجي للشبكة الھیولیة 

.الداخلیة   
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 الشبكة الھیولیة الداخلیة
 ( الأندوبلاسمیة )

Reticulum Endoplasmique 
 

عضیة عبارة عن أكیاس مسطحة  
حویصلات و أنابیب مطویة بشكل معقد 

لھیولى الأساسیة ، و ھي إما أن في ا
أي على سطحھا ) فعالة ( تكون محببة 

غیر ( ریبوزومات ، أو تكون ملساء 
لا تحتوي على ) غیر فعالة / محببة 

.ریبوزومات   

 جھاز كولجي
Appareil de Golgi 

 
عبارة عن مجموعة أكیاس 

محددة لھا شكل ھلالي ، طولھا 
میكرون ، تتشكل  2إلى  0.5من 

الشبكة الھیولیة انطلاقا من 
، و التي تتبرعم  الداخلیة

باستمرار لتشكل حویصلات 
.إفرازیة   

 الصانعات الخضراء
Chloroplastes 

 
عضیة ممیزة للخلیة النباتیة 

الیخضوریة ، و ھي مقر التركیب 
.الضوئي   

یتواجد الیخضور ضمن أغشیة 
.الكییسات   

 ب – بنیات غشائیة متنوعة :
ة      ة الحیوانی ن الخلی ل م وي ك تحت

یات  ى عض ة عل ة النباتی و الخلی
تركة  ة: مش بكة ھیولی واة ، ش  ن

دري  داخلیة جھاز كولجي ، میتوكون
..... 

  ة ات الخلی ض البنی ز بع تمی
ة  دار : النباتی انعات و الج الص

  .السیلیلوزي 
  ي راء ف انعات الخض نلاحظ الص

  .الخلایا الیخضوریة فقط 
   یلیلوزي دار الس اعف الج یض

  .الغشاء الھیولي من الخارج 
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  .و وحدة بناء الكائن الحي   ADNالخلیة ، الـ:  2ءة القاعدیة الكفا

  .وحدة الكائنات الحیة:  Iالمجال التعلمي 
  .الخلیة وحدة بناء الكائن الحي :  الأولىالوحدة 

  .دراسة الخلیة بالمجھر الإلكتروني : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

در ي بق ر الإلكترون ز المجھ ا یتمی ة للخلای ة الدق اطع المتناھی توى المق ى مس ر عل ث یظھ ة حی لة عالی ة فاص
  .المثبتة بنیات رفیعة و دقیقة تدعى البنیة الدقیقة 

  :الإشكالیات  -ب 
  ؟فكیف تبدو الخلیة بالمجھر الإلكتروني 

  : الفرضیات  –ج 
  تبدو الخلیة أكثر دقة و تفصیلا. 

  :التقصي  –د 
  :المجھر الإلكتروني ملاحظة خلیة حیوانیة ب – 1

  .ــ صورة لخلیة مبیضیة لجنین الفأر  1تمثل الوثیقة ــ 
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  :ملاحظة خلیة نباتیة  بالمجھر الإلكتروني  – 2

  .ــ صورة لخلیة ورقة التبغ  2تمثل الوثیقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 سومات التخطیطیة للوثیقتین تعرف على العضیات المشار إلیھا بالأرقام على الر.  
ولي - 1 - اء ھی ولى،  -2،  غش ووي -3ھی لاف ن ب،  -4،  غ دري،  -5ثق ة - 6میتوكن ة فعال بكة ھیولی         ش

زي،  -7 یم مرك ة،  -8جس ة،  -9نوی ارة نووی یلیلوزي،  -10عص دار بیكتوس ولى،  -11ج ة -12ھی   نوی
  ریبوزومات  -18،  فجوة -17،  میتوكندري -16 ، صانعات خضراء -15،  نواة -13

 ما ھي العضیات المشتركة بین الخلیة الحیوانیة و الخلیة النباتیة ؟  
  . ریبوزومات ،   نواة  ، جھاز غولجي   ،  شبكة ھیولیة فعالة  ، میتوكندري   ،   غشاء ھیولى -
 ما ھي العضیات الممیزة للخلیة النباتیة ؟  
  .امیة فجوة ن -صانعات خضراء  -جدار بیكتوسلیلوزي  -
 ما ھي العضیات الممیزة للخلیة الحیوانیة ؟  
 .غیر نامیة ات فجوفجوة أو  –جسیم مركزي  -
  قارن في جدول بین خلیة حیوانیة وخلیة نباتیة. 
  

 الخلیة النباتیة الخلیة الحیوانیة
  .لا تحتوي على صانعات * 
  .فجواتھا صغیرة و كثیرة العدد * 
  .تحاط الخلیة بغشاء ھیولي فقط * 
  

 .تحتوي على جسیم مركزي 

  .تحتوي على صانعات * 
  .فجواتھا كبیرة  و قلیلة العدد * 
  یسند الغشاء الھیولي بجدار بیكتو سلیلوزي * 
  .یعطي الخلیة شكلا ثابتا    
 .لا تحتوي على جسیم مركزي * 
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  :ملاحظة خلیة بكتیریة بالمجھر الإلكتروني  – 3
  .على عدد كبیر من البكتیریا )  Yaourt( تحتوي علبة الحلیب المخثر 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 علل ذلك . بأنھا خلایا ) غیر حقیقیات النوى ( تبر بدائیات النوى تع.  
ات حیث ،  النمط البنیوي سلأنھا تبدي نف - ي تضم ریبوزوم الھیولى الت ولي یحیط ب    تتكون من غشاء ھی

 .و صبغیا حلقیا
ا علی - ة رسما تخطیطی ى نفس الورق د أنجز عل ة عن ة لخلی ات اللازم ر ھ البیان د غی وى و عن ات الن حقیقی

  .حقیقیات النوى ، ثم ضع خطا تحت البیانات المشتركة للرسمین 
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  قارن بینھما في جدول.  

 

  
  :الخلاصةھـ ـــ 

  
ة - ادة الوراثی داخلھا الم م ب لاف، تض ة بغ ة محاط واة حقیقی ى ن واة عل ة الن ة حقیقی وي خلی وي . تحت تحت

  .العضیات التي تحدد بنیات مختلفة و مجزأةالھیولى المحاطة بغشاء ھیولي على عدد كبیر من 
 .تحتوي خلیة غیر حقیقیات النواة على مادة وراثیة و ھیولى و لكنھا غیر مجزأة و لا تحتوي على نواة - -

النواة) غیر حقیقیة ( خلیة بدائیة  خلیة حقیقیة النواة  
 عدیمة العضیات كثیرة العضیات

لوراثیة في النواةتتواجد المعلومات ا  تتواجد المعلومات الوراثیة في الھیولى 
 انعدام النواة نواة مشخصة
 خلیة بسیطة خلیة معقدة



  السنة الثانیة ثانوي ــ شعبة العلوم التجریبیة ــ                      - 15  -                              فـراح عـیـسى     :الأستاذ   
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  مصحح التمارین

  :استرجاع المعلومات
  :عرف المصطلحات التالیة-1
  .ھو مجموعة من الخلایا لھا نفس الشكل و تقوم بنفس الوظیفة: النسیج -
  .عضیة كبیرة الحجم محاطة بغلاف نووي تحتوي على المادة الوراثیة: النواة -
  ).ماء و مواد منحلة(تجویف یتواجد في الھیولي تكون محاطة بغشاء و مملوءة بسائل : فجوة -
  .عضیة ھیولیة و تعتبر مقر الأكسدة الخلویة: المیتوكوندري -
  .عضیة مختلفة الأشكال تتواجد في الخلیة النباتیة و ھي مقر عملیة التركیب الضوئي: الصانعة الخضراء -
  .الخلیة غیر حقیقي النواة كائن حي وحید: البكتیریا -
ة : خلیة حقیقیة النواة - ووي و عضیات ھیولی ة محاطة بغلاف ن واة حقیقی ى ن وي عل ة، (تحت المیتوكوندری

  ).شبكة ھیولیة داخلیة
واة - ة الن ة بدائی ى :خلی وي عل ولي و لا تحت ي الھی د ف ة تتواج ادة الوراثی ة الم واة حقیقی ى ن وي عل لا تحت

  .عضیات خلویة
  :و خطأصحیح أ -2
  .لا تحتوي جمیع الخلایا على النواة محددة بغشاء توجد داخلھا المادة الوراثیة:خطأ -أ
  .صحیح -.     المیتوكوندریة عضیة مشتركة بین الخلیة الحیوانیة و الخلیة النباتیة: خطأ -.    صحیح -

  :العبارات الصحیحة ھي-ب
  .  یتوبلازمتحتوي على الریبوزومات في الس: عند حقیقیة النواة* 
  . المادة الوراثیة منفصلة عن السیتوبلازم بواسطة غلاف -
  .یحتوي السیتوبلازم على عضیات مختلفة و تكون محددة بغشاء -
  .میكرومتر على العموم10یكون حجم الخلایا أكبر من   -
  .تحتوي على ریبوزومات في السیتوبلازم: عند بدائیة النواة*-

  :توظیف المعلومات
  :1التمرین 

 ).M-E-T(تمت ھذه الملاحظة باستعمال المجھر الالكتروني النافذ 
ّھا خلیة حیوانیة لأننا لا نشاھد عضیات ممیزة للخلیة النباتیة  ة، صانعة (إن جدار بیكتوسلیلوزي، فجوة نامی

 ).خضراء
ة م- ووي و عضیات ھیولی ة محاطة بغلاف ن واة حقیقی واة لوجود ن حددة و ھي عبارة عن خلیة حقیقیة الن

  .بغشاء
  .تتواجد الذخیرة الوراثیة لھذه الخلیة في النواة -

  :2التمرین 
  .كریة دمویة حمراء -2    .كریة دمویة بیضاء أحادیة النواة -1أ

  .نواة -4    .كریة دمویة بیضاء مفصصة النواة -3
  .بلازما -6                                                 .ھیولي -5
  .النواة: قصة ھيالعضیة النا -ج
  .دورھا مقر وجود الذخیرة الوراثیة و مركز جمیع النشاطات الخلویة-د

  .الخلیة ھي الوحدة البنیویة لجمیع الكائنات الحیة و تبدي نفس التعضي العام -ھـ
  

الھیولى الاسا یط ب ولي یح واة غشاء ھی ة الن د حقیقی خمة سعن م عضیة ض ي تض واة(یة الت یات ) الن و عض
  .أخرى
  .دائیة النواة تتمیز الخلیة بنواة غیر محاطة بغشاء و غیاب العضیات الخلویةأما ب
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  :3التمرین 

  .كریة دمویة بیضاء أحادیة النواة -ع    .كریة دمویة حمراء -س -أ
  :البیانات -ب
    .میتوكوندري -2.                الصبغین -5        .غشاء ھیولي -1

  .الشبكة الأخلوبلازمیة -6  
        .نوبة -4.                ریبوزوم -7        .يغلاف نوو -3

  .جھاز غولجي -8  
  .القطر الحقیقي للكریات الدمویة -ج

  .میكرون 15: قطرھا: الخلیةع.            میكرون 7.5: قطرھا: الخلیة س
 .میكرون 7.5سم یقابلھ 1: السلم: تصویب
  :4التمرین 

جھاز غولجي، كیس من الشبكة الھیولیة الملساء، عناصر  الوثیقة أ تمثل من الیمین إلى الیسار وبالترتیب،
  .من الشبكة الھیولیة الفعالة

  .كییسات، أنبوب من الشبكة الھیولیة الملساء، جسیمات ریبیة: البیانات
  .الوثیقة ب جزء من جدار بیكتوسیلیلوزي یفصل بین خلیتین

  :البیانات
  .جدار بیكتوسیلیلوزي، صفیحة متوسطة سیتوبلازم

  ).ھیولیة(لات سیتوبلازمیة اتصا
  :5التمرین 
  :أ البیانات

ولى -7    جھاز غولجي -2).     محفطة(جدار بكتیري  -6  حویصلة إفرازیة -1 دري -3.   ھی میتوكون
لاف  -10         صبغین -5.  غشاء ھیولي -9      شبكة ھیولیة فعالة -4.   صبغي حلقي -8   غ
  .نووي

  .تصنیف النمطین الخلویین -ب
  ).خلیة بدائیة النواة(خلیة غیر حقیقیة النواة : الشكل ب.                          خلیة حقیقیة النواة: ل أالشك

  :المعاییر المستعملة
ي الشكل ) أ(في الشكل ) 10(وجود غلاف نووي  ھ ف ة ) ب(وغیاب ك وجود الشبكة الھیولی ى ذل بالإضافة إل

  ).ب(وغیابھ في الشكل ) أ(ل الفعالة والمیتوكوندري وجھاز غولجي في الشك
  .تحدید الدعامة الوراثیة في كل شكل: جـ

كل أ ي الش ر : ف ي العنص ل ف بغین) 5(تتمث كل ب.               أي الص ي الش ر : ف ي العنص ل ف أي ) 8(تتمث
  .الصبغي الحلقي

ولي یحیط: د ى غشاء ھی وي عل ث تحت وي بحی نمط البنی الھیولى  البكتیریا عبارة عن خلیة لأن لھا نفس ال ب
  .یضم صبغیا حلقیا وریبوزومات

  :6التمرین
  :العناصر -1
  .عصارة نوویة -5غلاف نووي، -4ثقب نووي،-3نویة، -2صبغین، – 1

  ).بالتكبیر القوي(یمثل خیطا صبغیا في حالة راحة كما یبدو تحت المجھرالإلكتروني : الشكل أ
كل ب ن جز: الش ب م بغي یترك یط الص ح أن الخ یري یوض م تفس ةرس اطق   ADNیئ ض المن ي بع رتبط ف ت

  . مكونة حبیبات صبغیة) ھیستونات(بجزیئات بروتینیة 
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  .و وحدة بناء الكائن الحي   ADNالخلیة ، الـ:  2الكفاءة القاعدیة 
  .وحدة الكائنات الحیة:  Iالمجال التعلمي 

  .الخلیة وحدة بناء الكائن الحي :  الأولىالوحدة 
  .وحدة مكونات الدعامة الخلویة : ــ  3الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

  .تتواجد المادة الوراثیة للخلیة في تواتھا و تكون محمولة من طرف الصبغیات  
  :الإشكالیات  -ب 
  فكیف یمكن الكشف عن الـADN  ؟في الخلیة 

  : الفرضیات  –ج 
  یمكن ذلك بواسطة عملیات التلوین. 

  :التقصي  –د 
  :في الصبغیات  ADNالـ  الكشف عن – 1

  :بطاقة تقنیة 
تسمح الدراسات المجھریة و باستعمال ملونات معینة بتمییز مختلف مكونات الخلیة ، حیث یتفاعل كل ملون 

  .مع مركب كیمیائي معین و یحدد بذلك البنیة الخلویة التي ینتمي إلیھا 
  :طریقة التلوین 

  .ركھا تنتش ضع بصلة بصل على فوھة بیشر بھ ماء و أت – 1
دة  1إقطع نھایات الجذور بطول  – 2 اء  15سم و ضعھا لم ور الم ا حمض كل ة بھ ي حوجل )      HCL( د ف

  م ° 60و في 
ت ( أغمر نھایات الجذور في كاشف شیف   - 3 الج بحمض الكبری ذا )  H2SO4فوشین مع ث یتفاعل ھ حی

  .سجي و یلونھ بالأحمر البنف HCLالمعالج بالـ  ADN الـالملون مع 
ا  3إلى  2ضع على صفیحة زجاجیة  – 4 نھایات جذور و غطھا بساترة ثم اضغط علیھا بلطف لفصل الخلای

  .عن بعضھا 
  ) .من التكبیر الضعیف إلى القوي ( لاحظ كل محضر بالمجھر الضوئي  – 5
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  :بالمجھر الضوئي  ADNالـ شاھدة  م – 2
ة جذور البصل معالجة بكاشف شیف  2ثل الوثیقة ــ تم -أ  ة لنھای      المجھر الضوئي( ــ الملاحظة المجھری

  ) .و بالتكبیر القوي 
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 ماذا تمثل البنیات الملونة بالأحمر البنفسجي ؟  
  .تمثل الصبغین أو الصبغیات حسب طور الانقسام الخلوي -
  الوثیقة ؟ما ھي البنیات التي تم إظھارھا في ھذه  
ب الصبغي  - ي تركی دخل ف   البنیات التي تم إظھارھا ھي الحمض الریبي النووي منقوص الأكسجین الذي ی

  . )ADN الـ (
  
   

  :حیث ، على شكل الأنویة  ADN-aseــ تأثیر أنزیم الـ  3تمثل الوثیقة ــ   -ب
  . لونت بطریقة فولجین  ساعات ، ثم 6لمدة  ADN-aseخلایا معالجة بالـ )  أ ( یمثل الشكل *    
  . حیث یتثبت الملون على الأنویة معالجة ، خلایا غیر ) ب ( بینما یمثل الشكل   *  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  
  
  ب ( و ) أ ( قارن بین الصورتین. (  
  .توضح الصورتان أن الملون المستعمل یتثبت على الأنویة فتظھر باللون الأسود الداكن -
  ADN.المعالجة فاتح بسبب تخریب الـ لون أنویة الخلایا: الشكل أ -
  ADN.لعدم تخریب الـ الخلایا غیر المعالجة أسود داكنلون أنویة  :الشكل ب -
 ماذا تستنتج ؟  
  . في التركیب الكیمیائي للصبغي ADN یدخل الـ : ھذه النتیجة تؤكد النتیجة السابقة -
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  .لكتروني النافذ ــ صبغي ملاحظ بالمجھر الإ 4مثل الوثیقة ــ ت -ج 
ومة  –ب  ر المھض بغي غی ا الص ر بقای ة ، تظھ ات خاص ات بأنزیم ب البروتین د تخری یط )  8500× أ ( بع خ

  .  ADNجزیئة طویلة للـ)  21200× التفاصیل في ب ( صبغي طویل 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  میائیة للصبغي ، استنتج الطبیعة الكی) ب ( و ) أ ( بالنتائج السابقة و الصورتین مستعینا.  
 . و بروتیناتADN یتركب الصبغي من  -
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  :عند البكتیریا  ADNجزیئة الـ  – 3
ار ) الألوان غیر حقیقیة ( ملاحظة بالمجھر الإلكتروني النافذ  ADNجزیئة الـ ــ  5الوثیقة ــ  مثلت د انفج بع

  .البكتیریا ناتج عن معالجة بطرق خاصة 
  .احد ، ھذا الأخیر لا یتحلزن أثناء الانقسام تحتوي البكتیریا على صبغي و

  .ملم  1.5میكرومتر ، حوالي  1.2عند البكتیریا التي لا یتعدى طولھا  ADNیبلغ طول الـ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  و غیر حقیقیات النوى  )  4الوثیقة ( قارن بین الطبیعة الكیمیائیة للصبغي عند حقیقیات النوى. 
فقط أما عند حقیقیات النواة فإن الصبغي یتكون من  ADNقي عند بدائیات النواة من یتكون الصبغي الحل -

ADN و بروتینات. 
  
  استنتج الطبیعة الكیمیائیة للمورثة.  
ّ الطبیعة الكیمیائیة للمورثة ھي الـ -  ) . حمض ریبي نووي منقوص الأكسجین (ADN  إن
  

  :ھـ ــ الخلاصة
  

ع )  حمض ریبي نووي منقوص الأكسجین (ADN  الـ فيالطبیعة الكیمیائیة للمورثة تتمثل  د جمی و ھذا عن
 .الكائنات الحیة
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  .و وحدة بناء الكائن الحي   ADNالخلیة ، الـ:  2الكفاءة القاعدیة 

  .الخلیة وحدة بناء الكائن الحي :  الأولىالوحدة 
  .البنیة الجزیئیة للصبغیات : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 

   
  :نطلاق وضعیة الا –أ 

  .تعتبر الصبغیات حاملة للمعلومة الوراثیة 
  :الإشكالیات  -ب 
  ؟ما ھي البنیة الجزیئیة للصبغیات 

  : الفرضیات  –ج 
  الصبغیات عبارة عن جملة مورثات. 

  :التقصي  –د 
  :ملاحظة خلیة حیوانیة بالمجھر الإلكتروني  – 1

ى إن الصبغیات ھي الدعامة الخلوبة للمعلومة الوراثیة ت اء الانقسام الخیطي عل المجھر الضوئي أثن ر ب ظھ
اء . شكل خیوط ثم سرعان ما تختفي بین انقسامین  یتغیر شكل الجزیئات المكونة للصبغیات حیث تتكاثف أثن

وط  دعى الخی ة ت ة و طویل وط رقیق ذ خی زن فتظھر حینئ اثف و التحل زول التك م ی الانقسام فتظھر الصبغیات ث
  .لانقسام مشكلة بذلك الصبغین الكروماتینیة في نھایة ا

  .طویلة متحدة مع بروتینات خاصة تدعى الھیستونات   ADNیتكون كل خیط كروماتیني من جزیئة 
  .في بدایة الانقسام یتكاثف كل خیط كروماتیني حیث یتحلزن مشكلا بذلك خیوط ھي الصبغیات 

تتوضع بشكل خطي على  ADNطع من الـ عبارة عن ق) الوحدات الحاملة للمعلومة الوراثیة ( إن المورثات 
الصبغیات مشكلة بذلك الطاقم الصبغي للخلیة ، و قد استطاع العلماء من إنشاء خریطة توزع المورثات على 

  .كل صبغي و ذلك لبعض الأنواع من الكائنات فقط 
ى  وي عل ذي یحت د الإنسان ال ة ، 80000زوج من الصبغیات حوالي  23یقد عدد المورثات عن ث  مورث حی

  . مورثة ، و قدیتغیر ھذا العدد حسب طول المورثة التي یحملھا  3000یحتوي كل زوج على 
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  :التركیب الكیمیائي  للصبغي 

  .  ADNخضر دلالة على وجود الـ سمح تلوین الصبغیات بأخضر المیثیل بإظھار أشرطة عرضیة ملونة بالأ
ین  ى بالتریبس ة أول ي مرحل اتیني ف ة خیط كروم د معامل ة أخرى عن ات ( و من جھ زیم مخرب للبروتین ) أن

  .ماتیني الذي لا یبقى منھ سوى خیط دقیق جدا ولوحظ  تناقص واضح في سمك الخیط الكر
یسمح باختفاء ) ADN أنزیم مخرب للـ(    ADNaseإن معاملة ھذا الخیط الدقیق في مرحلة ثانیة بأنزیم الـ

  .ھذه البنیة الخیطیة الدقیقة على إثر تحللھا 
  . ADNو علیھ یمكن استخلاص أن الخیط الكروماتیني مكون أساسا من بروتینات محاطة بالـ

 
  : ملاحظة 

  . یتركب الصبغي الذي ھو عبارة عن خیط كروماتیني متحلزن من نفس مكونات الخیط الكروماتیني
  
   

  
   

  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :ما فوق بنیة الخیط الكروماتیني 
  

د  اتیني الواح یط الكروم ون الخ دة ( یتك دة الواح ـ ) الكروماتی ن ال دة م ة واح ن جزیئ ول  ADNم ة ح ملتف
  .بروتینات قاعدیة تعرف بالھیستونات منظمة على شكل وحدات تعرف بالنوكلیوزومات 

  .المرتبطة بھ الھیكل الأساسي للصبغي أو ما یعرف باللیف النووي و الھیستونات   ADNیشكل مجموع الـ 
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  .و وحدة بناء الكائن الحي   ADNالخلیة ، الـ:  2الكفاءة القاعدیة 

  . ADNالوحدة البنیویة للـ : الثانیة الوحدة 
  . ADNالتركیب الكیمیائي للـ : ــ  1ــ  الحصة التعلمیة

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

  .عتبر أعقد جزیئة في العالم الحي یالمكونات الأساسیة للصبغي ، و  حدأھو  ADNإن الـ 
  :الإشكالیات  -ب 
  ؟ما ھي ممیزات ھذه الجزیئة 

  : الفرضیات  –ج 
  حاملة للمعلومات الوراثیة. 

  :التقصي  –د 
  :من حراشف البصل  ADNلـ استخلاص ا – 1

الذي یمكن استخلاصھ بسھولة من عدة أنواع حیوانیة و نباتیة  ADNتحتوي جمیع الأنویة الخلویة على الـ 
  ..... ).البصل ، الكبد ، الغدة السعتریة ( 

  :بطاقة تقنیة 
  .ضع نصف بصلة طازجة في ھاون و أسحقھا  -1
  .تى تحصل على عجینة أضف قبضة ملح خشن و واصل عملیة السحق ح – 2
  .ملل من الرشاحة  2رشح الخلیط في قطعة شاش و أضغط علیھا للحصول على  – 3
  .و حركھ ببطء ) أو الكحول ( أضف حجمین من الإیثانول  – 4
  .یطفو ثم أنزعھ بواسطة سحاحة زجاجیة  و ضعھ في زجاجة ساعة   ADNأترك الراسب الأبیض للـ  – 5
  . ملون بالبنفسجي  ADNو أتركھ یجف لبضعة دقائق فیظھر الـ   ADNـ ضع كاشف شیف على ال – 6
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 ما ھي خطوات العمل المتبعة في ذلك ؟  
  .قطعة بصل طازجة  اختیار -
 .إضافة كمیة من الملح  -
 .ول حإضافة كمیة من الك -
 . قطعة بصل سحق  -
 .ترشیح الخلیط  -
 .و تحریك الراشح ببطء ) كحول ( إضافة حجمین من الإیثانول  -
 .نزع الراسب الأبیض الطافي بواسطة سحاحة  -
 .إضافة كاشف شیف إلى الراسب الطافي  -
 .بالأحمر  ADNتلون خیوط الـ  -
  علل كل خطوة من الخطوات السابقة.  
 .  ADNو بالتالي تحرر الـ )  تخریبھا( یلوزیة للخلایا سحق قطعة بصل لتمزیق الجدران البیكتوسل -
 .إضافة كمیة من الملح لیساعد على تمزیق قطعة البصل -
 .ADNإضافة كمیة من الكحول یؤدي إلى ترسیب الـ  -
ـ  - ل ال یط لفص یح الخل رى  ADNترش ة الأخ ات الخلی ة مكون ن بقی یات ( ع یة و العض دران ، الأغش الج

 ) .الأخرى 
ات   ADNو تحریك الراشح ببطء لترسیب و عزل الـ ) كحول ( ن الإیثانول إضافة حجمین م - عن المكون

 .الأخرى 
 . ADNنزع الراسب الأبیض الطافي بواسطة سحاحة لعزل الـ  -
 . ADNإضافة كاشف شیف إلى الراسب الطافي لتلوین الـ  -
  ھل استخلاص الـADN  یة ؟من الخلیة الحیوانیة أسھل أم أصعب من الخلیة النبات  
 .من الخلیة الحیوانیة أسھل من استخلاصھ من الخلیة النباتیة ADNإن استخلاص الـ  -
  علل ذلك.  
 .لاحتواء الخلیة النباتیة على جدار بیكتوسلیلوزي  -
 إذا استبدلنا الخلیة النباتیة بالخلیة الحیوانیة ، فما ھي مراحل التقنیة السابقة التي تتغیر؟  
 ي وجود الم وتر بدل عملیة السحق ف اقص الت ي  وسط ن ة ف ا الحیوانی ح ، توضع الخلای اء مقطر ( ل ) م

 . ADNفتنتفخ الخلایا ثم تنفجر فیتحرر الـ 
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   . ADNتحدید التركیب الكیمیائي للـ  - 2
  .نقوم بإماھتھ  ADNللتعرف على التركیب الكیمیائي للـ  -أ 
  : ADNالإماھة الكلیة للـ  –أ 

  :وثائق 
ـ تتم الإما اء  ADNھة الكلیة لل ور الم ي وسط حامضي بإضافة حمض كل ي درجة حرارة )  HCL( ف ، ف
  .و لمدة ساعتین ) ° م 120( مرتفعة 

         .ــ  2سمحت ھذه العملیة بالحصول على المركبات الكیمیائیة المدونة في الوثیقة ــ 
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  : DNAللـ جزئیة الإماھة ال – ب

  :وثائق 
ـ  ADNیمكن إماھة الـ  دعى ال ات خاصة ت ى  ADN-aseجزئیا باستعمال أنزیم اط من  4، فنحصل عل أنم

  .ــ  3النوكلیوتیدات كما ھو موضح في الوثیقة ــ 
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  .ثم أجب على الأسئلة التالیة   3و  2لاحظ الوثیقتین 

  
 ؟ ماذا تمثل ھاتان الوثیقتان  
 . ADNتمثل نتائج الإماھة الكلیة للـ :  2الوثیقة  -
 . ADNتمثل نتائج الإماھة الجزئیة للـ :  3الوثیقة  -
  ما ھي خطوات الإماھة الكلیة للـADN؟  
- ADN  + حمض كلور الماء HCL   + لمدة ساعتین ) م°  120( تسخین. 
  ما ھي خطوات الإماھة الجزئیة للـADN؟ 
- ADN  +بالـ  أنزیمات خاصة تدعىase ADN  . 
  ما ھي نتائج الإماھة الكلیة للـADN؟  

 :وحدات بسیطة تتمثل في 
 . ) C5H10O4(  )ریبوز منقوص الأكسجین ( سكر خماسي بسیط  -
 ) . H3PO4( حمض الفوسفور  -
 ). C،  السیتوزین  Tالثایمین    (أو حلقتین )  G، الغوانین   Aالأدنین ( قواعد آزوتیة بحلقة  4 -
 ئج الإماھة الجزئیة للـ ما ھي نتاADN؟ 
 .النوكلیوتیدات و النوكلیوزیدات  -
  مما تتركب النوكلیوتیدات ؟ 
 .حمض الفوسفور+      قاعدة آزوتیة         +          سكر خماسي        =        النوكلیوتید  -

  )  C              (      )H3PO4أو Tأو G أوA )     ( ریبوز منقوص الأكسجین (                   
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 مما تتركب النوكلیوزیدات ؟ 
 .  قاعدة آزوتیة )  +      ریبوز منقوص الأكسجین ( سكر خماسي =   النوكلیوزید  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
     
  
  
  
  
  

          
 ما ھي الأنماط المختلفة للنوكلیوتیدات ؟ 
- d AMP    = دیزوكسي أدینوزین  أحادي الفوسفات. 
- d GMP    =ي غوانوزین أحادي الفوسفات دیزوكس. 
- d TMP    = دیزوكسي  ثیمیدین أحادي الفوسفات. 
- d CMP    = دیزوكسي سیتیدین أحادي الفوسفات. 
 ما ھي المعلومات التي تفیدنا بھا الإماھة الكلیة ؟ 
 . ADNالتعرف على التركیب الكیمیائي العام للـ  -
 ؟ ما ھي المعلومات التي تفیدنا بھا الإماھة الجزئیة 
 . ADNتفیدنا ببعض المعلومات عن بنیة جزیئة الـ  -
  ما ھو التركیب الكیمیائي للـADN ؟ 
ب من تسلسل أربع - ا من     ةعبارة عن جزیئة ضخمة تترك ل منھ ث تتكون ك دات حی اط من النوكلیوتی أنم

 . ،  قاعدة آزوتیة  و حمض الفوسفور) ریبوز منقوص الأكسجین ( سكر خماسي 
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  : الخلاصة
ا وعبارة عن جزیئة ضخمة تتكون من تسلسل أربعة أنماط من الن ADN الـ ل منھ ث تتكون ك دات حی كلیوتی

  .من حمض الفوسفور، دیزوكسي ریبوز وقاعدة آزوتیة 
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  .الحي و وحدة بناء الكائن   ADNالخلیة ، الـ:  2الكفاءة القاعدیة 
  : المجال التعلمي 

  . ADNالوحدة البنیویة للـ : الثانیة الوحدة 
  . ADNلـ بنیة جزیئة ا: ــ  1الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

ي سنة  1929سنة  ADNلـ لقد تم التعرف على التركیب الكیمیائي ل م  1953م ، و لكن لم تتحدد بنیتھ إلا ف
  .الذین توصلا إلى بنیتھا الفراغیة " كریك " و " ن واطسو" من طرف العالمین 

  :الإشكالیات  -ب 
  ؟ھذه البنیة ما ھي 

  : الفرضیات  –ج 
  تتركب من سلسلتین من النوكلیوتیدات. 

  :التقصي  –د 
  :أعمال شارغاف  – 1

ـ ة لل ة الأربع ائي للأسس الآزوتی ل الكیمی د   ADN بینت التجارب التي قام بھا العالم شارغاف في التحلی عن
  .ــ  1عدد من الكائنات الحیة النتائج المدونة في الوثیقة ــ 

  

  القواعد الآزوتیة البیریمیدینیة  القواعد الآزوتیة البیورینیة  الكائنات
A G C T 

  29.4  19.8  19.9  30.9  الإنسان
  29.3  21.5  20.5  28.7  الدجاج

  29.1  20.4  20.8  29.7  السلمون
  29.3  20.8  20.6  29.3  الجراد
  27.1  22.9  22.7  27.3  القمح

  32.9  17.1  18.7  31.3  خمیرة الجعة
  

  .جیدا ثم أجب على الأسئلة التالیة  1لاحظ الوثیقة 
  ؟ماذا تمثل ھذه الوثیقة  
 . ADNتمثل القیم النسبیة للقواعد الآزوتیة الأربعة في جزیئة الـ  -
  لجدول المواليإملأ ا( أحسب العلاقات التالیة لمختلف الكائنات الحیة. ( 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 A الحي   الكائن  نوع
T  

G 
C 

A + G 
T + C 

A + T 
C + G 

     الإنسان
          الدجاج

     السلمون
     الجراد
     القمح

          خمیرة الجعة
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 حلل ھذه النتائج ؟  
  . قواعد آزوتیة مھما اختلف نوع الكائن الحي  4مكونة من  ADNجزیئة الـ  -
  .یختلف عدد القواعد الآزوتیة من نوع لآخر  -
 :كمیة القواعد الآزوتیة متساویة مثنى  مثنى ، حیث أن  -

  .ADNفي  جزیئة الـ ) G(عدد ) = C(،  و عدد ) T(عدد ) = A(عدد           
  .ADNفي جزیئة الـ )   T+C( عدد القواعد البیریمیدینیة ) =   A+G (عدد القواعد البیورینیة  -
،  و ھذا )  Gتقابل   C(  و أن  )   Tتقابل   A( كل قاعدة بیورینیة تقابلھا قاعدة بیریمیدینیة بحیث أن  -

  .ما  یؤكد صحة الازدواج النوعي للقواعد 
  ) . Gمع   C(  و أن  )   Tمع   A( جد ارتباط بین القواعد الآزوتیة على شكل أزواج یتوا -
 
 . 3.12إلى  0.93أما النسبة                فھي متغیرة حسب النوع المدروس فھي من  -
  
  ماذا یمكنك استخلاصھ فیما یخص بنیة جزیئة الـADN ؟  
 .و لكنھا تختلف فیما بینھا في عدد القواعد الآزوتیة بین الكائنات الحیة ، ADNتتشابھ بنیة جزیئة الـ  -
  ما ھي الفرضیة التي یمكن اقتراحھا فیما یخص توضع القواعد الآزوتیة في جزیئة الـADN ؟  
ى شكل أزواج   - ة مرتبطة عل أن   Gمع   C،  و    Tمع   Aإن القواعد الآزوتی ر ب ا نفك ذا یجعلن ، و ھ

وع  ADNكیب الـ الجزیئة مكونة من سلسلتین و ان تر ف ( من حیث القواعد الآزوتیة ممیز للن أي یختل
 ) .من نوع لآخر 

 A الحي   الكائن  نوع
T  

G 
C A + G T + C  A + G 

T + C A + T C + G A + T 
C + G 

 1.51 39.70 60.30 1.03 49.20 49.90 1.00 1.05 الإنسان
  1.38  42.00  58.00  0.96  50.80  49.20  0.95  0.97  الدجاج

 1.42 41.20 58.80 1.02 49.50 50.50 1.01 1.02 السلمون
 1.41 41.40 58.60 0.99 50.10 49.90 0.99 1.00 الجراد
 1.19 45.60 54.40 1.00 50.00 50.00 0.99 1.00 القمح

  1.79  35.80  64.20  1.00  50.00  50.00  1.09  0.95  ةخمیرة الجع

 A الحي   الكائن  نوع
T  

G 
C 

A + G 
T + C 

A + T 
C + G 

 2.03 1.01 1.00 1.05 الإنسان
  1.38  0.96  0.95  0.97  الدجاج

 1.42 1.02 1.01 1.02 السلمون
 1.41 0.99 0.99 1.00 الجراد
 1.24 1.00 0.99 1.00 القمح

  1.79  1.00  1.09  0.95  عةخمیرة الج
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  .أعمال واطسون و كریك  – 2

  . ADNسمحت نتائج دراسة نمط انحراف الأشعة السینیة للعالمین بوضع نموذج دقیق بنیة جزیئة الـ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ؟ماذا تمثل ھذه الوثیقة  
 . ADNالأبعاد للـ  تمثل البنیة ثلاثیة -
  كم سلسلة تكون جزیئة الـADN ؟  
 .من سلسلتین ADNتتكون جزیئة الـ  -
  ؟ھل السلسلتان متعامدتان على بعضھما أم متوازیتان فیما بینھما  
 .تكون السلسلتان متوازیتین فیما بینھما  -
  ؟مما تتركب كل سلسلة  
 ) . P( و حمض الفوسفور )  S( تتركب من تتابع السكر  -
 ن ترتبط كل جزیئة سكر مع م )S  ( من الجھة الداخلیة لجزیئة الـADN  ؟  
 .ترتبط مع قاعدة آزوتیة  -
  ؟ماذا تلاحظ فیما یخص تقابل القواعد الآزوتیة  
-  )A   یقابلT   ( و  )C   یقابلG .( 
  ؟ماذا تمثل الخطوط السوداء المتقطعة الموجودة بین القواعد الآزوتیة  
 .عیفة تمثل روابط ھیدروجینیة ض -
  ؟ما ھي أنواع الروابط الھیدروجینیة ؟ و كیف تتوضع  
  C   . G،   و ثلاثیة بین   A   Tروابط ھیدروجینیة ثنائیة بین  -
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  ؟ماذا تلاحظ فیما یخص تقابل القواعد الآزوتیة  
-  )A   یقابلT   ( و  )C   یقابلG .( 
  0.34ماذا یمثل الرقم  nm ؟  
 .ین متتابعتین یمثل المسافة بین نوكلیوتدت -
  3.4ماذا یمثل الرقم nm ؟  
 .یمثل المسافة بین لفتین متتابعتین  -
   1ماذا یمثل الرقم  nm ؟  
  . ADNیمثل نصف قطر جزیئة الـ  -
  لماذا یتم قیاس طول جزیئة الـADN ؟بعدد أزواج القواعد الآزوتیة و لیس بالنانومتر أو المیكرومتر  
مرتبطة بشكل أزواج ، و بالتالي تستعمل وحدة زوج القواعد  ADNلأن القواعد الآزوتیة في جزیئة الـ  -

)Pb   ( أو كیلو زوج)KPb  ( 1000التي تساوي Pb  0.34= مع العلم أن المسافة بین القواعد nm 
 .على طول محور التركیب الحلزوني المزدوج 

  ـ ة ال نفس ، بینADNقم بتحدید تتابع النوكلیوتیدات على طول سلسلة واحدة من جزیئ ك ب وم زمیل ا یق م
 . العمل على السلسلة المقابلة 

  
  
  
  
 كون بالرسمین المحصل علیھما جزیئة ADN  .  
  
  
  
  
 
  
  .  ADNصف في بضعة أسطر بنیة الـ  -
من سلسلتین متعددتي النوكلیوتیدات اللتین ترتبطان بالتقابل مع بعضھما على مستوى   ADNیتكون الـ  -

و تلتفان حول   Gیقابلھا   Cو   Tیقابلھا   Aبحیث ) سب النوع ح( الأسس الآزوتیة وفق ترتیب محدد 
اه  ي الاتج تین ف وازیتین و متعاكس ان مت ث تكون ي ، بحی كل حلزون ھما بش ة ( بعض ا البنی ي لھ ا یعط مم

  ) .الثانویة ثلاثیة الأبعاد 
  
  
  

  :الخلاصة 
  

ـ ون ال ان بالتقا ADNیتك ان ترتبط دات اللت ددتي النیكلیوتی لتین متع ن سلس توى م ى مس ھما عل ع بعض ل م ب
و تلتفان حول بعضھما  Gیقابلھا  Cو  Tیقابلھا  Aبحیث ) حسب النوع(الأسس الأزوتیة وفق ترتیب محدد 

اه  ي الاتج تین ف وازیتین و متعاكس ان مت ث تكون ي بحی كل حلزون ة ( بش ة ثلاثی ة الثانوی ا البنی ي لھ ا یعط مم
  ).الأبعاد
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Multiples et sous-multiples du mètre 

10 N Nom préfixé Symbole Nombre en français Nombre en mètres 

1024   ottamètre Ym   Quadrillion   1 000 000 000 000 000 000 000 000 

1021   zettamètre Zm   Trilliard   1 000 000 000 000 000 000 000 

1018   examètre Em   Trillion   1 000 000 000 000 000 000 

1015   pétamètre Pm   Billiard   1 000 000 000 000 000 

1012   téramètre Tm   Billion   1 000 000 000 000 

109   gigamètre Gm   Milliard   1 000 000 000 

106   mégamètre Mm   Million   1 000 000 

10³   kilomètre km   Mille   1 000 

10²   ectomètre hm   Cent   100 

101   décamètre dam   Dix   10 

100   mètre m   Un   1 

10-1   décimètre dm   Dixième   0,1 

10-2   centimètre cm   Centième   0,01 

10-3   millimètre mm   Millième   0,001 

10-6 micromètre μm   Millionième   0,000 001 

10-9   nanomètre nm   Milliardième   0,000 000 001 

10-10 angstroms A° ……………….. 0.000 000 0001             reste a vérifier 

10-12   picomètre pm   Billionième   0,000 000 000 001 

10-15 femtomètre fm   Billiardième   0,000 000 000 000 001 

10-18   attomètre am   Trillionième   0,000 000 000 000 000 001 

10-21 zeptomètre zm   Trilliardième   0,000 000 000 000 000 000 001 

10-24 yoctomètre ym Quadrillionième   0,000 000 000 000 000 000 000 001  
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  .و وحدة بناء الكائن الحي   ADNالخلیة ، الـ:  2الكفاءة القاعدیة 
  : المجال التعلمي 

  . ADNالوحدة البنیویة للـ : الثانیة الوحدة 
  . ADNجزیئة الـ تماثل بنیة : ــ  3الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

  .الدعامة الجزیئیة للمعلومة الوراثیة الصبغیات إحدى الجزیئات الأساسیة للحیاة لكزنھا  ADNیعتبر 
  :الإشكالیات  -ب 
 فھل لھذه الدعامة نفس البنیة الجزیئیة و الترطیب الكیمیائي عند مختلف الكائنات الحیة ؟ 

  : الفرضیات  –ج 
  نعم. 
  لا. 

  :التقصي  –د 
  :عند مختلف الكائنات الحیة  ADNالتحلیل المقارن لجزیئة الـ  – 1

ة  ADNمیة النسبیة للنوكلیوتیدات اأربعة المكونة للـ لقد تم تحدید الك واع مختلف ا لأن المستخلص من الخلای
  ) .الوحدة مقاسة بالنسبة المئویة ( من الكائنات الحیة 

  .ــ  1النتائج المحصل علیھا مدونة في الوثیقة ــ 
  
  

  القواعد الآزوتیة البیریمیدینیة  القواعد الآزوتیة البیورینیة  الكائنات
A G C T 

  0.25  0.25  0.25  0.25  بكتیریا عصویة
  0.28  0.22  0.21  0.29  خلایا الغدة السعتریة للعجل

  0.33  0.18  0.18  0.32  خمیرة الجعة
  
  
  ؟ماذا تمثل ھذه الوثیقة  
 . ADNتمثل القیم النسبیة للقواعد الآزوتیة الأربعة في جزیئة الـ  -
  حلل معطیات الجدول.  
ت ا و ھذا عند مختلف )  G (عدد ) =  C (،  و عدد )   T(عدد ) =   A(عدد  - ة سواء كان ات الحی لكائن

  .متعددة الخلایا أو وحیدة الخلیة 
 .من سلسلتین ADNتتكون جزیئة الـ  -
  ؟ماذا یمكنك استخلاصھ من معطیات الجدول  
 .تكون متماثلة عند جمیع الكائنات الحیة  ADNإن بنیة الـ  -
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  : ADNـ تماثل بنیة جزیئة ال – 2

ـ  ة ـ ل الوثیق ان  2تمث ة الإنس ن مورث ین م اذج لقطعت ـ نم ا ) أ ( ـ ة بكتیری تعمال ) ب ( و مورث زت باس أنج
  .الحاسوب 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  ؟ماذا تمثل ھذه الوثیقة  
 .تمثل نماذج لقطعتین من مورثة إنسان و مورثة بكتیریا أنجزت باستعمال الحاسوب  -
 ورثتي الإنسان و البكتیریا ؟ما ھي أوجھ التشابھ بین م  
 .تتكونان  من سلسلتین -
 ) .   A  ،T   ،C   ،G(  تتكونان من نفس القواعد الآزوتیة الأربعة  -
 ) .حلزون مضاعف( لھما نفس البنیة  -
ین  - ة ب ین            A  Tترتبط القواعد الآزوتیة المتقابلة بروابط ھیدروجینیة ضعیفة تكون ثنائی ة ب ،  و ثلاثی

C   . G 
 ما ھي أوجھ الاختلاف بین مورثتي الإنسان و البكتیریا ؟  
 .تختلف المورثتان في تتابع القواعد الآزوتیة على طول السلسلة  -
  ماذا یمكنك استخلاصھ حول تماثل بنیة جزیئة الـADN ؟  
 .متماثلة عند جمیع الكائنات الحیة  ADNجزیئة الـ تكون بنیة  -

  
  :الخلاصة

  
المرتبطة بتنظیمھا الجزئي بنیة متماثلة عند جمیع الكائنات الحیة وتختلف فقط  ADNلـ تشكل بنیة جزیئة ا 

  .فیما بینھا بالعلاقة النسبیة لمختلف القواعد الأزوتیة
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  .و وحدة بناء الكائن الحي   ADNالخلیة ، الـ:  2الكفاءة القاعدیة 
  .وحدة الكائنات الحیة : المجال التعلمي 

  . ADNلوحدة البنیویة للـ ا: الثانیة الوحدة 
  .الطبیعة الكیمیائیة للمورثة : ــ  4الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

ة  وع  ADNلقد تمكن العلماء منذ الثمانینات من زرع قطع ة ن واة خلی ي ن وجي معطي ف وع بیول واة ن من ن
  " .التحویل الوراثي " مستقبل ، تدعى عملیة الزرع ھذه بـ 

  :كالیات الإش -ب  
 ؟كیف تتم ھذه العملیة ف 
 و ما ھو المبدأ المتبع ؟ 

  : الفرضیات  –ج 
 زرع قطعة تتم بADN من نواة نوع بیولوجي معطي في نواة خلیة نوع مستقبل. 
  قطعة استخلاصADN  أخرى في و زرعھا  من نواة نوع. 

  :التقصي  –د 
  
  :  La transgénèse) التحویل الوراثي ( الإستیلاد  – 1
  
ي تتكون من ت ي الصبغیات الت ة ف ة الوراثی ة للمعلوم د  ADNتمثل الدعامة الخلوی الي ق ات و بالت و بروتین

  .تكون إحدى ھذه المكونات ھي الدعامة الجزئیئة لمعلومة الوراثیة 
  ).النوع المستقبل(في خلیة حیوان مختلف ) النوع المعطي(حیوان  ADNلمعرفة ذلك نقوم بحقن قطعة من 

  
  :عمل طریقة ال

  
  .تتواجد المعلومة الوراثیة المسؤولة عن إنتاج ھرمون النمو عند الجرذ على الصبغي  -
الذي یوافق ھذا الجزء من الصبغي ثم حقنھ بواسطة سحاحة مجھریة في النواة البدئیة  ADNتم عزل الـ  -

ة م رة مقارن واة كبی ة    الذكریة لعدد من البویضات الملقحة للفأر ، حیث تكون ھذه الن ة الأنثوی واة البدئی ع الن
  .و قریبة من الغشاء الھیولي ، فیسھل بذلك التعرف عللیھا و باتالي إجراء الزرع 

بعد اتحاد الأنویة تزرع البویضات الملقحة و المحولة وراثیا في أرحام إناث معالجة بالھرموانت لتحضیرھا 
  .للحمل 
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  ؟ماذا تمثل ھذه الوثیقة  
 .تمثل تجربة التحویل الوراثي  -
  فیما تتمثل الدعامة الخلویة للمعلومة الوراثیة ؟  
 .في الصبغیات  -
 مما تتكون الصبغیات ؟  
 .و بروتینات ADNتتكون من الـ  -
  علق على ھذه الوثیقة.  
 .عند الجرذ الذي یوافق الجزء المسئول على إنتاج ھرمون النمو  ADNیعزل الـ  -
 .یحقن ھذا الجزء المعزول في النواة البدئیة الذكریة لعدد من البویضات الملقحة لفأر -
ات  - ة بالھرمون اث معالج ام إن ي أرح ا ف ة وراثی ة و المحول ات الملقح زرع البویض ة ت اد الأنوی د اتح بع

 .لتحضیرھا للحمل 
  حلل النتائج المحصل علیھا.  
 ) .فأر محول وراثیا ( ة عادیة و فأر واحد كبیر عند الوضع تظھر أربعة فئران صغیر -
 كیف یعرف ھذا الفأر الكبیر الوحید ؟  
 فأر محول وراثیا . 
 لماذا لم تتغیر بعض الفئران الناتجة عن التحویل الوراثي ؟  
 .لم تتغیر بعض الفئران الناتجة عن التحویل الوراثي بسبب عدم نجاح ھذه التجارب  -
 یة ؟ما ھي نسبة نجاح ھذه العمل  
 ) . % 10حوالي ( ضعیفة  -
 ما ھو الشرط الذي یجب أم یتوفر للحصول على حیوان محول وراثیا ؟  
 .المستقبل  ADNالمعطي أن یندمج مع  ADNلا بد لـ  -
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  . تقنیة البصمات الوراثیة  – 2

ة ات ، لمقارن ات  لقد تم وضع تقنیة خاصة في الثمانین ف عین ـ مختل راد المستخلصة من خلا ADNال ا لأف ی
ر .... ) خاصة للكشف عن مرتكبي الجرائم و في حالات تحدید القرابة و حالات أخرى ( مختلفة  ث تظھ ، حی

  .المعلومة الوراثیة على شكل شرائط سوداء ذات توضع ممیز للفرد 
وراثي  ل ال ـ ( بین تحلیل المعلومة الوراثیة للفئران الناتجة عن التحوی ة ـ ـ  1الوثیق الأشرطة  أن سلسلة) ـ

  .ــ تطابق نتائج الحیوان المحول وراثیا  4المحصل علیھا في الوثیقة ــ 
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  ؟ماذا تمثل ھذه الوثیقة  
 .تمثل نتائج تحلیل المعلومة الوراثیة للحیوانات الناتجة عن التحویل الوراثي  -
 ما ھو مبدأ ھذه التقنیة ؟  
 .خلصة من خلایا لأفراد مختلفة المست ADNمقارنة مختلف عینات الـ  -
 ما ھو مبدأ ھذه التقنیة ؟  
 .المستخلصة من خلایا لأفراد مختلفة  ADNمقارنة مختلف عینات الـ  -
 ما ھي أھم المجالات التي تستعمل فیھا ھذه التقنیة ؟  
 .للكشف عن مرتكبي الجرائم  -
 .في حالات تحدید القرابة  -
 .حالات أخرى  -
 ة؟كیف تظھر المعلومة الوراثی  
 .تظھر على شكل شرائط سوداء ذات توضع ممیز للفرد  -
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 تعرف على أصحاب ھذه الأشرطة ؟  
 ) .الحیوان المستقبل (  1الشریط الأول للحیوان الشاھد  -
 ) .الحیوان المعطي (  2الشریط الثاني للحیوان الشاھد  -
  .لفئران الجیل الناتج)  4( الأشرطة الأربع  -
 2الوثیقة  تعرف على الفأرین الممثلین في .  
 .من الجرذ  ADNھو الفار الذي استقبل قطعة الـ ) في أعلى الصورة ( الفأر الكبیر  -
 .من الجرذ  ADNھو الأنثى التي وضعت الفأر الذي استقبل قطعة الـ ) في أسفل الصورة ( الفأر الصغیر -
  قارن بین أشرطة الجیل الناتج و أشرطة الفئران الشاھدة.  
 ) . 2الشاھد ( عن شریط الحیوان المعطي  3،  2،  1 تختلف أشرطة الفئران -
 ) . 2الشاھد ( من الجیل الناتج مع شریط الحیوان المعطي   4یتشابھ شریط الفار  -
  مع شریط الحیوان الشاھد ؟  3،  2،  1لماذا تختلف أشرطة الفئران  
ـ  - ة ال ة الم(  ADNلعدم نجاح تجربة الإستیلاد و ذلك لعدم اندماج قطع اج ھرمون المورث سئولة عن إنت

 ).ھذه الحیوانات  ADNالنمو في  
  مع شریط الحیوان الشاھد ؟  3،  2،  1لماذا تتشابھ أشرطة الفئران  
ة   4بما أن الفأر   - تغیر في صفتھ و أصبح كبیرا ، فھذا دلیل على نجاح تجربة الإستیلاد و اندماج المورث

ـ ( ي)   ADNال اج ھرمون النمو ف الي تصبح ھذه  ADN  المسئولة عن إنت وان المستقبل و بالت الحی
 .المورثة وظیفیة 

 ما ھي المعلومات التي یمكن اسخلاصھا من تحلیل نتائج ھذه التجارب ؟  
ـ  - ائج أن ال ذه النت ین ھ ع  ADNتب د جمی ة عن ة متماثل ذه الدعام ة و أن ھ ة الوراثی ة المعلوم و دعام ھ

 .الكائنات الحیة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  السنة الثانیة ثانوي ــ شعبة العلوم التجریبیة ــ                      - 49  -                              فـراح عـیـسى     :الأستاذ   

  
  . تابع النوكلیوتیدي في مورثات مختلفة دراسة الت – 3

 .الموافقة لمورثات مختلفة  ADNالـ  ــ قطع 4تمثل الوثیقة ــ 
  . )بنیة أولیة ( بشكل خطي  ADNالـ لتسھیل القراءة مثلت مختلف قطع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ؟ماذا تمثل ھذه الوثیقة  
 .الموافقة لمورثات مختلفة   ADNالـ تمثل قطع  -
 على مجموع المورثات الممثلة في ھذه الوثیقة و حدد موقعھا ؟ تعرف  
 . 11مسئولة عن إنتاج ھرمون الأنسولین متواجدة على الصبغي رقم  1مورثة  -
 .  11مسئولة عن إنتاج الھیموغلوبین متواجدة على الصبغي رقم  2مورثة  -
 . 11على الصبغي رقم مسئولة عن إنتاج الأنزیم الذي یشرف على لون البشرة متواجد  3مورثة  -
 . 9مسئولة عن إنتاج أنزیمات تسمح بتحویل الغلاكتوز إلى غلوكوز متواجدة على الصبغي رقم  4مورثة  -
 . 9متواجدة على الصبغي رقم )  ABO( مسئولة عن إنتاج أنزیمات تحدد الزمر الدمویة  5مورثة  -
 . Yدة على الصبغي تشكل الخصى متواج تتحكم فيمسئولة عن إنتاج بروتینات  6مورثة  -
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  ؟ھل جمیع المورثات المدروسة محمولة على نفس الصبغي  
 .لا ، لأن كل صبغي یحمل مجموعة من المورثات  -
  ؟ھل تموضع المورثات على الصبغي یكون عشوائیا أم منتظما  
 .یكون تموضعھا منتظما على الصبغي  -
  ؟ھل یختلف تموضع المورثات على الصبغیات من غنسان لآخر  
 .، بل تحتل مكانا محددا على الصبغي  لا  -
  قارن بین قطع تتابع نوكلیوتیدات الـADN  الموافقة لمورثات مختلفة.  
ة  ADNتتابع نوكلیوتیدات الـ  یتغیر - ف من مورث ث یختل الموافقة لمورثات مختلفة بصورة واضحة بحی

 .لأخرى 
 ما ھو الفرق بین مختلف المورثات ؟  
 . تیب و نوع النوكلیوتیدات المكونة لھا تختلف المورثات في عدد ، تر -
 ماذا تستنتج ؟  
 . و قدرتھ على تخزین المعلومة الخاصة لكل نوع ، فرد و صبغي  ADNھناك علاقة بین تنظیم الـ  -
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  .و وحدة بناء الكائن الحي   ADNالخلیة ، الـ:  2الكفاءة القاعدیة 
  .أسس التنوع البیولوجي :  2المجال التعلمي 

  .آلیات انتقال الصفات الوراثیة :  الأولىالوحدة 
  .الانقسام المنصف : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

ة  ت الأعراس أحادی ك إلا إذا كان ن تفسیر ذل ت من الصبغیات ، و لا  یمك دد ثاب تتمیز خلایا النوع الواحد بع
  .غیات النوع الصیغة الصبغیة ، أي أنھا تحتوي على نصف عدد صب

  .یسمح الانقسام المنصف بتشكل ھذه الخلایا أحادیة الصیغة الصبغیة 
  :الإشكالیات  -ب  
 ؟ما ھي ممیزات الانقسام المنصف ف 
 و كیف یتطور عدد الصبغیات خلال الانقسام المنصف ؟ 

  : الفرضیات  –ج 
 . 
 . 

  :التقصي  –د 
  :دراسة مراحل الانقسام المنصف  – 1
  

الطلع عند النباتات الزھریة على مستوى المئبر ، حیث تنقسم كل خلیة أم لحبات الطلع إلى  یتم تشكیل حبوب
  .خلیتین ثم إلى أربع خلایا 

  .یمكن حساب عدد الصبغیات خلال بعض مراحل ھذه الظاھرة 
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  على الأسئلة التالیة ــ ، ثم اجب  1لاحظ الوثیقة ــ: 
  
  ؟ماذا تمثل ھذه الوثیقة  
 .تظھر مراحل الانقسام المنصف عند خلیة أم لحبوب الطلع  اتمثل صور -
 ھل تسمح ھذه الصور و المعلومات بتحدید خصائص الانقسام المنصف ؟ 
 .نعم  -
 ما ھي مراحل الانقسام الخیطي المتساوي الذي درستھ في السنة الماضیة ؟ 
 .مرحلة استوائیة  ،  مرحلة انفصالیة و ھجرة  ، مرحلة نھائیة   ة  ،مرحلة تمھیدی -
 ما اسم المرحلة التي تسبق مراحل الانقسام ؟ 
 .مرحلة بینیة  -
 ما ھو عدد الانقسامات المكونة للانقسام المنصف ؟ 
 .یتكون من تعاقب انقسامین  -
  تعرف علیھما. 
 .انقسام خیطي متساوي  ثمانقسام اختزالي  -
 حل كل انقسام ؟ما ھي مرا 
 . I، نھائي  I،  انفصالي   I، استوائي  Iتمھیدي : مراحل الانقسام الاختزالي ھي  -
 . II، نھائي   II،  انفصالي  II، استوائي  IIتمھیدي : مراحل الانقسام الخیطي المتساوي ھي  -
 ھل یسبق بمرحلة بینیة ؟ 
 .نعم  -
  ؟ن لانقسامین المتتالییاالمرحلة البینیة بین فصل تھل 
 . لا -
 ما ھو عدد الخلایا خلال مختلف مراحل الانقسام المنصف ؟ 
 . Iو الانفصالیة   I، الاستوائیة  I، التمھیدیة  Iخلیة واحدة في المرحلة البینیة  -
 . IIو الانفصالیة   II، الاستوائیة  II، التمھیدیة  Iخلیتان في المرحلة النھائیة  -
 . IIأربع خلایا في المرحلة النھائیة  -
  قارن بین الصیغة الصبغیة لمختلف الخلایا. 
 . Iو الانفصالیة   I، الاستوائیة  I، التمھیدیة  Iفي المرحلة البینیة   24= ن  2 -
 . IIوالمرحلة النھائیة  IIو الانفصالیة   II، الاستوائیة II، التمھیدیة  Iفي المرحلة النھائیة   12= ن  -
  ف مراحل ) شكل ، عدد و موقع  و عدد الصبغیات حدود النواة ، ( صف عدد و شكل الخلایا خلال مختل

 .الانقسام المنصف 
موجودة ضمن النواة المحاطة بغلاف  كروماتیدة  24= ن 2خلیة واحدة بھا  : المرحلة البینیةبدایة في   -

 .نووي 
ي  - ة ف ةنھای ة البینی ا  : المرحل دة بھ ة واح لا 24= ن 2خلی ة بغ واة المحاط من الن ودة ض بغي موج ف ص

 .نووي و كل صبغي مكون من كروماتیدتین 
صبغي موجودة ضمن الھیولى ، و كل صبغي مكون  24= ن 2خلیة واحدة بھا  : I في المرحلة التمھیدیة -

 .من كروماتیدتین 
ة الاستوائیة - ا  : Iفي المرحل ة واحدة بھ ة        24= ن 2خلی ة الاستوائیة للخلی ي المنطق صبغي متوضعة ف

 .ن كروماتیدتین و كل صبغي مكون م
ة الانفصالیة  - ا  : Iفي المرحل ة واحدة بھ ین     ) صبغي  12( صبغي نصفھا  24= ن 2خلی ي أحد القطب ف

 .في القطب الآخر ، و كل صبغي مكون من كروماتیدتین ) صبغي  12( و النصف الآخر 
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ا ن  : Iفي المرحلة النھائیة  - ل منھم ي ك ان ف ولى  12= خلیت ، و كل صبغي صبغي موجودة ضمن الھی
 .مكون من كروماتیدتین 

ولى ، و كل صبغي  12= خلیتان في كل منھما ن  : IIفي المرحلة التمھیدیة  - صبغي موجودة ضمن الھی
 .مكون من كروماتیدتین 

توائیة - ة الاس ي المرحل ا ن  : II ف ل منھم ي ك ان ف توائیة  12= خلیت ة الاس ي المنطق عة ف بغي متوض ص
 .كروماتیدتین  للخلیة  و كل صبغي مكون من

د نصفھا  24= خلیتان في كل منھما ن  : IIفي المرحلة الانفصالیة  - د 12( كروماتی ي أحد ) ة كروماتی ف
 .في القطب الآخر ) ةكروماتید 12( ین و النصف الآخر القطب

ة  - ة النھائی ا  ن  : IIفي المرحل ا  بھ ع خلای د 12= أرب واة المحاطة بغلاف ة كروماتی موجودة ضمن الن
 .ي نوو

 ما ھي المراحل التي تحتوي فیھا الخلیة على كروماتیدتین أو كروماتیدة واحدة ؟ 
ة:المراحل التي تحتوي فیھا الخلیة على كروماتیدتین  - ة ، التمھیدی   Iالانفصالیة  ،  I، الاستوائیة Iالبینی

 .  II، الاستوائیة  II، التمھیدیة  Iالنھائیة 
 . IIالنھائیة و IIالانفصالیة  :لى كروماتیدة واحدةالمراحل التي تحتوي فیھا الخلیة ع  -
  ن إلى ن 2حدد لحظة اختزال الصبغیات من. 
 . Iالمرحلة الانفصالیة  -
 ما ھو عدد الخلایا الناتجة عن ھذا الانقسام ؟ 
 .أربع خلایا بنات  -
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  6= ن 2في حالة ( أنجز رسومات تخطیطیة للانقسام المدروس . ( 
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  :مراحل الانقسام المنصف 

  
  . یتضمن الانقسام المنصف انقسامین متتالیین غیر مفصولین بمرحلة بینیة

I –  الانقسام الاختزالي:  
العدد  إلى) ن  2( عدد الصبغیات من العدد الزوجي اختزال الصبغي یدعى بالنقسام الاختزالي لأنھ یتم خلالھ 

   :راحل التالیة الفردي ، و یتضمن الم
تتحلزن الصبغیات و فیھا تعتبر أھم و أطول مرحلة من مراحل الانقسام المنصف ،  :1المرحلة التمھیدیة  – 1

ینشطر كل صبغي من الصبغیات المزدوجة ، تزدوج الصبغیات المتماثلة و یزداد سمكھا و یقل طولھا و 
فتظھر الصبغیات بعضھما بالجزء المركزي ،  متصلتین مع) كروماتیدتین ( انشطارا طولیا إلى صبیغیین 

   النویة نھائیا  بذلك في صورة مجموعات رباعیة تدعى بالرباعیة الكروماتیدیة ، یختفي الغلاف النووي و 
  . و یتشكل المغزل اللالوني 

  :1المرحلة الاستوائیة  – 2
  .ة اللوحة الاستوائیتنتظم الرباعیات الكروماتیدیة في وسط الخلیة مشكلة 

  :1المرحلة الانفصالیة و الھجرة  – 3
نحو كل قطب بحیث یكون الصبغیین المتماثلین كل صبغي من ینفصل صبغیا الرباعیة عن بعضھما و یتجھ 

الانفصال في ھذه المرحلة بین الصبغیات الكاملة و لیس بین الكروماتیدات و بذلك لا یلاحظ على مستوى 
  .الأصلي بحیث كل صبغي یتكون من كروماتیدتین قطبي الخلیة سوى نصف العدد الصبغي 

  :1المرحلة النھائیة  – 4
تتمیز ھذه المرحلة بكونھا غیر كاملة إذا ما قورنت مع مثیلھا في الانقسام الخیطي المتساوي ـ حیث تبقى 

صبغي ، یزول المغزل اللالوني  )ن ( الصبغیات متكتلة في مجموعتین و كل منھما في قطب و تحتوي على 
  .و یبدأ الانقسام الھیولي فنحصل على خلیتین بنتین 

II –  الانقسام الخیطي المتساوي:  
، حیث تدخل متساوي الخیطي النقسام لأن أطواره مشابھة لأطوار بالامتساوي الخیطي النقسام یدعة بالا

ا تحتوي كل منھاعلى الحلیتان البنتانالناتجتان عن الانقسام الاختزالي في الانقسام الثاني لتنتج أربع خلای
  :نصف عدد صبغیات الخلیة الأم و ذلك وفقا للمراحل التالیة 

  :2المرحلة التمھیدیة  –أ 
تعتبر بمثابة الطور المرحلة النھائیة للانقسام الاختزالي و خلالھا یعاد تشكل المغزل اللالوني في كل خلیة  

  . حیث تتوضع علیھ الصبغیات بصفة عشوائیة 
  :2ستوائیة المرحلة الا – 2

  .على خط استواء الخلیة و تتثبت على ألیاف المغزل اللالوني بواسطة ألیافھا الصبغیة تتوضع الصبغیات 
  :2المرحلة الانفصالیة و الھجرة  – 3
ن المتماثلتان عن بعضھما البعض و یھاجر كل كروماتیداتاالصبغي و تنفصل لكل جزء المركزي التضاعف ی

  . منھما نحو أحد القطبین 
  :2المرحلة النھائیة  – 4

تحاط كل مجموعة . یزول المغزل اللالوني و یزول تحلزن المجموعتین من الصبغیات و تحولھا إلى صبغین 
یعاد تكوین النواة و النویة و تنقسم الھیولى إلى قسمین نتیجة اختناق الغشاء الھیولي في غلاف نووي و ب

  .وسط الخلیة 
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  :دور الانقسام المنصف في التنوع الوراثي عند أفراد النوع الواحد  – 2
  ) : Brassage inter chromosomique( الاختلاط بین صبغي  –أ 

  .المنصف أثناء تشكل الأعراس ، حیث ینتج عنھا أربع خلایا أحادیة الصیغة الصبغیة تحدث ظاھرة الانقسام 
و التي یطرأ علیھا انقسام منصف داخل الأنابیب المنویة للخصیة و ھي  Iنأخذ كمثال خلیة منویة من الدرجة 
یلات  4= ن  2خلیة ثنائیة الصیغة الصبغیة حیث  ي ) ع عـ س س ، ص صـ  و ( و ثلاثة أزواج من الأل الت

ى ) س ، ع ( تكون محمولة على زوجین من الصبغیات ، بحیث تجون المورثتان  ولتین عل مرتبطتین و محم
ا ھو ) ص ( نفس الزوج من الصبغیات ، أما المورثة  اني من الصبغیات كم زوج الث ى ال فتكون محمولة عل

  :موضح في الوثیقة الموالیة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ؟ذه الوثیقة ماذا تمثل ھ  
 .تمثل احتمالات توزیع الصبغیات أثناء الانقسام المنصف  -
  ما ھو عدد أزواج الصبغیات في الخلیة المنویة من الدرجةI ؟ 
 .زوجان  -
 ما ھي الصیغة الصبغیة لھذه الخلیة ؟ 
 . 4= ن  2 -
 ما ھو عدد أزواج الألیلات في ھذه الخلیة ؟ 
 .أزواج )  3( ثلاثة  -
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 زواج من الألیللات ؟أین تتوضع ھذه الأ 
 .زوجان على صبغي واحد و الزوج الثالث على الصبغي الثاني  -
  ؟ماذا ینتج عن الانقسام الاختزالي 
 .  IIخلیتان منویتان من الدرجة  -
 ما ھي الصیغة الصبغیة لھذه الخلایا ؟ 
 . 2= ن    -
  ؟ماذا ینتج عن الانقسام المتساوي 
 . خلایا تعرف بالنطاف )  4( أربع  -
 ي الصیغة الصبغیة لھذه الخلایا ؟ما ھ 
 . 2= ن    -
  ؟) النطاف ( ما ھي النسبة المئویة لكل خلیة من الخلایا الناتجة 
- 25 % . 
  ؟ 2 و 1قارن بین الحالتین 
 )  .س ، ع ، صـ ( عن الألیلات الأخرى ) سـ ، عـ ، ص ( انفصلت الألیلات : في الحالة الأولى  -
 ) . س ، ع ، ص ( عن الألیلات الأخرى ) سـ ، عـ ، صـ ( یلات انفصلت الأل: في الحالة الثانیة  -
 ماذا تحتوي كل خلیة من الخلایا الناتجة ؟ 
تحتوي كل نطفة ناتجة عن الانقسام المنصف على  كروماتیدة  واحدة من كروماتیدتي الزوج الواحد من  -

 .الصبغیات 
 كیف تفسر النسب المئویة المتساویة في الحالتین ؟ 
 .وزیع العشوائي للصبغیات لحدوث الت -
 ماذا تستنتج ؟ 
تفترق الصبغیات عشوائیا بحیث تحتوي كل خلیة ناتجة عن الانقسام ) الأعراس ( خلال تشكل الأمشاج  -

 .المنصف صبغیا أو صبغیا آخر من صبغي 
 كیف تدعى ھذه العملیة ؟ 
 .الإختلاط بین الصبغي  -
 ة عند الأفراد النوع الواحد ؟ما ھي أھمیة ھذه الظاھرة في تنوع الصفات الوراثی 
وع ) التولیفات ( یسمح التوزع العشوائي للصبغیات بزیادة عدد التراكیب الصبغیة  - الممكنة و بالتالي التن

 .الوراثي لأمشاج الفرد  
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  : ) Brassage intra chromosomique(   الاختلاط داخل صبغي  -ب
 
  ) 127ــ  ص  3تحلیل الوثیقة ــ ( 
  

 بطاقة تقنیة 
 
  .السورداریا فطر یشكل خیوطا متفرعة تدعى الخیوط المشیجیة  -
  .تبدي الخیوط المشیجیة فیما بینھا تراكیب أكثر كثافة غالبا ما تكون ملونة تدعى الثمار البوغیة -
 .تحتوي الثمار البوغیة على أكیاس بوغیة بھا أبواغ  -
  .نصف ، و تكون أحادیة الصیغة الصبغیة تنتج ھذه الأبواغ أثناء الانقسام الم -
  .یعود لون الأبواغ عند ھذا الفطر إلى تعبیر المورثة التي تبدي ألیلین مختلفین  -
  . یحدد الألیل الأول اللون الأصفر للأبواغ ، بینما یحدد الألیل الثاني اللون السود  للأبواغ  -
  .یل لا یمكن أن یحدث الإلقاح بین أبواغ تحمل نفس الأل -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   
یجة ، :   6،   نواة :   5 مشیجة ، :  4  حامل الكیس البوغي  ، : 3  ،كیس بوغي   :  2،  أبواغ: 1 وة :   7 جدار المش :  8 ،   فج

  .أنزیمات :  11 غذاء ممتص   ،  :  10 ھیولى  ،  :  9 حبیبة غلیكوجین  ،  
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  .نأخذ بعین الاعتبار فقط الأكیاس البوغیة التي تظھر باللون الأصفر و الأسود لأنھا ناضجة  :ملاحظة 

  .    بعكس الأبواغ الفاتحة فھي غیر ناضجة              
  
  ؟ 3من الوثیقة ) أ ( ماذا یمثل الشكل  
 .ین من السورداریا یمثل مبدأ و نتائج التصالب بین سلالت -
  ؟ 3من الوثیقة ) ب ( ماذا یمثل الشكل  
 .یمثل محتوى ثمرة بوغیة كما تبدو تحت المجھر الضوئي  -
  ؟كیف تنتج ھذه الأبواغ 
 .تنتج أثناء الانقسام المنصف  -
 ما ھي الصیغة الصبغیة لھذه الأبواغ ؟ 
 .)  ن ( أحادیة الصیغة الصبغیة  -
  ؟ھذا الفطرإلى ماذا یعود لون الأبواغ عند  
 .یعود إلى تعبیر المورثة التي تبدي ألیلین مختلفین  -
  ؟ما ھو اللون الذي یحدده الألیل الأول 
 .یحدد اللون الأصفر  -
  ؟ما ھو اللون الذي یحدده الألیل الثاني 
 .یحدد اللون الأسود  -
  ؟ھل یمكن أن یحدث الإلقاح بین أبواغ تحمل نفس الألیل 
 .لا  -
 ؟یتحد مع خیط مشیجي من نفس السلالة  ھل یمكن لخیط مشیجي أن 
 .لا  -
  ؟من أین تنتج الثمار البوغیة 
 .تنتج من اتحاد الخیوط المشیجیة  -
 أین تتوضع الثمار البوغیة ؟ 
 .تتوضع في منتصف منطقة التقاء ھذه الخیوط  -
 أین تتواجد الأبواغ ؟ 
 .تتواجد ضمن أكیاس بوغیة  -
  ؟بوغي ما ھو عدد الأبواغ في كل كیس 
 .أبواغ )  8( ة ثمانی -
 ثم حدد عدد الأبواغ في كل منھا ثمرةلالموجودة في ا تعرف على مختلف أنماط الأكیاس البوغیة ،. 
  . و ترتیب الأبواغ، لون  تختلف من حیث عدد وجد ثلاثة أنماط من الأكیاس البوغیةت -

  .)  سوداء 4/ صفراء  4(  :   4/  4النمط الأول بنسبة   
  .)   سوداء  2/ صفراء  4/ سوداء  2(  :  2/  4/  2بة النمط الثاني بنس 
 ) .صفراء  2/ سوداء  2/ صفراء  2/ سوداء  2(  :  2/  2/  2/  2النمط الثالث بنسبة  
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  أرسم الأنماط المختلفة للأكیاس البوغیة. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  أكتب خلاصة حول الانقسام المنصف. 
ات أحاد - ا بن ع خلای دة یسمح الانقسام المنصف بتشكل أرب ا كروماتی ل منھ ة الصیغة الصبغیة ، تضم ك ی

 .واحدة من كل نمط من الصبغیات 
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  .یسمح توزع الأبواغ المشاھدة في الأكیاس البوغیة بفھم نتائج التصالب 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ؟ 4من الوثیقة ) أ ( یمثل الشكل ماذا  
 .المتواجدة في الخلیة البیضیة وسلوك الصبغیات   4/  4یمثل تشكل أكیاس بوغیة من نمط  -
  ؟ 4من الوثیقة ) ب ( ماذا یمثل الشكل  
 .وسلوك الصبغیات  المتواجدة في الخلیة البیضیة  2/2/2/2أو  2/4/2یمثل تشكل أكیاس بوغیة من نمط  -
  أ ( المخطط  اشرح. (  
ى  - یج الأول عل وي المش ل الأیحت دة تحم دة واح ل كروماتی ا ، )ص ( لی یج اكم وي المش اني یحت ى لث عل

 ) .س(  كروماتیدة واحدة تحمل الألیل
 ).س( و الثانیة الألیل) ص( ینتج عن اتحاد المشیجین بیضة مخصبة بھا كروماتیدین تحمل الأولى الألیل -
 .تضاعف كل كروماتید متحولا إلى صبغي ی -
 .قطبي الخلیةأحد إلى كل منھما  ینفصل كل صبغي عن قرینھ و یھاجر -
 .روماتیدین ینشطر كل صبغي إلى ك -
 .یتضاعف كل كروماتید إلى كروماتیدین  -
   "). س"تحمل الألیل  4و" ص"تحمل الألیل  4(  4/  4ات من النمط یدتتشكل في النھایة ثمانیة كرومات -
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 ب ( المخطط  اشرح. ( 
ل  - ل الألی دة تحم دة واح ى كروماتی یج الأول عل وي المش ى )ص ( یحت اني عل یج الث وي المش ا یحت ، كم

 ) .س( یدة واحدة تحمل الألیل كرومات
 ).س( و الثانیة الألیل) ص( ینتج عن اتحاد المشیجین بیضة مخصبة بھا كروماتیدین تحمل الأولى الألیل -
ل - دین ، یحمل الأول الألی و   یحمل " ص" یتضاعف كل كروماتید و ینتح عنھ صبغي مكون من كروماتی

 .   . "س" الثاني الألیل
 .و یھاجر كل منھما إلى أحد قطبي الخلیة ینفصل كل صبغي عن قرینھ -
 .ینشطر كل صبغي إلى كروماتیدین  -
 .یتضاعف كل كروماتید إلى كروماتیدین  -
  .    )س  2/ ص  2/ س  2/ ص  2(  2/2/2/2دات من النمط كروماتی)  8(  تتشكل في النھایة ثمان -
 بوغیة في كل كیس ؟ما ھي نتائج كل انقسام في كلا المخططین ؟ و ما ھي نسبة الأكیاس ال 
 . 4/  4تتشكل ثمانیة أبواغ من النمط ) : أ ( بالنسبة للمخطط  -
 .  2/  2/  2/  2تتشكل ثمانیة أبواغ من النمط ) : ب ( بالنسبة للمخطط  -
  كیف یمكنك تفسیر ھذه الاختلافات ؟ 
نمط  - ة  4/  4یفسر تشكل الأبواغ من ال ي  خلال الابالانفصال المستقل للصبغیات المتماثل نقسام الاختزال

 . للانقسام المنصف
نمط   - ن ال واغ م كل الأب ر تش ذه   2/ /  2/  2/  2یفس ة لھ ة حامل زاء كروماتیدی ع أج ادل قط دوث تب بح

 . خلال الانقسام الاختزالي  للانقسام المنصفالألیلات بین الصبغیات المتماثلة 
 وع اعتمادا على المخطط ، وضح بواسطة رسم تخطیطي أن ترتیب الأب یفسر بالانفصال  4/  4واغ من ن

 .للانقسام المنصف   المستقل للصبغیات المتماثلة خلال الانقسام الاختزالي
  
  
  
  
  
  
  
 
 ھ لا یم ي أن م تخطیط طة رس ین بواس ط كب ن نم ة م اس البوغی ور الأكی یر ظھ                    2/  4/  2ن تفس

 .یدیة حاملة لھذه الألیلات بین الصبغیات المتماثلة إلا بحدوث تبادل قطع أجزاء كرومات  2/  2/  2/  2و 
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  .و وحدة بناء الكائن الحي   ADNالخلیة ، الـ:  2الكفاءة القاعدیة 
  .أسس التنوع البیولوجي :  2المجال التعلمي 

  .آلیات انتقال الصفات الوراثیة : الأولى الوحدة 
  .لقاح لإا: ــ  1الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

رق  فردال یزداد عدد التراكیب الصبغیة للأمشاج عند ث تفت ي للانقسام المنصف ، حی أثناء الانقسام الاختزال
الصبغیات المتماثلة عشوائیا من جھة ، و قد تتبادل قطع كروماتیدیة بین الصبغیات المتماثلة من جھة أخرى 

  .مما یؤدي إلى إنتاج أمشاج مختلفة وراثیا 
ة الإ لقاح ھو اتحاد نطفة و بویضة لإعطاء بیضة مخصبة ثنائیة الصیغة الصبغیة ، و بما أن الأمشاج مختلف

وراثیا نتیجة الاختلاط بین و داخل صبغي ، فإن البویضات المخصبة و بالتالي الأفراد الناتجة عن ھذا الالقاح 
  .لیلیة تكون مختلفة فیما بینھ ببعض الصفات الوراثیة و في تراكیبھا الأ

  :الإشكالیات  -ب 
 ؟و دور الالقاح في تنوع التراكیب الألیلیة فما ھ 

  : الفرضیات  –ج 
 . 
 . 

  :التقصي  –د 
  :مصدر تنوع التراكیب الألیلیة  – 1

  :نجري تصالبا بین سلالتین نقیتین من الفئران تختلفن بینھما بصفتین 
  سلالة وحشیة ( ذات وبر داكن و متجانس :  1السلالة. (  
  یحتوي على بقع بیضاء و سوداء ( ذات وبر فاتح و غیر متجانس :  2السلالة.( 

الھجینة و التي ) (  1ج( یسمح التصالب بتحدید الألیلات السائدة و إنشاء الأنماط الوراثیة لأفراد الجیل الأول 
  :، تتصالب فیم بینھا  ، نترك أفراد الجیل الأول ، بعد عزلھا) ن یتبدي بعض صفات الأبو

  :التي تبدي أربعة أنمط ظاھریة مختلفة كما ھو مبین في الجدول التالي )  2ج( نحصل على أفراد الجیل الثاني
    

  
  
  
  
  
  
  
 ما ھو النمط الظاھري للسلالة الأولى ؟ 
  .وبر داكن و متجانس -
 ما ھو النمط الظاھري للسلالة الثانیة ؟ 
  .وبر فاتح و غیر متجانس  -
 ما ھو النمط الظاھري لأفراد الجیل الأول ؟ 
  .وبر فاتح و متجانس -

  نسبتھا  عدد الأفراد  الأنماط الظاھریة
  16/  9  57  و متجانس فاتحوبر  

  16/  3  17  و متجانس داكنوبر 
  16/  3  19  متجانسغیر وبر فاتح و 

  16/  1  07  وبر داكن و غیر متجانس
    100  مجموع الأفراد
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 راد الجیل الأول ؟ماذا تستنتج من تحلیل النمط الظاھري لأف 
  .الأبوین من سلالتین نقیتین  -
 فا: فاتح صفة سائدة و نرمز لھا بالرمز   -
 د: داكن صفة متنحیة و نرمز لھا بالرمز  -
 ما: متجانس صفة سائدة و نرمز لھا بالرمز  -
 غ: غیر متجانس صفة متنحیة و نرمز لھا بالرمز  -
 لجیل الثاني ؟ما ھي الأنماط الظاھریة للآباء الذین أعطوا أفراد ا 
  .وبر فاتح و متجانس  -
  ما ھي الأنماط الظاھریة لأفراد الجیل الثاني ؟ و ما ھي نسبتھا ؟ 
  16/  9وبر داكن و متجانس نسبتھا  - -
  16/  3وبر فاتح و غیر متجانس نسبتھا  - -
  16/  3وبر فاتح و متجانس نسبتھا  - -
  16/  1وبر داكن و غیر متجانس نسبتھا  - -
 ب الناتجة في الجیل الثاني مشابھة لتراكیب الأبوین ؟ھل جمیع التراكی 
 .لا  - -
 ما ھي التراكیب الجدیدة ؟ 
  و غیر متجانس نسبتھا  داكنوبر  - -
  وبر فاتح و متجانس نسبتھا  - -
 كیف تفسر إذا ظھور ھذه التراكیب الجدیدة ؟ 
  .انفصل ألیل وبر غیر متجانس عن ألیل وبر فاتح لیلتقي مع ألیل وبر داكن   - -
 .كما انفصل ألیل وبر متجانس عن ألیل وبر داكن  لیلتقي مع ألیل وبر فاتح   - -
  فكم شكل كل أب من الأعراس ؟  16/ بما أن نسبة أفراد الجیل الثاني كانت ، 
  .أعراس )  4(  كل أب شكل أربعة -
 كم یحتوي الفرد من صبغي من الصبغیات المتماثلة؟ 
 .صبغیین متماثلین  -
 صبغي من الصبغیات المتماثلة؟ كم یحتوي العروس من 
 .صبغي واحد من طل زوج  -
  ھل ألیلات الصفات المدروسة مرتبطة مع بعضھا أو مستقلة عن بعضھا ؟ و لماذا ؟ 
 .مستقلة عن بعضھا  -
  التعلیل:  
.  أنماط من الأعراس ، فھذا یعني أن ألیلات الصفات المدروسة مستقلة عن بعضھا  4بما أن كل أب شكل  -

وي فأثناء تشك ل عروس یحت یلات بصورة عشوائیة ، و ك ل الأول ، انفصلت الأل اء الجی ل أعراس ھجن
  .المتماثلة كروماتیدات من كل زوج من ال ةواحدكروماتیدة على 
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  فسر نتائج ھذا التصالب مع إبراز مصیر الألیلات أثناء الانقسام و الالقاح. 
 

  :التفسیر الوراثي 
  

  )ن ( داكن متجانس ×                  )                ن ( فاتح غیر متجانس      :      النمط الظاھري للآباء 
  

   ف ف ما ما                                                     م مفا فا        :             النمط التكویني للآباء 
  

  ما  ف                                                             مفا :                                    الأعراس 
  

  مما  ففا :                                                                        1ج 
  )ھـ ( فاتح متجانس   % 100                                                                    

  
  1ج ×                                                           1ج                                                   

  
  )ھـ ( فاتح متجانس ×                   )                    ھـ ( فاتح متجانس :       النمط الظاھري للآباء 

  
  مما  ففا                                                        مما  ففا :             النمط التكویني للآباء 

  
  م ف        ما  ف          مفا         فا ما                      م ف         ما ف         مفا        فا ما  :       الأعراس 

  
  :                     2ج 

 م ف  ما ف  مفا  فا ما 
 مما  ففا   ما ما ففا   مفا فا ما  ا فا ما ماف فا ما
 م م ففا   مما  ففا   م مفا فا  مفا فا ما  مفا 
  مما  ف ف  ما ما ف ف  مما  ففا   ما ما ففا   ما ف
  م م ف ف  مما  ف ف  م م ففا   مما  ففا   م ف

  
 أنماط تكوینیة  9 أنماط ظاھریة 4 النسبة

 مفا د ما  4 مفا فا ما  2 ما ما ففا  2 فا فا ما ما 1 فاتح متجانس 16/  9
  مما  ف ف  2  ما ما ف ف 1 داكن متجانس 16/  3
 م م ففا   2  م مفا فا  1 فاتح غیر متجانس 16/  3
  م م ف ف  1 داكن غیر متجانس 16/  1

  
  و ماذا تستنتج ؟. أعط الأنماط التكوینیة للأبوین و لأفراد الجیل الأول 
-  
  دور كل من الانقسام المنصف و الالقاح في التنوع الوراثي للأفراد أكتب نصا علمیا تشرح فیھ. 
  .یدعم الإلقاح التنوع الظاھري للأفراد بزیادة عدد التراكیب الألیلیة الممكنة  -
بغیات  - رق الص ث تفت رد حی اج الف ة لأمش بغیة الممكن ب الص دد التراكی زداد ع ف ی ام المنص اء الانقس أثن

ة و قد تتبادل قطع كروماتیدیة بین الصبغبیات المتماثلة من جھة أخرى المتماثلة بصفة عشوائیة من جھ
  .مما یؤدي إلى إنتاج أمشاج مختلفة وراثیا 

  .جدیدة و فریدة من الناحیة الجینیة  أفرادینتج عن التلاقي العشوائي للصبغیات الأبویة المتنوعة وراثیا  -
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  .الكائن الحي  و وحدة بناء  ADNالخلیة ، الـ:  2الكفاءة القاعدیة 
  .أسس التنوع البیولوجي :  2المجال التعلمي 

  .آلیات انتقال الصفات الوراثیة : الأولى الوحدة 
  .الانقسام المنصف خلال  ADNتطور كمیة الـ : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

ى نفس 2یتمیز الإنقسام المنصف الأول الاختزالي باختزال عدد الصبغیات من  اظ عل ن إلى ن و الثاني بالحف
  ) .ن ( الصیغة الصبغیة أي 

  :الإشكالیات  -ب 
  فكیف یتم تطور الـADN خلال الانقسام المنصف ؟ 

  : الفرضیات  –ج 
 . 
 . 

  :التقصي  –د 
  : ADNتطور كمیة الـ  – 2

ذ  ADNتمت معایرة كمیة الـ  ي وسط مغ ة موضوعة ف ت خلال الانقسام المنصف النووي في خلی ، و دون
  :النتائج في الجدول التالي

  
 17 16 10.81 10.8 9.51 9.5 5.5 3.5 1.5 0 )بالأیام ( الزمن 

  ADNكمیة الـ 
 3.6 3.6 3.6 7.3 7.3 14.6 14.6 10.95 7.3 7.3 )غ   12 -10×(  

  
   أنجز المنحنى البیاني الذي یمثل تغیرات كمیة الـADN  بدلالة الزمن.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ل المنحنى ؟ماذا یمث  
  . النووي خلال الانقسام المنصف   ADNیمثل المنحنى تطور كمیة الـ  -
 ماذا یمثل الجزء الأول من المنحنى ؟  
  .یمثل المرحلة البینیة  -
  ماذا یحدث في نھایتھ ؟  
  . ك  2من ك على  ADNیتم خلالھا تضاعف الـ  -
 كیف تعرف ھذه الفضوة ؟  
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  .البینیة  من المرحلة)  S( تعرف بالفضوة  -
 ماذا یمثل الجزء الثاني من المنحنى ؟  
  .یمثل مراحل الانقسام المنصف  -
 ما ھو عدد الانقسامات خلال  ھذا الجزء ؟  
  .یتكون من انقسامین متتالیین  -
 ما ھي ھذه الانقسامات ؟  
  .انقسام اختزالي  -
 .انقسام خیطي متساوي  -
 ما ھي مراحلھما ؟ 
  . 1، نھائي   1، انفصالي   1، استوائي   1ي تمھید: الانقسام الأول اختزالي  -
  . 2، نھائي   2، انفصالي   2، استوائي   2تمھیدي : لانقسام تاثاني خیطي متساوي  -
  ماذا یحدث لكمیة الـADN خلال ھذه الانقسامات ؟  
  ) .ك (  ADNخلال الانقسام الإختزالي ، تحافظ على كمیة الـ  -
 .ك  ½من ك إلى   ADNیة الـ خلال الانقسام المتساوي ، تختزل كم -
 ماذا یحدث للصیغة الصبغیة خلال ھذه الانقسامات ؟  

  .ن إلى ن  2خلال الانقسام الاختزالي یختزال عدد الصبغیات من 
  .) ن ( الانقسام المتساوي یحافظ على الصیغة الصبغیة  خلال
  في أي مرحلة  من مراحل الانقسام تغیر كمیة الـADN   ك ؟ ½من ك إلى ك  إلى  ك  و 2من  
  .ك  إلى  ك في المرحلة الانفصالیة الأولى من الانقسام الاختزالي 2من   ADNتختزل كمیة الـ  -
  .ك في المرحلة الانفصالیة الثانیة من الانقسام المتساوي  ½من  من ك إلى  ADNتختزل كمیة الـ  -
  حلل و فسر المنحنى بدقة.  
)  G1( غ  و تمثل الفضوة  12ــ  10×  7.3ثابتة و مساویة لـ   ADNتبقى كمیة الـ :  1.5إلى ز   0من ز  -

  .من المرحلة البینیة 
ن ز  ى ز   1.5م ـ :  55إل ة  ال ع كمی لیة                ADNترتف ة الأص عف الكمی ى ض ل إل ى أن تص دریجیا إل ت

  .من المرحلة البینیة )  S(  غ  و تمثل الفضوة  12ــ  10×  14.6أي 
ـ :   9.5  ى زإل  5.5من ز  ة  ال ى كمی ـ  ADNتبق ة و مساویة ل ـ  10×  14.6ثابت ل الفضوة       12ـ غ  و تمث

 )G2  ( من المرحلة البینیة و المرحلة التمھیدیة ، الاستوائیة من الانقسام الاختزالي.  
لانفصالیة غ  و تمثل المرحلة ا  12ــ  10×  7.3إلى   14.6فجأة من   ADNتنخفض كمیة الـ :   9.5عند ز 

  .من الانقسام الاختزالي 
ن ز  ى ز   9.5م ـ :  10.8إل ة ال ى كمی ـ   ADNتبق اویة ل ة و مس ـ  10×  7.3ثابت ة   12ـ ل المرحل غ  و تمث

  .النھائیة من الانقسام الاختزالي و المرحلة التمھیدیة ، الاستوائیة من الانقسام المتساوي 
د ز  ـ :   10.81عن ة ال نخفض كمی أة م  ADNت ى  7.3ن  فج ـ  10×  3.6إل ة   12ـ ل المرحل غ  و تمث

  .الانفصالیة من الانقسام المتساوي 
ـ :  17إلى ز   10.81من ز  ة ال ـ   ADNتبقى كمی ة و مساویة ل ـ  10×  3.6ثابت ل  12ـ ة   غ  و تمث المرحل

  .النھائیة من الانقسام المتساوي 
 ماذا تستنتج ؟  
  . ADNالـ ك من  ½على ) مشیج ( یحتوي كل عروس  -
 ما ھي نتیجة الانقسام المنصف ؟  
ا  - كل أرع خلای ف تتش ام المنص لال الانقس راس ( خ ى ) أع ا عل ل منھ وي ك بغي و ) ن ( تحت ن          ½ص ك م

ن إلى ن محافظة بذلك على كمیة  2، حیث یتم خلال الانقسام الاختزالي اختزال عدد الصبغیات من  ADNالـ 
ـ ، بینما یسم) ك (  ADNالـ  ة ال اختزال كمی ى  ADNح الانقسام المتساوي ب ذلك  ½من ك إل ا ب ك محافظ

  ) .ن ( على العدد الصبغي 



  السنة الثانیة ثانوي ــ شعبة العلوم التجریبیة ــ                      - 74  -                              فـراح عـیـسى     :الأستاذ   

  
  أعد رسم المنحنى السابق و أكملھ بتمثیل الصبغیات خلال مختلف مراحل الانقسام المنصف و الالقاح.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  حلل و فسر ھذا المنحنى البیاني  -ب.  
)  G1( غ  و تمثل الفضوة   12ــ  10×  7.3ثابتة و مساویة لـ   ADNكمیة الـ تبقى :  1.5إلى ز   0من ز  -

  .من المرحلة البینیة 
ن ز  - ى ز   1.5م ـ :  55إل ة  ال ع كمی لیة                ADNترتف ة الأص عف الكمی ى ض ل إل ى أن تص دریجیا إل ت

  .من المرحلة البینیة )  S(  غ  و تمثل الفضوة  12ــ  10×  14.6أي 
ى ز  5.5ز  من - ـ :   9.5  إل ة  ال ى كمی ـ  ADNتبق ة و مساویة ل ـ  10×  14.6ثابت ل الفضوة       12ـ غ  و تمث

 )G2  ( من المرحلة البینیة و المرحلة التمھیدیة ، الاستوائیة من الانقسام الاختزالي.  
د ز  - ـ :   9.5عن ة ال نخفض كمی ن   ADNت أة م ى   14.6فج ـ  10×  7.3إل ل  12ـ ة  غ  و تمث المرحل

  .الانفصالیة من الانقسام الاختزالي 
ن ز  - ى ز   9.5م ـ :  10.8إل ة ال ى كمی ـ   ADNتبق اویة ل ة و مس ـ  10×  7.3ثابت ة   12ـ ل المرحل غ  و تمث

  .النھائیة من الانقسام الاختزالي و المرحلة التمھیدیة ، الاستوائیة من الانقسام المتساوي 
د ز  - ـ :   10.81عن ة ال نخفض كمی ن    ADNت أة م ى  7.3فج ـ  10×  3.6إل ة   12ـ ل المرحل غ  و تمث

  .الانفصالیة من الانقسام المتساوي 
ى ز   10.81من ز  - ـ :  17إل ة ال ى كمی ـ   ADNتبق ة و مساویة ل ـ  10×  3.6ثابت ة   12ـ ل  المرحل غ  و تمث

  .النھائیة من الانقسام المتساوي 
 ماذا تستنتج ؟  
-   
 صف ؟ما ھي نتیجة الانقسام المن  
-   
  استخلص ممیزات الانقسام المنصف حول تطور الصبغیات و كمیة الـ  –جADN  ذا ائج ھ باستغلالك لنت

  .النشاط و مستعینا بدراستك السابقة لھذا الانقسام 
  :یتمیز الانقسام المنصف بـالممیزات التالیة  -
  .یتمثل في تتالي انقسامین الأول اختزالي و الثاني خیطي متساوي  -
 . ADNن إلى ن ، بینما یحافظ على ثبات كمیة الـ  2قسام الإختزالي یختزل العدد الصبغي من خلال الان -
ـ ) ن ( خلال الانقسام الخیطي المتساوي یحافظ على العدد الصبغي  - ة ال زل كمی ا تخت من ك   ADN، بینم

 ) .ك  ½(إلى نصف الكمیة 
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 ام المنصف عین على محور الزمن للمنحنى السابق مختلف مراحل الانقس.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  السنة الثانیة ثانوي ــ شعبة العلوم التجریبیة ــ                      - 76  -                              فـراح عـیـسى     :الأستاذ   

  .و وحدة بناء الكائن الحي   ADNالخلیة ، الـ:  2الكفاءة القاعدیة 
  .أسس التنوع البیولوجي :  2المجال التعلمي 

  .آلیات انتقال الصفات الوراثیة : الأولى الوحدة 
  .لانقسام المنصف اخلال  ADNآلیة تضاعف الـ : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

  .الانقسام المنصف  من المرحلة البینیة التي تسبق )  S( خلال الفضوة  ADNتتضاعف كمیة الـ 
  :الإشكالیات  -ب 
 الـ تضاعف فكیف یتم تADN خلال الانقسام المنصف ؟ 

  : الفرضیات  –ج 
  التضاعف المحافظ 
  التضاعف نصف المحافظ. 
 دمي  التضاعف الھ. 

  :التقصي  –د 
  : ADNالـ آلیة تضاعف 

  :المرحلة الأولى 
انطلاق لتشكل فرد جدید تبعا للعدید من الانقسامات الخیطیة  تعتبر البیضة المخصبة الناتجة عن الالقاح نقطة

  .الممیز للنوع ) ن  2( محافظة بذلك على العدد الصبغي 
تدخل في تركیب ) مثلا  T( وي نوكلیوتیدات موسومة تم زرع خلایا فتیة لجذور نبات السرخس في وسط یح

  .ADNالـ جزیئة 
دة قصیرة  د م ا بع ـ ( فظھر الإشعاع في نواتھ ـ أ ـ ین ) الصورة ـ ین بنت ة خلیت ة معطی ذه الخلی م تنقسم ھ       ، ث

  ) .الصورة ــ ب ( 
  
  
  
  
  

  )ا ( الشكل               
                      
                              

  
  
  )ب ( الشكل   
  
  

  ــ 3الوثیقة ـــ         
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     ما ھو الغرض من استعمال جذور فتیة لنبات السرخس ؟                  
  .لأنھا تنقسم باستمرار  -
 ما ھو الغرض من استعمال النوكلیوتیدات ؟  
  . ADNلأنھا تدخل في تركیب الـ  -
  ؟) المشعة ( الموسومة ما ھو الغرض من استعمال النوكلیوتیدات  
  .خلال الانقسامات الخلویة  ADNلتتبع مسار الـ  -
  ؟) أ ( ماذا تمثل الصورة 
  .تمثل الخلیة الأم  -
  ؟) أ ( في أي مرحلة تمت ملاحظة الصورة  
  . في المرحلة البینیة التي تسبق الانقسام الخیطي المتساوي  -
  ؟)  الصورة أ( أین یظھر الإشعاع في بدایة التجربة  
  .في النواة  -
  ؟) ج ( و ) ب ( ماذا تمثل الصورتان  
  ) .الصورة  أ ( خلیتان بنتان ناتجتان عن انقسام الخلیة الأم  -
  ؟ ) ج( و ) ب ( في أي مرحلة تمت ملاحظة الصورتین  
  . في المرحلة النھائیة من الانقسام الخیطي المتساوي  -
 اة ؟ماذا یمثل اللون الداكن الموجود داخل النو  
    .المشعة  ADNاللون الداكن یمثل الإشعاع المتواجد في جزیئات الـ  -
  ب ( و ) أ ( قارن بین نسبة الإشعاع في كل من الصورتین. (  
  ) .كثیف ( أي الخلیة الأم كبیرة ) أ ( كمیة الإشعاع في الصورة  -
نھما ، و مساویة لنصف كمیة الإشعاع أي الخلیتین البنتین متماثلة فیما بی) ب ( كمیة الإشعاع في الصورة  -

  .في الخلیة الأم 
 كیف تفسر ذلك ؟  
  .مشع بنفس الكمیة و نصف كمیة الإشعاع المتواجد في الخلیة الأم  ADNتحتوي كل خلیة بنت على  -
  ؟) ب ( و) أ ( ما ھي العلاقة الموجودة بین الصورتین  
  . المرحلة البینیة على الخلیتین البنتین بالتساوي الناتج خلال  ADNخلال الانقسام الخیطي  یتوزع الـ  -
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  :المرحلة الثانیة 
  : ADNالفرضیات المحتملة لتفسیر طریقة تضاعف الـ  

  :تجربة 
دین المشع  ھ التیمی ي وسط ب ة ف ـ ( تزرع خلی ب ال ي تركی دخل ف دة ت ة لحدوث )  ADNنوكلیوزی دة كافی لم

دة حدوث ، ثم تنقل إ ADNتضاعف جزیئات الـ  ذا الوسط م ي ھ ى ف لى وسط بھ تیمیدین غیر مشع ، و تبق
  .  ADN تضاعف ثان لجزیئات الـ

ـ  ADNوبما أن الـ  ل  ADNیتكون من سلسلتین من النوكلیوتیدات ، و ینتج عن تضاعفھ جزیئتان من ال ك
  . جزیئة مكونة من سلسلتین ، فإنھ توجد ثلاث فرضیات ممكنة لتفسیر تضاعفھ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :الفرضیة الأولى 
ـ  ـ  ADNتتكون جزیئة ال ان من ال تج عن  تضاعفھا جزیئت دات ، و ین  ADNمن سلسلتین من النوكلیوتی

ـ  ة ال ر مشعتین ، و تتشكل  ADNتمثلان الجیل الأول أین تحتفظ  جزیئ ا غی ث تكون الأصلیة بسلسلتیھا حی
  .قة للجزیئة الأصلیة جدیدة مكونة من سلسلتین مشعتین مطاب ADNجزیئة 

  :نسمي مثل ھذا النمط من التضاعف بالتضاعف المحافظ ، حیث تكون النتائج كما یلي 
  :الجیل الأول 

                    50 % ADN  مكون من سلسلتین غیر مشعتین ( عادي. (  
                    50 % ADN  مكون من سلسلتین مشعتین ( مشع. (  

    :  الجیل الثاني 
                    25 % ADN  مكون من سلسلتین  مشعتین ( مشع. (  
                    75 % ADN  مكون من سلسلتین غیر مشعتین ( عادي. (  
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  :الفرضیة الثانیة 
الأصلیة  ADNالناتجتین في الجیل الأول على إثر تضاعف جزیئة الـ  ADNتكون كل جزیئة من جزیئتي الـ 

  ) .مشعة ( و أجزاء جدیدة ) غیر مشعة ( ن سلسلتین ، بحیث كل سلسلة تظھر أجزاء أصلیة مكونة م
  .نسمي مثل ھذا النمط من التضاعف بالتضاعف الھدمي 

  :الجیل الأول 
 100 % ADN  كل سلسلة من سلسلتي جزیئة الـ ( ھجینADN  بھا أجزاء مشعة و أخرى غیر مشعة. (  

      :الجیل الثاني 
100 % ADN  كل سلسلة من سلسلتي جزیئة الـ ( ھجینADN  بھا أجزاء مشعة و أخرى غیر مشعة. (  

  
  :الفرضیة الثالثة 

ة الأصلیة سلسلة  ADNخلال تضاعف جزیئة الـ  داء من سلسلة من سلسلتي الجزیئ الأصلیة ، تتشكل ابت
ة   ة   ADNجدیدة مشعة مكونة من جزیئ ر مشعة و سلسلة جد( ھجین دة مشعة سلسلة أصلیة غی ، و ) ی

ة   ADNالسلسلة الثانیة من جزیئة الـ  ة من جزیئ ا سلسلة مشعة مكون ة   ADNالأصلیة تتشكل منھ ثانی
  . ھجینة 

ـ  ة ال تفظ جزیئ ذا  ADNتح ذلك ھ مي ب دة ، و نس لة جدی كل سلس لة و تش اعفھا بسلس لال تض لیة خ الأص
  .التضاعف بالتضاعف النصف محافظ 

  :ي و تكون بذلك النتائج كما یل
  

  :الجیل الأول 
 100 % ADN  كل سلسلة من سلسلتي جزیئة الـ ( ھجینADN  بھا أجزاء مشعة و أخرى غیر مشعة. (  

 
      :الجیل الثاني 

50 % ADN  مكون من سلسلتین غیر مشعتین ( عادي. (  
50 % ADN  مكون من سلسلة مشعة وسلسلة غیر مشعة ( ھجین. (  
  

  : ةلثالثاالمرحلة 
د  د تحدی ـ بع اد لل ة الأبع ة ثلای نة  ADNالبنی ة 1953س ة الممكن ك الآلی ون و كری ان واطس رح العالم ، اقت

  . ADNلتضاعق الـ 
بنت من سلسلة أصلیة و أخرى جدیدة تتشكل ھذه الأخیرة من التحام النوكلیوتیدات  ADNتتكون كل جزیئة 

ـ  دعى ال د أنزیمي ی دخل معق ولیمیرا ADNالمتممة للسلسلة الأصلیة بت روابط ب ى كسر ال ذي یعمل عل ز ال
ـ  ة ال ة لجزیئ د الآزوتی دةبین القواع ة المتواج رة  ADNالھیدروجینی دات الح ام النكلیوتی ة ، و التح ن جھ م

  .لتشكیل السلسلتین الجدیدتین من جھة أخرى 
  .تدعى ھذه الطریقة بطریقة التضاعف نصف المحافظة 

ـ  اعف ال اھرة تض دأ ظ ن جزی ADNتب دة م اط عدی ي نق ـ ف ة ال ة  ADNئ لتي جزیئ اح سلس تم انفت ث ی                 حی
ى ) متضادین ( الأصلیة في اتجاھین متعاكسین   ADNالـ   بالنسة لنقطة الانفتاح و ھذا ما یعطي أشكالا عل

  .ھیئة عیون تعرف بعیون التضاعف 
  .تنتھي عملیة التضاعف عند التقاء العیون 
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  ــ 4الوثیقة ـــ                                         ــ 5الوثیقة ـــ                                
  

على الأسئلة التالیة ،  ثم  ماذا                                                    و ذلك بالإجابة 5و  4حلل الوثیقتین 
  تستخلص  ؟

  
  ــ ؟ 4ماذا تمثل الوثیقة ـــ  
  . ADNتظھر تضاعف الـ  -
  ھل یتضاعف الـADN  ؟أم في عدة نقاطفي نقطة واحدة  
  .في نقاط عدیدة   ADNالـ یبدأ تضاعف  -
  كیف تعرف ھذه النقاط التي یبدأ عندھا الـADN  في التضاعف ؟  
  .تعرف بعیون التضاعف  -
  في أي اتجاه یتم انفتاح سلسلتي الـADN بالنسبة لنقطة بدایة الانفتاح ؟  
 .في اتجاھین متعاكسین  -
 متى تنتھي عملیة التضاعف ؟  
 .اء العیون عند التق -
  كیف تعرف سلسلة الـADN  الملونة بالأسود ؟ 
 .سلسلة قدیمة -
  كیف تعرف سلسلة الـADN  الملونة بالأحمر؟ 
 .سلسلة جدیدة  -
  من أین تم تركیب السلسلة الجدیدة من الـADN  ؟ 
 .تم تركیبھا من نوكلیوتیدات الوسط  -
  ماھو الدور الذي تلعبھ كل سلسلة قدیمة من جزئیة الـADN ؟  
 .تلعب دور قالب لتشكیل سلسلة جدیدة مكملة للسلسلة القالب  -
  ؟ھل تتشابھ السلسلتان الجدیدتان فیما بینھما  
  .لا  -
  ؟ما ھي العلاقة بین السلسلة الجدیدة و السلسلة القالب  
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  .السلسلة الجدیدة مكملة للسلسلة القالب   -
  قارن بین جزیئتي الـADN  ؟المتشكلة و الجزیئة الأصلیة  
  .ابھان فیما بینھما و تشبھان السلسلة الأم  تتش -
  مم تتركب كل جزئیةADN  ؟جدیدة  
 .تتركب من سلسلة قدیمة و سلسلة جدیدة  -
  ھل حافظت جزیئة الـADN   الأصلیة على سلسلتیھا في جزیئات الـADN  ؟ الجدیدة  
 .لا  -
  ما ھي نسبة السلالسل القدیمة و الجدیدة  في كل جزیئةADN  ؟جدیدة  
 .سلاسل جدیدة )  % 50( سلاسل قدیمة و نصفھا )  % 50( ا نصفھ -
  كیف تعرف ھذه الطریقة من تضاعف الـADN ؟  
 .الطریقة نصف محافظة  -
  لماذا نقول أن تضاعف الـADN   ؟یتم بالطریقة نصف المحافظة  
ة  - ل جزیئ ف  ADNلأن ك ى نص افظ عل ا تح دة أي أنھ لة جدی ة و سلس لة قدیم ن سلس ون م دة تتك جدی

 .تیھاسلسل
  ؟ماذا تستنتج من تحلیل ھذه الوثائق  
ـ - ة  ADN یتم تضاعف ال ل جزیئ ب ك ث تترك ة نصف محافظة حی ت ناتجة من سلسلة ADN بطریق بن

 . تركبھا من الوسط )مكملة (  وسلسلة جدیدة )قالب (  أصلیة
اث - ا و مم ا بینھم اثلتین  فیم ین متم ریئتین بنیت ى ج ول عل افظ بالحص ف المح اعف نص مح التض لتین یس

  .الموجودة في الجزئیة الأم  نفس المعلومة الوراثیةللجریئة الأم و تحملان نفس 
  صف في بضعة أسطر آلیة تضاعف الـADN .  
ـ ADN في نقاط عدیدة من جزیئة الـ  ADN یبدأ تضاعف الـ - ة ال  ADNحیث یتم انفتاح سلسلتي جزیئ

ة الموجودة ح الأصلیة في اتجاھین متعاكسین بالنسبة لنقطة بدأ الانفتا روابط الھیدروجینی ك ال نتیجة تفك
شكلا على ھیئة عیون تعرف بعیون التضاعف،  ADNوھذا ما یعطي للـ  بین القواعد الآزوتیة المتقابلة

ا  ADNو ذلك بتدخل معقد أنزیمي یدعى بالـ  بولیمیراز الذي یتدخل أیضا في بناء السلسلة الجدیدة ، كم
اء ارت حیح أخط ي تص ب دورا ف دات یلع اط النوكلیوتی ة . ب ارة النووی ي العص ابحة ف دات س أتي نیكلیوتی ت

ا   Cمع  Gو A مع  Tلترتبط بنكلیوتیدات السلسلتین المنفصلتین  ل قالب ة تمث ل سلسلة قدیم ذا ك و ھك
 .متممة للأصلیة  یسمح بتشكل سلسلة جدیدة
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  مصحح التمارین 

  :استرجاع المعلومات 
  :التعریفات-1

  .ھي صبغیات متماثلة من حیث الشكل والطول ویوجد منھا نموذجان في الخلیة: الصبغیات المتماثلة
  ).ن صبغي(تحتوي على صبغي واحد من كل زوج :خلیة أحادیة الصیغة الصبغیة
  ).ن صبغي 2(واج من الصبغیات المتماثلة تحتوي على أز:خلیة ثنائیة الصیغة الصبغیة

للانقسام المنصف و تتم خلالھا اختزال عدد )الاختزالي(ظاھرة تحدث خلال الانقسام الأول :اختزال كروماتیني
ى الصیغة 2من الصبغیات من  ة إل ال الصیغة الصبغیة الثنائی الي تحدد انتق ى ن صبغي، و بالت ن صبغي إل

  .الصبغیة الأحادیة
ی ة بیض ین :ةخلی اد عروس ن اتح ة ع بغیة ناتج یغة الص ة الص ة ثنائی وي(خلی ذكري و الأنث اھرة ) ال لال ظ خ

  .الالقاح
  في كل مجموعة من الجمل یمكن أن تكون أكثر من جملة صحیحة حددھا  2-
  .ب-أ: المورثات المرتبطة ھي - 
  ب: المورثات المستقلة ھي  -
  :توظیف المعلومات -

  :2التمرین 
  16=42 -أ

  از الرسم انج -ب
  خلیة بیضیة  256 -ج

  :4التمرین 
  .الأنماط التكوینیة لسلالات سورداریا-أ

  +].لیز[نمطھا الوراثي +] لیز[السلالة 
  ]. -لیز[نمطھا الوراثي ]  -لیز[السلالة 

  .لأنھا تستطیع صنع اللزین+] لیز[النمط الوراثي للأبواغ التي تنتش على وسط خال من اللزین ھو _ب
  .4/4وغي من نمط الكیس الب-ج
  .2/2/2/2الكیس البوغي من نمط  -

  .2/2/2/2من نمط  2الكیس البوغي : تصویب
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  و وحدة بناء الكائن الحي  ADNالخلیة ، الـ : ــ  2الكفاءة القاعدیة ــ 

 أسس التنوع البیولوجي: ــ  2ــ  المجال المعرفي
 التنوع الظاھري و المورثي للأفراد: ــ  2الوحدة ــ 

  .النمط الظاھري : ــ  1حصة التعلمیة ــ ال
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

ى مستوى  یمثل مجموع الصفات الظاھرة على فرد ما نمطھ الظاھري ، یمكن ملاحظة الصفات مباشرة عل
  .العضویة ، كما یمكن ملاحظتھا على المستویین  الخلوي و  الجزیئي 

  :الإشكالیات  -ب 
 ؟ات المختلفة للنمط الظاھري فھل توجد علاقة بین المستوی 

  : الفرضیات  –ج 
  نعم. 
  لا. 

  :التقصي  –د 
  :النمط الظاھري على مستوى العضویة  – أ

یتوز  دم ( الدریبانوس ر ال رض فق یب ) م ث یص ارا ، حی راء انتش ة الحم ات الدموی راض الكری ر أم و أكث ھ
  .وب السود في أمریكا الملایین من الأفراد في العالم خاصة سكان إفریقیا الوسطى و الشع

  .مصاب بمرض فقر الدم المنجلي و فرد سلیم في الظاھر لا یمكن التمییز بین فرد 
  :تتمثل أعراض ھذا المرض في 

  اد ادة مع ازدی ر دم ح ات فق ا أزم وبین ، تتخللھ اض نسبة الھیموغل فقر دم  مزمن شدید بسبب انخف
  .مفاجئ لحجم الطحال 

 لمفاصل نوبات مؤلمة خاصة على مستوى ا. 
إن ) حدوث نزیف دموي ( تكون نسبة الوفیات مرتفعة عند الصغار بسبب إصابة الطحال  ار ف د الكب ا عن ، أم

 1، إلا أن العدو رقم ) تخثر الدم ( التي یسببھا ھذا المرض في الأوعیة الدمویة  الوفاة تعود إلى المضاعفات
تبر السبب الأول في الوفاة و ذلك رغم تطور العلاج الأمراض الرئویة التي تعھو  يللمصاب بفقر الدم المنجل

 .بالمضادات الحیویة 
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  ھل یمكن التمییز بین فرد مصاب بمرض فقر الدم  و فرد غیر مصاب بھ ؟  
 .لا  -
 ما ھو سبب ھذا المرض ؟  
 .) خضاب الدم ( انخفاض نسبة الھیموغلوبین  -
 .ة لحجم الطحال تتخللھا أزمات فقر دم حادة مع زیادة مفاجئ -
 ما ھو دور الھیموغلوبین ؟  
 .نقل الأكسجین إلى الخلایا  -
 فیما تمثل أعراض ھذا المرض ؟  
 ) .دوران الدم غیر عادي ( ، وھن ، اضطرابات تنفسیة ، قلبیة و دمویة )  مزمن ( فقر دم حاد  -
  
  :النمط الظاھري على مستوى الخلیة  – ب

د شخ ل تظھر الكریات الدمویة الحمراء عن ي ك وجھین تسري ف رة ال رة مقع راص نی ى شكل أق ص سلیم عل
ة المریضة  الأوعیة الدمویة حتى الشعیرات الدمویة ، و ذلك لقدرتھا على تغییر شكلھا ، أما الكریات الدموی

دم ، ) لھذا سمي بفقر الدم المنجلي ( فیكون لھا شكلا منجلیا  ي مجرى ال كما تكون صلبة و سھلة الإتلاف ف
فقر الدم إضافة إلى ھذا فإن الكریات الحمراء المنجلیة لا تستطیع تغییر شكلھا كالكریات الطبیعیة مما یسبب 

ي  رارا ف ة أض دم محدث اطؤ دوران ال ى تب ل عل ة ، فتعم عیرات الدموی ي الش ة ف ل بحری ا لا تنتق ذلك فإنھ و ب
  .الأعضاء التي لا ترتوي جیدا بالدم 

  
  
  
  
  
  
  
  
 ؟ ماذا تمثل ھذه الوثیقة  
 ) . من شخص سلیم ( كریات دم حمراء عادیة : ى الیمین عل -
 ) .من شخص مصاب ( كریات دم حمراء منجلیة : على الیسار  -
 ماھو الشكل الذي تتخذه كریات الدم الحمراء عند الشخص السلیم ؟  
 .أقراص نیرة مقعرة الوجھین  -
 أین تسري كریات الحمراء عند الشخص السلیم ؟  
 .حتى الشعیرات الدمویة في كل الأوعیة الدمویة و -
 ما ھوالسر في ذلك ؟  
 .لقدرتھا على تغییر شكلھا  -
  و ما ھي ممیزاتھا ؟، ماھو الشكل الذي تتخذه كریات الدم الحمراء عند الشخص المصاب  
 .، كما تكون صلبة و سھلة الإتلاف في مجرى الدم ) ھلالي ( شكل منجلي  -
 ھل تنتقل بحریة في الشعیرات الدمویة ؟  
 .لا  -
 ا ھو السر في ذلك ؟م  
  .لعدم قدرتھا على تغییر شكلھا  -
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 ما ھي الآثار الناجمة عن عدم تنقلھا بحریة في الشعیرات الدمویة ؟  
 .انسداد الأوعیة الدمویة ، تباطؤ دوران الدم و عدم وصول  الدم بكمیات عادیة إلى أعضاء الجسم  -
 ؟  ما ھي الآثار الناجمة عن تباطؤ دوران الدم  
 .ار عدیدة في الأعضاء التي لا ترتوي بالدم تنتھي بالموت تنجم أضر -
  

  :النمط الظاھري على المستوى الجزیئي  –ج 
ر  یعود اللون الأحمر للكریات الحمراء إلى وجود صباغ أحمر ذو طبیعة بروتینیة یدعى الھیموغلوبین ، یعتب

       300000یحتوي كل منھا على حوالي  ھذا الأخیر البروتین الأكثر غزارة في ھیولى الكریات الحمراء ، حیث
  . جزیئة ھیموغلوبین 

  ) .أوكسي ھیموغلوبین ( یرتبط الھیموغلوبین مع الأكسجین مشكلا خضاب الدم المؤكسج 
  

Hb  +  4 O2                       HbO8 
  

ھ )  HbA( ینحل الھیموغلوبین العادي  وبین أ( في  ھیولى الكریة الحمراء مھما كانت حالت وكسي ھیموغل
وبین ، ) أو دیزوكسي ھیموغلوبین  د الشخص المصاب بمرض الدریبانوسیتوز  فیكون الھیموغل ا عن ، أم

راء ، عند نقص  ات الحم ولى الكری ي ھی اف الصلبة ف ث یشكل شبكة من الألی ذوبان حی ل ال الأكسجین ، قلی
بح ا ، فتص كلا منجلی ا ش بح لھ راء ، و یص ات الحم ذلك الكری وه ب لاف  فتتش ریعة الإت ذ س ز ( حینئ یرم

  ) . HbSللھیموغلوبین غیر العادي بـ 
  
  
  
  
  
  
  
  
 ماذا تمثل ھذه الوثیقة ؟  
 . ھیموغلوبین عادي منحل في ھیولى كریات الدم الحمراء : على الیمین  -
 .ھیموغلوبین لیفي : على الیسار  -
 كیف یكون الھیموغلوبین في الھیولى في  الحالتین ؟  
 ) .منحلا (   یكون قابلا  للذوبان في الھیولى: م عند الشخص السلی -
 .یكون على  شكل ألیاف : عند الشخص المصاب  -
  استخرج خصائص مختلف مستویات النمط الظاھري عند شخص سلیم و عند شخص مصاب بفقر الدم.  
  :تتمثل خصائص مختلف مستویات النمط الظاھري لمرض فقر الدم المنجلي في -
  ).دوران الدم غیر عادي( قر دم حاد، وھن، اضطرابات تنفسیة، قلبیة و دمویةف: على مستوى العضویة -
ة(انخفاض عدد الكریات الدمویة الحمراء، تغیر شكلھا: على المستوى الخلوي - ة، أو منجلی ؤدي ) ھلالی ت

دم ة الأنسجة بال ا من الأكسجین و (ھذه الأخیرة إلى انسداد الأوعیة الدمویة و بالتالي عدم تروی حرمانھ
ا یؤدي إلى الموت) الغذاء ّ   .مم

ث یشكل شبكة من : على المستوى الجزیئي - ذوبان حی ل ال یكون الھیموغلوبین عند نقص الأكسجین قلی
  .الألیاف الصلبة في ھیولى الكریات الدمویة الحمراء
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  وضح أن خصائص مختلف مستویات النمط الظاھري مرتبطة ببعضھا  البعض. 

  )المستوى الجزیئي عند شخص مصاب بفقر الدم یمكنك البدء ب(            
 .تكون الخصائص المختلفة لمستویات النمط الظاھري مرتبطة ببعضھا البعض  -
ى  تشكل )  HbS( تتحد جزیئات الھیموغلوبین  - مع بعضھا عند انخفاض نسبة الأكسجین ، مما یؤدي إل

ا ھشة ) منجلیا ( كلا ھلالیا ألیاف طویلة ، فیتغیر بذلك شكل كریات الدم الحمراء التي تأخذ ش ا یجعلھ مم
 .و سھلة الإتلاف مسببة فقر دم عند الشخص المصاب 

  
  :خلاصة ال –د 

 .العضویة ، الخلیة و الجزیئیة : یتجلى النمط الظاھري على كل مستویات التنظیم 
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  و وحدة بناء الكائن الحي  ADNالخلیة ، الـ : ــ  2الكفاءة القاعدیة ــ 
 أسس التنوع البیولوجي: ــ  2ــ  جال المعرفيالم

 التنوع الظاھري و المورثي للأفراد: ــ  2الوحدة ــ 
  .النمط الوراثي : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

  .تحتوي عضویات الكائن الحي على خلایا تتركب من جزیئات تحدد النمط الظاھري 
  .وى العضویة ، الخلیة و الجزیئة یتجلى النمط الظاھري على مست

  :الإشكالیات  -ب 
  ؟كیف یمكن للجزیئات أن تحدد النمط الظاھري على مستوى العضویة و الخلیة 

  : الفرضیات  –ج 
 تحدد الجزیئات النمط الظاھري للخلیة و ھذه الأخیرة بدورھا تحدد النمط الظاھري للعضویة. 

  :التقصي  –د 
  . HbSو   HbAالأمینیة في  مقارنة تتابع الأحماض  –أ 

ى  راء عل دم الحم ات ال وي كری رة من  300000تحت ذه الأخی وبین ، تتكون ھ ة ھیموغل سلاسل من  4جزیئ
  ) حمض أمیني  146تحتوي على   βحمض أمیني و سلسلتان  141تحتوي على   αسلسلتان ( متعدد بیبتید 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ماذا تمثل ھذه الوثیقة؟  
  ة السلسلتمثل جزءا من ) (   للھیموغلوبینHbA   وHbS.  
  ما المقصود بالھیموغلوبینHbA   وHbS؟  
 ) .شخص سلیم ( عبارة عن ھیموغلوبین طبیعي :  HbAالھیموغلوبین  -
  .شخص مصاب بمرض فقر الدم ( عبارة عن ھیموغلوبین غیر طبیعي :  HbSالھیموغلوبین  -
 ماذا تمثل الدوائرة في كل سلسلة ؟  
 .یة تمثل أحماضا أمین -
 تعرف على رموز الأحماض الأمینیة ؟  
- Val  :  ،  فالینHis  :   ، ھیستیدینLeu  :  ، لوسینThr  : ، ثریونیثنPro  :برولین 
- Glu  : ، حمض غلوتامیكLys  :  ،  لیزینSer  : سیرین. 
 مما تتكون كل جزیئة ھیموغلوبین ؟  
 .سلاسل من متعدد بیبتید  4تتكون من  -
 .حمض أمیني  141من مكونة  ) ( ن اسلسلت -
 .حمض أمیني  146مكونة من  ) ( ن اسلسلت -
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  ما ھو الاختلاف بین السلسلتینHbA   وHbS  ؟  
ك" ، حیث  یكون عبارة عن )  6( تختلف السلسلتان في الحمض الأمیني رقم  - ي السلسلة "  الغلوتامی ف

HbA    في السلسلة " الفالین " وعبارة عنHbS  ؟ 
  

  . ADNبین تسلسل الأحماض الأمینیة في البروتین و تسلسل النوكلیوتیدات في الـ إظھار العلاقة  –ب 
ة ضعیفة  ADNتتكون جزیئة الـ  روابط ھیدروجینی ا ب ا بینھ من سلسلتین من النوكلیوتیدات التي ترتبط فیم

  . Gیرتبط مع   Cو  Tیرتبط مع   Aحیث 
  .بطة فیما بینھا بروابط بیبتیدیة البروتین مادة عضویة تتكون من تسلسل أحماض أمینیة  مرت
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 :جدول الشفرات الوراثیة 

 
 الحرف الثاني

C T G A 

لث
لثا

ف ا
حر

 ال

A  
G 
T 
C 

Cystéine 
ACA   

Tyrosine 
 

ATA 

sérine 

AGA   
Phenylalanine 

 

AAA 

A 

ف الأول
الحر

 

ACG ATG AGG AAG 
Stop ACT Stop  

 
ATT AGT   

leucine 
 

AAT 
tryptophane ACC ATC AGC AAC 

A  
G 
T 
C 

arginine 

GCA Histidine  
 
 

GTA 

proline 

GGA 

leucine 

GAA 

G 
GCG GTG GGG GAG 
GCT   

 Glutamine 
 

GTT GGT GAT 
GCC GTC GGC GAC 

A  
G 
T 
C 

sérine 
TCA 

aspargine 
TTA 

thréonine 

TGA 
isoleucine 

TAA 

T 
TCG TTG TGG TAG 

argininne 
TCT 

Lysine 
TTT TGT TAT 

TCC TTC TGC méthionine TAC 

A  
G 
T 
C 

glycine 

CCA Acide  
aspartique 

 

CTA 

alanine  

CGA 

valine 

CAA 

C 
CCG CTG CGG CAG 

CCT acide  
glutamique 

 

CTT CGT CAT 
CCC CTC CGC CAC 

 
  
 ماذا تمثل ھذه الوثیقة؟  
ـ  - ة ال ي جزیئ ة أخرى  ADNتمثل تسلسل الأحماض الأمینیة من جھة و تسلسل النوكلیوتیدات ف من جھ

  . HbSو   HbAفي كل من سلسلتي الھیموغلوبین 
  مما تتكون جزیئةADN ؟  
ین القواعد تتكون من سلسلتین من النوكلیوتیدات التي ترتب - ة موجودة ب روابط ھیدروجینی ا ب ط فیما بینھ

 . G یقابل   C ، و T یقابل   Aالآزوتیة ، حیث
 مما تتكون جزیئة  البروتین ؟  
 .تتكون من تسلسل أحماض أمینیة مرتبطة فیما بینھا بروابط بیبتیدیة  -
 ما ھو عدد الأحماض الأمینیة في كل سلسلة بیبتیدیة ؟  
 .أحماض أمینیة  7 -
  ھو عدد الأحماض النوكلیوتیدات  في كل سلسلة ماADN ؟  
 .نوكلیوتیدة  21 -
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 كم نوكلیوتیدة تقابل حمضا أمینیا واحدا ؟  
 ). 3=  7/  21( كل ثلاثة نوكلیوتیدات ترمز إلى حمض أمیني واحد  -
 كیف تدعى كل ثلاثیة من النوكلیوتیدات ؟  
 .رامزة  -
  قارن بین تتابع النوكلیوتیدات على مستوىADN  فرد سلیم وADN  فرد مصاب . 
ین  - رق ب ل الف ن  ADNیتمث ل م لتي          HbSو  HbAك ي سلس ة  ف د المتقابل ن القواع ر زوج م ي تغی ف

 . HbSفي   (T=A)و   HbAفي )  A=T(و المتمثل في   ADNالـ 
  روتین و تسلسل ي الب ة ف ا یخص تسلسل الأحماض الأمینی ي یمكن استخراجھا فیم ما ھي الفرضیة الت

  ؟ ADNالنوكلیوتیدات في الـ 
ـ - ة ال ي جزیئ وراثي (  ADNینجم عن تغیر في تسلسل النوكلیوتیدات ف نمط ال ة أو ال ي  ) المورث ر ف ، تغی

  ).النمط الظاھري ( تسلسل الأحماض الأمینیة الموافقة و بالتالي البروتین المسؤول عن الصفة 
  

  :تحلیل وضعیات جدیدة  –ج 
ات ، یظھر  إن الأمراض  الوراثیة  جد معقدة حیث یكون النمط الظاھري مرتبطا بتعبیر مجموعة من المورث

  .البعض منھا عند أشخاص ولدوا من أبوین سلیمین 
  .نرید فھم كیفیة انتقال ھذه الأمراض من الآباء إلى الأبناء و الأحفاد 

  
α –  مرض اللیفة الكیسیةMucoviscidose :  

الأطفال في كلا الجنسین ، تقع المورثة المسؤولة عن ھذا المرض مرض اللیفة الكیسیة مرض خطیر یصیب 
  .الاسم الأنجلیزي لھذا المرض )  CF  )Cystic Fibrosisإنھا المورثقة  7على الصبغي 

  .حیث تتحكم ھذه المورثة في تركیب بروتین الغشاء الھیولي للخلایا المخاطیة  في الرئة 
ف  تتجلى أعراض ھذا المرض في اضطرابات في المبادلات الخلویة مما یؤدي إلى إفراز مخاط غلیظ ، فتتوق

  .بذلك الوظائف التنفسیة و الھضمیة لخلایا الإنسان 
عند أشخاص عادیین و عند أشخاص مصابین بھذا المرض ، علما أن  CFتم تحدید تسلسل ألیلات المورثة 

ة  ل خلی راس ( ك دا الأع ى ) ماع وي عل كل أزوا 46تحت ة بش بغیا مرتب ین ص ى ألیل ة عل ن جھ ا م ج ، تعرفن
ذا ) عند شخص مصاب و آخر غیر مصاب ( مختلفین  ، و من جھة أخرى قمنا بمتابعة أفراد عائلات تبدي ھ

  .لخلایا الفرد الألیلین المتغیرین 7المرض فبین التحلیل الوراثي أن ھذا المرض یظھر عندما یحمل الصبغیان 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  السنة الثانیة ثانوي ــ شعبة العلوم التجریبیة ــ                      - 92  -                              فـراح عـیـسى     :الأستاذ   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :و ذلك بالإجابة على الأسئلة التالیة   3لوثیقة حلل ا
  ؟ 3ماذا تمثل الوثیقة  
 .و البروتینات المقابلة  ) C.F( تمثل التسلسل النوكلیوتیدي لألیلین من مورثة  -
  ما ھي الأفراد التي یصیبھا ھذا المرض ؟  
 .یصیب الأطفال في كلا الجنسین  -
 أین تقع المورثة المسؤولة عن ھذا المرض ؟  
 . 7على الصبغي  تقع -
 ما ھو دور ھذه المورثة ؟  
 .تتحكم في تركیب بروتین الغشاء الھیولي للخلایا المخاطیة في الرئة  -
 ما ھي أعراض ھذا المرض ؟  
ذلك الوظائف التنفسیة       - یظ ، فتتوقف ب راز مخاط غل ى إف ؤدي إل ا ی ة مم اضطرابات في المبادلات الخلوی

 .و الھضمیة لخلایا الإنسان 
  بین تتابع الأحماض الأمینیة في السلسلتین قارن. 
 .تختلفان في عدد و ترتیب الأحماض الأمینیة   -
 

عدد الأحماض 
  تسلسل الأحماض الأمینیة  الأمینیة

  Lys  Glu  Ileu  Ileu  Ileu  Phe  Gly  Val  Cys  Thr  10  الشخص العادي
  Lys  Glu  Ileu  Ileu  Ileu  Gly  Val  Cys  Thr  9  الشخص المصاب

  
  ؟ 4ماذا تمثل الوثیقة  
 .تمثل شجرة النسب لعائلة تبدي حالات مرض اللیفة الكیسیة  -
 ما ھو مجموع أفراد ھذه العائلة ؟  
 .فرد   20 -
 ما ھو عدد الذكور و الإناث ضمن أفراد ھذه العائلة ؟  
 .ذكر  11إناث و  9 -
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 ما ھو عدد الأفراد المصابة ؟  
 ) .رجال   5امرأة  و ( أفراد  6 -
 ل ھذا المرض یصیب الذكور فقط أم الإناث فقط أم الجنسین معا ؟ھ  
 .یصیب الجنسین معا ، فھو مرض غیر مرتبط بالجنس  -
 ھل صفة ھذا المرض سائدة أم متنحیة ؟  
 .الإصابة بھذا المرض صفة متنحیة  -
  علل إجابتك.  
 .إذا ظھرت صفة في جیل و لم تكن موجودة في آبائھ ، فھي صفة متنحیة  -
 ر ظھور ھذا المرض ؟كیف تفس  
 .یظھر المرض عند الأفراد متماثلي اللواقح فقط   -
  فسر أسباب ظھور مرض اللیفة الكیسیة. 
ة   - ة متتالی د آزوتی لاث قواع ذف ث ى ح یة إل ة الكیس رض اللیف ور م ود ظھ ة          )  A G A( یع ي جزیئ ف

زة ) A(و القاعدة   5من الرامزة )  A G (، حیث تم حذف القاعدتین  ADN الـ ا أدى  6من الرام ، مم
 " .فینیل ألانین " إلى عدم ظھور الحمض الأمیني 

وم  - ا لا تق ا یجعلھ ة مم ة وظیفی ة ذات أھمی ي منطق ك ف اتج و ذل روتین الن ر  الب ى تغیی ل إل ذا الخل یؤدي ھ
ط بوظیفتھا ، و تتجلى أعراض ھذا المرض في اضطرابات في المبادلات الخلویة مما یؤدي إلى إفراز مخا

ر الصفة  الي تغیی اب و بالت ا المص ائف التنفسیة و الھضمیة لخلای ذلك الوظ یظ فتتوقف ب نمط ( غل أي ال
  ) .الظاھري 

β –  البھاق (  الإغرابمرض( Albinisme :  
ا لا یسمر  د فاتح ون ، الجل یض الل   مرض وراثي ینتج عن عدم إفراز صباغ المیلانین ، حیث یكون الشعر أب

  .لشمس و جد حساس لأشعة ا
ـ  ة ال رة بسبب إتلاف جزیئ ى طف ذا المرض إل ب  ADNیعود ظھور ھ ى تركی ادرة عل ر ق ث تصبح غی ، حی

 .صبغة المیلانین التي تلون الجلد 
  شخص عادي                                                                                                         

                                     161    .       .       .        165     .      .     168     .        .    171     .       .       174    .      .       177      .       .     180      .       .    183     .        .     186      .       .       .     189  

                ADN          CCTAGTTGTGGGTACAAATTGCTGTAGTTATAAATACTGGAGAAACAGACCTACGTAATAATACACAGTTACCTACGTGACGAACCCCCT 

 Gly  Ser   Thr  Pro  Met  Phe  Asn  Asp   Ile   Asn  Ile   Tyr   Asp  Leu  Phe   Val    Trp  Met  His  Tyr   Tyr  Val  Ser   Met  Asp  Ala  Leu  Leu  Gly  Gly           بروتین                            

  

  مصاب بالحبسةشخص                                                                                                          
                                     161    .       .       .        165     .      .     168     .        .    171     .       .       174    .      .       177      .       .     180      .       .    183     .        .     186      .       .       .     189  

                ADN          CCTAGTTGTGGGTACAAATTGCTGTAGTTATAAATACTGGAGAAACAGATCTACGTAATAATACACAGTTACCTACGTGACGAACCCCCT 

      Gly  Ser   Thr   Pro  Met  Phe Asn  Asp   Ile   Asn  Ile   Tyr   Asp  Leu  Ph e  Val           بروتین                            

  

 ماذا تمثل ھذه الوثیقة؟  
 .و البروتینات المقابلة  الحبسةلیل المسؤول عن ظھور تمثل التسلسل النوكلیوتیدي للألیل العادي و الأ -
 ما ھي أعراض ھذا المرض ؟  
 .  عدم إفراز صباغ المیلانین ، حیث یكون الشعر أبیض اللون ، الجلد فاتحا و جد حساس لأشعة الشمس -
 ھل ھذا المرض وراثي ؟  
 ) .ینتقل من الآباء إلى الأبناء ( نعم ھذا المرض وراثي  -
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  و البروتین المتشكل عند الشخص العادي ؟) المورثة(  ADNما ھي العلاقة بین سلسلة الـ 
 ).التیروزین ( تشرف المورثة المتمثلة في تتابع عدد محدد من النوكلیوتیدات على تركیب البروتین  -
  عند الشخص العادي  بصبغة المیلانین  ؟) التیروزین ( ما ھي علاقة البروتین المتشكل  
 .تیروزین عبارة عن أنزیم مسؤول عن تركیب صبغة المیلانین التي تلون الجلد ال -
  قارن بین تتابع الأحماض الأمینیة في الجزیئتین البروتینین. 
تختلفان في عدد الأحماض الأمینیة ، حیث توقفت السلسلة البروتینیة على مستوى الحمض الأمیني رقم   -

 .أي الفالین    177
 لنوكلیوتیدات في جزیئتي الـ قارن بین تتابع اADN . 
ـ  - م  ADNنلاحظ اختلافا على مستوى ال زة رق ي الرام ة  177ف م استبدال القاعدة الآزوتی ث ت )  C(، حی

 ) .T(بالقاعدة 
  . 177إلى توقف تركیب البروتین في الرامزة رقم  ADNأدى ھذا الخلل في الـ  -
 مصاب بالحبسة ؟ أعط تفسیرا للنمط الظاھري عند شخص 
 .المسؤول على تركیب صبغة المیلانین بسبب خلل في المورثة)التیروزین ( عدم تركیب البروتنین   -
  
γ –   مرض البوال التخلفيrieucéton-Phényl :  

ل  Gurthieیمكن التعرف على ھذا المرض مباشرة بعد الولادة بواسطة اختبار  ة الفینی اس كمی حیث یتم قی
الدم المحصل علیھ من كعب المولود الجدید ، تتمثل أعراض ھذا المرض ألانین ھیدروكسیلاز في قطرات من 

  .في اضطرابات في الجھاز العصبي نتیجة تراكم الفینیل ألانین في الدم 
  ) .غذاء فقیر من الفینیل ألانین ( یمكن علاج المرض باتباع حمیة 
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 الأشخاص
وضعیة الحمض 

الأمیني  في 
 یةالسلسلة البیبتید

طبیعة الحمض 
الأمیني في الأنزیم 

 العادي

طبیعة الحمض الأمیني 
 في أنزیم المریض

  %النسبة المئویة 
  لأنزیم المریض

 % 10 فالین ألانین 158 1المریض 
 % 10 ثریونین ألانین 252 2المریض 
 % 30 فینیل ألانین لوسین 280 3المریض 
 % 00 غلیسین حمض الغلوتامیك 311 4المریض 

 % 00 ثریونین ألانین 408 5مریض ال
  
  
 ماذا تمثل ھاتین الوثیقتین؟  
 ) . Guthie" ( غوثي " تمثل اختبار :  6الوثیقة  -
 .أنواع مختلفة للفینیل ألانین ھیدروكسیلاز عند المریض  7تمثل :  7الوثیقة  -
 كیف یسمى ھذا المرض ؟ 
  . Phényl-cétonrieیعرف مرض البوال التخلفي   
 ة المتبعة للتعرف على ھذا المرض ؟ما ھي الطریق 
 ) . Guthrie" ( غوثري " یمكن التعرف على ھذا المرض مباشرة بعد الولادة بواسطة اختبار   -
  غوثي " اشرح طریقة عمل اختبار ) "Guthrie . ( 
  . یتم قیاس كمیة الفینیل ألانین ھیدروكسیلاز في قطرات من الدم المحصل علیھ من كعب المولود الجدید  -
 ما ھي أعراض ھذا المرض ؟ 
 .تتمثل في اضطرابات في الجھاز العصبي نتیجة تراكم الفینیل ألانین في الدم   -
 ھل یمكن علاج ھذا المولود من ھذا المرض ؟ و ما ھي الطریقة ؟ 
 ).غذاء فقیر من الفینیل ألانین ( نعم یمكن علاج المولود باتباع حمیة   -
  بمقارنة طبیعة الحمض الأمیني في الأنزیم العادي و أنزیم المریض و ذلك 7حلل معطیات جدول الوثیقة. 
 .تسمح معطیات الجدول بتحدید المستویات المختلفة للنمط الظاھري لمرض البوال التخلفي  -
  . و المتمثل في الألانین  بالفالین   158تم استبدال الحمض الأمیني رقم :  1بالنسبة للمریض  -
  . و المتمثل في الألانین  بالثریونین   252تبدال الحمض الأمیني رقم تم اس:  2بالنسبة للمریض  -
  . و المتمثل في اللوسین  بالفینیل ألانین   280تم استبدال الحمض الأمیني رقم :  3بالنسبة للمریض  -
  . الغلوتامیك  بالغلیسین . و المتمثل في ح   311تم استبدال الحمض الأمیني رقم :  4بالنسبة للمریض  -
  . و المتمثل في الألانین  بالثریونین   408تم استبدال الحمض الأمیني رقم :  5النسبة للمریض ب -
 ما ھو عدد الأحماض الأمینیة التي یختلف فیھا الشخص المصاب عن الشخص العادي ؟ 
 .یختلف بروتین الشخص المصاب عن بروتین الشخص العادي في حمض أمیني واحد  -
 بنشاط الأنزیم ؟ ما ھي علاقة ھذا الاختلاف 
ین  - رواح ب ث یت ي حی ي النشاط الأنزیم اض ف تلاف انخف ذا الاخ ن ھ تج ع ع  % 30و   % 0ین ة م مقارن

 . النشاط العادي 
  أدرس مرض البوال التخلفي على مستوى العضویة. 
 .تحدث اضطرابات في الجھاز العصبي نتیجة تراكم الفینیل ألانین في الدم  -
 .كما یحدث نقص في وزن المخ  -
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  أدرس مرض البوال التخلفي على مستوى الخلیة. 
 .یحدث خلل في تشكل غمد النخاعین في المحاور الأسطوانیة لبعض العصبونات   -
  أدرس مرض البوال التخلفي على المستوى الجزیئي. 
 .یختلف البروتین عند الشخص المصاب في حمض أمیني واحد  -
ین  ینتج عن ھذا الخلل في جمیع الحالات انخفاض في - رواح ب ث یت  % 30و   % 0النشاط الأنزیمي حی

 . مقارنة مع النشاط العادي 
  قدم خلاصة تبین فیھا العلاقة بین التنوع في النمط الظاھري و تنوع البروتینات التي تحددھا. 
ب  - ي تلع ة الت ینتج التنوع في النمط الظاھري عن تنوع البروتینات التي تحدده ، منھا البروتینات الوظیفی

 . ورا ھاما في ذلك د
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  و وحدة بناء الكائن الحي  ADNالخلیة ، الـ : ــ  2الكفاءة القاعدیة ــ 
 أسس التنوع البیولوجي: ــ  2ــ  المجال المعرفي

 .البیولوجي التنوع الطفرات و : ــ  3الوحدة ــ 
  .الطفرة : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

ة تتمثل الطفرة ال وراثیة في تغییر عارض لتسلسل النوكلیوتیدات في مورثة مما یؤدي إلى تغییر في المعلوم
  .الوراثیة 

  .یمكن لھذه الطفرات أن یكون لھا تأثیر على نشاط الخلیة أو العضویة بأكملھا 
  :الإشكالیات  -ب 
  ؟ما ھي أھمیة الطفرات في التنوع البیولوجي 

  : الفرضیات  –ج 
 لنمط الظاھري للخلیة و ھذه الأخیرة بدورھا تحدد النمط الظاھري للعضویةتحدد الجزیئات ا. 

  :التقصي  –د 
  .العلاقة بیبن الطفرة و تأثیر المحیط  –أ 

  :بطاقة تقنیة 
تجرى التجارب على خلایا خمیرة الجعة لسھولة زراعتھا في المخابر ، سرعة تكاثرھا و احتوائھا على 

  .مجموع مورثي بسیط 
و تحت   ADNالتي تدخل في تركیب جزیئة الـ)  A( الخمیرة أن تصنع القاعدة الآزوتیة ، أدنین  یمكن لھذه

باستعمال الفوسفوریبوزیل )  AMP( تأثیر أنزیمات خاصة تصنع الأدینوزین أحادي الفوسفات 
  .كمادة أولیة )  PRPP( بیروفوسفات 

  .تكون المستعمرات في ھذه السلالة ذات لون أبیض 
نا مزرعة خمیرة من السلالة السابقة للأشعة فوق البنفسجیة تظھر خلایا طافرة غیر قادرة على إذا عرض

و یكون لون المستعمرات أحمر و ذلك نتیجة تراكم إحدى مكمونات )  A( النمو في وسط خال من الأدنین 
  .السلسلة التركیبیة 

تعود ھذه الطفرة إلى . بالأكسجین تبدي بعض المستعمرات الطافرة لون أحمر عند وشعھا في وسط غني 
توقف السلسلة التركیبیة في مستوى معین مما یؤدي إلى تراكم إحدى المواد الوسطیة التي تتلون بالأحمر 

  .عند وجود الأكسجین 
  :طریقة العمل 

  .تتم كل مراحل التجربة في وسط معقم 
  .لول معلق مل من ماء معقم للحصول على مح 10ضع مستعمرة من خمیرة الجعة في  -
 .مل من المحلول المعلق في علبتي بیتري تحتویان على وسط مغذي كامل  0.1انشر  -
في محیط أكمد و عرضھا للأشعة فوق البنفسجیة لبضعة ثوان ثم غط العلبة ) بدون غطاء ( ضع إحداھا  -

 .مباشرة بعد ذلك أترك العلبة الثانیة كشاھد للتجربة 
 .یومین أو ثلاثة أیام حتى تظھر المستعمرات  م لمدة°25ضع العلبتین في فرن في  -
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 ما ھو الھدف من إجراء ھذه التجارب في وسط معقم ؟ 
 .تجرى التجارب في وسط معقم لتفادى نمو أنواع أخرى من المستعمرات غیر المرغوب فیھا  -
 ب ( لموجودة في العلبة  اشرح في بضعة أسطر ، مصدر المستعمرات الحمراء ا. ( 
ى   - ا أدّى إل ّ رة مم ا الخمی ت لھ ي تعرض وق البنفسجیة الت راء ھو الأشعة ف إن مصدر المستعمرات الحم

) 2م أ (2حدوث طفرة وراثیة حیث أصبحت غیر قادرة على إنتاج إنزیم یسمح لھا بتحویل المادة الأولیة 
ین ي مستوى مع ة ف ّف السلسلة التركیبی ن  و بالتالي توق ّ و ي تتل واد الوسطیة الت ذلك إحدى الم راكم ب فتت

  .بالأحمر في وجود الأكسجین
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  .أصل الطفرة  –ب 

  .الطافرة ) ب ( الطبیعیة و السلالة ) أ ( سلالة الخمیرة   ADNــ تتابع جزئي لـ  3تمثل الوثیقة ــ 
  

  :خمیرة غیر طافرة 
  

─C─A─G─T─T─C─C─A─T─G─A─A─A─G─G─C─C─C─A─T─A─G─ G─T─T 
  

  :خمیرة طافرة 
  

─C─A─G─T─T─C─C─A─T─G─T─A─A─G─G─C─C─C─A─T─A─G─ G─T─T 
 

  
  ب ( و ) أ ( قارن بین  تسلسل النوكلیوتیدات في كل من. ( 
ي السلالة  Tفي السلالة الطبیعیة بالقاعدة  Aاستبدال القاعدة في الفرق بین السلسلتین أ و ب یتمثل   - ف

 .الطافرة
  

  :الاستبدال 
  

    بعد الطفرة  رةقبل الطف

…AGA-CTC-TGA-AAG… …AGA-CAC-TGA-AAG…   سلسلة النوكلیوتیدات
  .لجزء من مورثة

…Ser ─ Glu ─Thr ─ Phe … …Ser ─ Val ─Thr ─ Phe …   تتابع الأحماض الأمینیة
  .في السلسلة البیبتیدیة 

  
  :الحذف 

  
…TTA ─ ATG ─TGG ─ TGC ─ TCT ─ GAC ─ CGT ─ T …       قبل  

  سلسلة مشفرة                                                                                                                    
       … TTA ─ ATG ─ GGT ─ GCT ─ CTG ─ ACC ─ GTT …  بعد  

  
  

  :الإضافة 
  

…TTA ─ ATG ─TGG ─ TGC ─ TCT ─ GAC ─ CGT …              قبل    
  سلسلة مشفرة                                                                                                                    

…TTA ─ ATG ─ CTG ─ GTG ─ CTC ─ TGA ─ CCG ─ T …   بعد  
  
  ت الأخرى ، حدد أصل الطفرا) ــ  3الوثیقة ــ ( بالاعتماد على المثال السابق للطفرة. 
رة  - ذه الطف ّر ھ ؤث ا استبدال قاعدة بأخرى، أو حذف قاعدة، أو إضافة قاعدة وقد ت ّ ّ أصل الطفرات ھو إم إن

  .ADNعلى الفرد إذا كانت ضمن القطع الدالة للـ
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  :الطفرات أصل ظھور ألیلات جدیدة  –ج 
ي یعطي للكریات الدمویة إن مرض فقر الدم المنجلي مرض وراثي یعود إلى وجود خضاب دم غیر عاد - 1

  .الحمراء شكلا ھلالیا 
  .نتائجھا على النمط الظاھري  والطفرات الملاحظة على المورثة  ــ 5تمثل الوثیقة ــ 

  
  النتائج على مستوى الفرد  نمط التغییر  مستوى الطفرة

  ) HbAھیموغلوبین عادي ( بدون تأثیر  Cعوض   T  الزوج السادس من القواعد
  ) HbSھیموغلوبین ( مرض فقر الدم المنجلي  Aعوض َ   T  ع عشر من القواعدالزوج الساب

  
  .نرید القیام بدراسة قصد التعرف على مورثة خضاب الدم و كیفیة انتقالھا عبر الأجیال  – 2

  .ــ شجرة النسب لعائلة ظھر فیھا مرض فقر الدم المنجلي  6تمثل الوثیقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ا متوضعة حدد الصفة السائ ة المسؤولة عنھ ا أن المورث ة المدروسة علم ة للمورث ذة و الصفة المتنحی

 ) .لا جنسي ( على صبغي متماثل 
ر عادي  - وبین غی وبین عادي سائدة و صفة ھیموغل دم  (إن صفة ھیموغل ر ال المسؤولة عن مرض فق

  . متنحیة)  المنجلي
  علل إجابتك. 
م   - ت رق د البن ّ المرض ظھر عن ان رغم ك 5لأن الي لا یظھر المرض إلاّ إذا ك وین سلیمین و بالت ون الأب

ّواقح    .الفرد متماثل الل
  علل إجابتك .  4و  3و الأنماط التكوینیة الممكنة للفردین  5و  4حدد النمطین التكوینیین للفردین. 
ّمط التّكویني للفرد  -   ) Hbs//Hbs (متماثل اللواقح بالنسبة لصفة مرض فقر الدم المنجلي  : II 5الن
   8IIIلھذا ظھر المرض عند الفرد )  HbA//Hbs (غیر متماثل اللواقح  : II 6النمط التكویني للفرد  -
ّمط التّكویني للفرد  -   .یمكن إن یكون نقیا أو ھجینا IV 3الن
ّمط التّكویني للفرد - -  .متماثل اللواقح IV 4الن
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  :الطفرات لیست كلھا وراثیة  –ج 

أن .... ) كالأشعة فوق البنفسجیة ، التدخین ، المعادن الثقیلة ( یمیائیة و الفیزیائیة یمكن لبعض المواد الك
خاصة ( تزید من مخاطر الإصابة بطفرة ، حیث یؤدي التعرض المطول لأشعة الشمس عند بعض الأشخاص 

  .إلى ظھور طفرات على مستوى خلایا الجلد ... ) ذوي البشرة الفاتحة و النمش 
مسببة تشكل روابط بین قاعدتین آزوتیتین متجاورتین  ADNوق البنفسجیة مباشرة على الـ تؤثر الأشعة ف

  .مما یؤدي إلى ظھور أورام نتیجة الانقسام العشوائي للخلایا السرطانیة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ى مستوى الخلایحدد رة عل وق البنفسجیة تسبب طف ت الأشعة ف    ا الجنسیة انطلاقا من النص إذا ما كان

 .أو الخلایا الجسمیة للفرد 
 تسبب الأشعة الشمسیة فوق البنفسجیة طفرة على مستوى الخلایا الجسمیة  -
 ھل یمكن أن تكون ھذه الطفرة وراثیة ؟ 
 .لا یمكن أن تكون وراثیة -
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  :الانتقاء الطبیعي للأنماط الظاھرة خلال الطفرات  –و 
α -  أرفیة السندر:  

شة تقضي یومھا  مثبتة و باسطة أجنحتھا على جذوع الأشجار و الجدران ، یوجد منھا أرفیة السندر فرا
       ) لونھا فاتح ( سلالة طبیعیة ذات لون أبیض منقط بالأسود : سلالتان تختلفان عن بعضھما في اللون 

  .و سلالة طافرة ذات لون داكن 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

، تم عزل أول عینة من  XIXبریطانیا و ذلك حتى القرن  كانت السلالة الطبیعیة ھي الفئة السائدة في
بمنطقة صناعیة ، حیث یؤدي فیھا التلوث إلى ظھور اللون الأسود في قشرة  1848السلالة الطافرة عام 

  .جذوع الأشجار ، و منطقة ریفیة تكون فیھا جذوع الأشجار فاتحة نتیجة تغطیتھا بالحزازیات 
  .ة للمنطقة و ذلك لتقدیر تردد الأنماط الفاتحة و الداكنة في الفئات الطبیعیة ننصب فخا للفراشات الأصلی – 1
تم تسریح عددا متماثلا من الفراشات الفاتحة و الداكنة على جذوع الأشجار و نراقب افتراسھا من  -  2

  .طرف الطیور 
 

 المنطقة الریفیة المنطقة الصناعیة النمط الظاھري
 داكن فاتح داكن فاتح

% ) 1( شكال أرفیة السندر في الفئة لأ   11 89 100 00 
% ) 2( لأرفیة السندر التي تمت إعادة أسرھا    25 52 12 06 
% ) 3( لأرفیة السندر المفترسة من طرف الطیور    74 26 14 86 

 
 .ناتجة عن تربیتھا في المخابر للحصول على عدد كبیر منھا )  3( و )  2( الفراشات المستعملة في 

 
سر سبب وجود نسبة عالیة من الفراشات الفاتحة في المناطق الریفیة و ارتفاع نسبة الفراشات الداكنة ف -

 .في المناطق الصناعیة 
ّة التلوث و بالتالي تكون جذوع   - یعود وجود نسبة عالیة من الفراشات الفاتحة في المناطق الریفیة إلى قل

ا  ّ   .یجعلھا أقل عرضة للإفتراس من طرف الطیورالأشجار في ھذه المناطق مغطاة بالأشنیات مم
ث  - وث، حی ا التل ر فیھ ي یكث ناعیة الت اطق الص ي المن ة ف ة مرتفع ات الداكن بة الفراش ل نس ون، بالمقاب تك

ا یجعلھا أقل  )  یمكن للأشنیات أن تنمو في وسط ملوثلا (تتعرى جذوع الأشجار  ّ و تصبح بذلك داكنة مم
ا السلا ّ ّھا تتعرض للافتراس لأنھا تمُیَّز عن الجذوع الداكنةعرضة لافتراس الطیور، أم   .لة الفاتحة فإن

راس  - اء أخرى عدا الافت اء الحراري(إضافة إلى ذلك توجد عوامل انتق ة : الانتق تمتص الفراشات الداكن
ا یسمح لھا بالطیران في اللیل، و بالتالي تلتحق بالإناث فتتكاثر ّ ي كما یساھم ذلك ف. الحرارة في النھار مم

 .زیادة تواتر الألیل الداكن
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β –  الملاریا:  
  

  .ملیون شخص و یسبب وفاة ملیونین كل سنة  400مرض طفیلي یصیب أكثر من 
یتم نقلھ إلى الإنسان   Plasmodiumإن الطفیلي المسبب لھذا المرض كائن وحید الخلیة من صنف

  ) .الحارة ( المداریة بواسطة بعوض یعیش في المناطق 
  .الطفیلي الكریات الدمویة الحمراء في جسم الإنسان و یحطمھا  یغزو ھذا

  .تعتبر كل نوبة ملاریا بمثابة حادث لارتفاع كبیر للحرارة بسبب موجة انفجار كریات الدم الحمراء 
للھیموغلوبین      β، أما السلسلة )    βA(تشفر من طرف الألیل )  HbA( للھیموغلوبین  βإن السلسلة 

 )HbS  (ھا تشفر من طرف الألیل فإن)βS    ( الطافر.  
  .قبل بلوغھم سن الرشد   βS ││ βS اللواقح  ویموت الأفراد متماثل

تكون الكریات الدمویة الحمراء عند الأشخاص غیر متماثلي اللواقح ھشة مقارنة مع الكریات الدمویة 
  .الحمراء العادیة و بالتالي فإنھا لا تسمح بالتطور الكامل للطفیلي 

  
 

 العدد الإجمالي
 للوفیات

 أوغندا غانا نیجیریا الزاییر
23 27 13 16 

 00 00 00 00 عدد الوفیات عند غیر متماثلي اللواقح
% لغیر متماثلي اللواقح في المجتمع    26 24 08 19 
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 تماثلي اللواقح قارن بین نسبة الوفیات المرتبطة بمرض الملاریا عند أفراد م)A││ β Aβ    ( راد و أف

 ) .  βS Aβ ││(غیر متماثلي اللواقح 
اثلي  - ر متم د غی واقح وتكون عن اثلي الل د متم ا عن ى سبب الملاری ة إل د الشعوب الأربع تعود الوفیات عن

  .اللواقح منعدمة حیث تكون الفئة الأخیرة محمیة من الموت بھذا المرض
  
  ل في مجتمع إنساني توزیع الألیضع فرضیة لتفسیر. 
 .مرتفعا في المناطق التي ینتشر فیھا الملاریا sβیكون تواتر الألیل  -
راد دون آخرین  - د أف ف عن ادة نسبة الخل اء تسمح بزی باستغلال المثالین السابقین ، بین أن ظاھرة الانتق

 .تحت تأثیر عوامل الوسط 
لحاملھ حیث یجعلھ أكثر مقاومة لمرض فقر الدم  ن احتواء الفرد على ألیل واحد فقط یمنح فائدة الانتقاءإ -

ّ الحفاظ على تواتر الألیل . المنجلي، و بالتالي تكون لھ فرصة الإنجاب و الخلف عبر الأجیال  sβو ھكذا تم
 .في المناطق التي استوطن فیھا المرض

  
 ھل تسمح ظاھرة الانتقاء الطبیعي بالحفاظ على الطفرة التي مست خلایا جسمیة ؟ 
اللحف - ددي الخلای ال إلاّ إذا  اظ على طفرة لا بدّ أن تنتقل عبر الأجیال عند متع ر الأجی رة عب ل الطف ، لا تنتق

ة  مست الخلایا الجنسیة ّھ یمكن للطفرة التي مست الخلی ا عند الكائنات وحیدة الخلایا أو النباتات، فإن ّ ؛ أم
  .الجسمیة أن تنتقل عبر الأجیال

  
  : الخلاصة -ھـ 
  

یلات یمكن للطفر ف أل الي تتشكل مختل ال و بالت ر الأجی ل عب ا أن تنتق ات أن تغیِّر تتالي المورثات، كما یمكنھ
ع الوراثي لأفراد النوع الواحد ّ   .مورثة التي تعتبر أساس التنو

  .یمكن لبعض الطفرات أن تكون مفیدة لحاملھا حیث تلعب دورا في الانتقاء الطبیعي لھ
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 مصدر التنوع الوراثي و التفرد عند الأفراد
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  :تصحیح التمارین

  استرجاع المعلومات
 

  .عین العبارات الصحیحة مع التعلیل و صحح العبارات الخاطئة_1
ّ بعض الطفرات لا تؤثر .  ADNتؤثر الطفرة على المعلومة الوراثیة و بالتالي على الـ.(خطأ -ب. نعم - أ إن

  ). إن الطفرات التي تمس الخلایا الجنسیة ھي الوحیدة التي تنتقل عبر الأجیال.(خطأ -ج. على النمط الظاھري
  )تعود بعض الطفرات إلى خلل وظیفي في المادة الوراثیة(خطأ -د
  :اربط مثنى مثنى الكلمات أو العبارات التالیة_2

 . د- 4أ؛ - 3ج؛ -2ب؛ 
  توظیف المعلومات 

  :1التمرین 
  
ضاء انطلاقا من تصالب فئران سوداء إلى حدوث طفرة وراثیة مست الخلایا یعود ظھور الفئران البی- أ

  .الجنسیة
لا یمكن الإكثار من النوع الأخیر من الفئران انطلاقا من الفأرة التي تحصلنا علیھا لأن الطفرة مست  -ب

  .خلایا جسمیة
  

  :2التمرین 
  
  .ھو طفرة وراثیة] -Try[إن أصل السلالة  - أ

ا المحصل علیھا في التجربة الثانیة باكتسابھا القدرة على اصطناع الحمض الأمیني تتمیز البكتیری -ب
  .تریبتوفان

الذي أدى إلى ظھور ھذه النتائج في المورثة المسؤولة عن صنع  ADNیتمثل محتوى مستخلص الـ - ج
  .الحمض الأمیني تریبتوفان

  
  :3التمرین 

  
  .و السلالة الطبیعیة دون إضافة مواد أخرىالوسط المغذي البسیط ھو الوسط الذي یسمح بنم - 1

  .تتمثل مكونات الوسط البسیط في الماء، الأملاح المعدنیة، جیلوز غلوكوز بولة، و فیتامینات
  .أدى تعریض الأنابیب إلى حدوث طفرة وراثیة - 2
  ]. .+Val+;His+. Pro+. Cys:[إن النمط التكویني الذي كانت تشترك فیھ جمیع السلالات ھو - 3
  :إن الوسط الذي أصبح ضروریا لكل سلالة ھو - 4

  .ھیستامین+ وسط بسیط : 2سیستئین                             السلالة + وسط بسیط : 1السلالة 
  .برولین+ وسط بسیط : 4السلالة .                                          وسط بسیط: 3السلالة 
  .فالین+ سیستئین + وسط بسیط : 6السلالة .              برولین+ سیستئین + وسط بسیط : 5السلالة 

  :النمط التكویني للسلالات ھو- 5
  ]. .+Val+;His-. Pro+. Cys: 2السلالة ].                  .-Val+;His+. Pro+. Cys: 1السلالة 
  ]. .+Val+;His+. Pro-. Cys: 4السلالة ].                 .+Val+;His+. Pro+. Cys: 3السلالة 
  ]. .-Val-;His+. Pro+. Cys: 6السلالة ].                   .-Val+;His+. Pro-. Cys: 5السلالة 

  .السلالة التي لم تتأثر بالأشعة ھي السلالة الثالثة، التي نمت في جمیع الأوساط - 6
 .+Val+;His+. Pro+. Cys: نمطھا التكویني ھو
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Fb : Ferah Aissa 
 

https://www.facebook.com/Ferah-Aissa-255117511485916/ 
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  فـــراح عیسى : الأستاذ 
  

  نـثانویة ھواري بومدی
  

  
  ـــســـــــــــــــــــــــتـنـ

  
  

  فــــــة الشلــــــــــولای
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  ــ  3فاءة القاعدیة ــ الك
  

  العلاقة 
  بین

  القدیمة  الجغرافیا
  و

  نشاط الإنسان 
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ــ  3قاعدیة ــ الكفاءة ال  
 العلاقة بین الجغرافیا القدیمة و نشاط الإنسان
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  .العلاقة بین الجغرافیا القدیمة و نشاط الإنسان:  2الكفاءة القاعدیة 
  .الجغرافیا القدیمة لمنطقة :  Iالمجال التعلمي 
  .ور دراسة الصخ: الوحدة الأولى 

  . مكتسبات قبلیة : ــ  0الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

دما  إن الصخور ھي الوحدة الأساسیة المكونة لغلاف القشرة الأرضیة رد الأرض بع ، نشأت و تكونت منذ تب
  .رىكانت كرة ملتھبة ، تعتبر الصخور الناریة أول أنواع الصخور التي تكونت و بعدھا تشكلت الصخور الأخ

  :الإشكالیات  -ب 
  ؟أنواع الصخور المكونة للقشرة الأرضیة ھي فما 

  : الفرضیات  –ج 
 صخور ناریة  ، صخور رسوبیة  ، صخور متحولة . 

  :التقصي  –د 
  :الصخور الناریة  – 1

اطن الأرض  ھي صخور تكونت نتیجة تصلب المواد المنصھرة في درجات حرارة عالیة و التي انبثقت من ب
ر ورت و انتش لبت و تبل ا تص طحیة ، أو أنھ ة س خور ناری مى ص رعة و تس ورت بس طحھا ، فتبل ى س ت عل

لابة         دیدة الص ا ش ي عموم یة و ھ ة اندساس خورا ناری مى ص طح و تس ت الس ة تح ة و تدریجی ورة بطیئ بص
  .و المقاومة و عدیمة المسامیة 
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  :أماكن تكون الصخور الناریة 

  ) :البركانیة ( الناریة السطحیة  الصخور
ا  تكونت فوق سطح القشرة الأرضیة حیث تتكون أساسا من الحمم المنبثقة من فوھات البراكین و من أمثلتھ

  . الریولیت و البازلت
  :الصخور الناریة الإندساسیة 

  .تكونت في باطن الأرض و من أمثلتھا الغرانیت و الغابرو 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  :المتحولة  الصخور – 3

رارة  ات الح ى درج ة إل وبیة أو المتحول ة أو الرس خور الناری رض الص ة تع ت نتیج ي تكون خور الت ي الص ھ
  .العالیة أو الضغط الشدید أو العاملین معا ، و حدثت لھا تغیرات في التركیب المعدني و النسیجي 

  .شیست تتمیز معادنھا بالصفوفیة و التورق ، و من أمثلتھا صخور الغنیس و ال
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  :الصخور  الرسوبیة  – 2

  :و ترسبت فوق القشرة الأرضیة و ھي نوعان  تكونت بفعل العوامل  الخارجیة
تتكون نتیجة تفتت صخور سابقة مثل الصخور الناریة ، المتحولة و الرسوبیة   :الصخور الرسوبیة الفتاتیة 

العملیات الخارجیة المؤثرة على سطح القشرة الأرضیة ، و  تحت تأثیر عملیات الحت و التجویة و غیرھا من
ما یتبعھا من عملیات نقل و ترسیب في أحواض الترسیب المائیة و الیابسة ، و أخي تتماسك و تتصلب بفعل 

  .عوامل اللحام و الضغط 
تنتج عن التبخر  تتشكل في الأحواض المائیة القاریة أو البحریة ، و یمكن أن :الصخور الرسوبیة الكیمیائیة 

  .كالملح أو عن تفكك قواقع الكائنات الحیة كالحجر الكلسي 
توجد الصخور الرسوبیة في الطبیعة على شكل طبقات بعضھا فوق بعض تختلف فیما بینھا اختلافا كبیرا من 

  . حیث السمك و التركیب الكیمیائي 
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  .العلاقة بین الجغرافیا القدیمة و نشاط الإنسان:  2الكفاءة القاعدیة 
  .الجغرافیا القدیمة لمنطقة :  Iالمجال التعلمي 
  .الصخور الرسوبیة و التطبق : الوحدة الأولى 

  .منشأ الصخور الرسوبیة : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

ي ) الناریة ، المتحولة و الرسوبیة ( أنواع من الصخور  ةالرسوبیة من تعریة ثلاث تنشأ الصخور و تظھر ف
  .الطبیعة بأشكال مختلفة حسب نشأتھا و مكوناتھا الفیزیائیة و الكیمیائیة 

  :الإشكالیات  -ب 
 ؟تھا و ما ھي مكوناتھا الفیزیائیة و الكیمیائیة فما ھي بنی 

  : الفرضیات  –ج 
 ادن مختلفة أو متماثلة  تتكون من مع. 

  :التقصي  –د 
  :رسوبیة الصخور الخصائص  – 1

تتمیز منطقة الأوراس بوجود صخور رسوبیة تظھر في الطبیعة على شكل تضاریس بارزة و داخلة ، تكون 
  .التضاریس البارزة صلبة و التضاریس الداخلة ھشة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ؟ كیف تظھر التضاریس  
  .س بارزة و أخرى داخلة تظھر تضاری -
  ؟و بماذا تتمیز الصخور المكونة لھا  
  .تتمیز الصخور البارزة بالصلابة ، بینما تتمیز الصخور الداخلة بالھشاشة  -
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ي الأسفل      ة ف ات القدیم ث تكون الطبق بعض حی وق بعضھا ال تتوضع الصخور الرسوبیة على شكل طبقات ف

  .و الطبقات الحدیثة في الأعلى 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ؟كیف تظھر الصخور و ما لونھا  
  .تظھر الصخور على شكل طبقات أفقیة عاتمة و فاتحة  -
  أنجز رسما للصخور مبینا حدودھا و ترتیبھا الزمني في الترسیب.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Petrographie : Science ayant pour objet l'étude de la composition chimique et 
minéralogique des roches et des minéraux, et celle de leur formation . 
Lithologie : Science qui a pour objet l'étude des pierres et des roches 
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  :الخصائص البیتروغرافیة للصخور الرسوبیة  –أ

  :الدراسة بالعین المجردة  –أ 
  .بي یتكون من عناصر مختلفة مصفوفة یربطھا ملاط صخر رسو :الكونغلومیرا 

  .لا تؤدي إلى حدوث فوران )  Hcl( معالجتھ بحمض كلور الماء 
  .یحتوي الكونغلومیرات على عناصر تخدش الزجاج و الحدید 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 مم یتكون ھذا الصخر ؟  
  .یتكون صخر الكونغلومیرات من عناصر حبیبیة تربطھا مادة  -
 حبیبات المكونة لھ ؟ما حجم ال  
 .تكون الحبیبات المكونة لھ كبیرة مختلفة الأحجام  -
 ھل یمكن مشاھدة حبیباتھ بالعین المجردة ؟  
 .نعم یمكن مشاھدة حبیباتھ بالعین المجردة   -
 كیف تعرف المادة التي تربط حبیباتھ ؟  
 ) .المادة اللاحمة ( تعرف بالملاط   -
 یھ  ؟ما ھي نتیجة إضافة حمض كلور الماء عل  
 .لا یحدث فوران  -
  ما ھو دور حمض كلور الماء )Hcl  (؟  
  .یستعمل للكشف عن الكلس في ملاط الصخور الرسوبیة  -
 ما ھي الطبیعة الكیمیائیة للمادة التي تربط حبیباتھ ؟  
  .یربطھا مختلف التكوین  الذيالملاط  -
  حدد مبادئ تشكلھا.  
ل الضغط الكونغلومیرات فتاتیة ، بفعل عوامل تشكلت صخور  - م الترسیب و التصلد بفع ل ث التعریة ، النق

 .المسلط علیھا 
 إلى أي نوع من الصخور الرسوبیة ینتمي صخر الكونغلومیرات ؟  
  .ینتمي صخر الكونغلومیرات إلى مجموعة الصخور الرسوبیة الفتاتیة  -
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  ) .حدیدي ( أحمر  صخر رسوبي یتكون من عناصر دقیقة متساویة الأحجام یربطھا ملاط :الحجر الرملي 

  .لا تؤدي إلى حدوث فوران )  Hcl( معالجتھ بحمض كلور الماء 
  .یحتوي الحجر الرملي على عناصر تخدش الزجاج و الحدید 

  
    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 مم یتكون ھذا الصخر ؟  
  .یتكون الحجر الرملي من عناصر حبیبیة صغیرة تربطھا مادة  -
 ما حجم الحبیبات المكونة لھ ؟  
 .حبیبات المكونة لھ صغیرة و متساویة الأحجام تكون ال -
 ھل یمكن مشاھدة حبیباتھ بالعین المجردة ؟  
 .نعم یمكن مشاھدة حبیباتھ بالعین المجردة   -
 كیف تعرف المادة التي تربط حبیباتھ ؟  
 ) .المادة اللاحمة ( تعرف بالملاط   -
 ما ھي نتیجة إضافة حمض كلور الماء علیھ  ؟  
 .لا یحدث فوران  -
 ھو دور حمض كلور الماء  ما )Hcl  (؟  
  .یستعمل للكشف عن الكلس في ملاط الصخور الرسوبیة  -
 ما ھي الطبیعة الكیمیائیة للمادة التي تربط حبیباتھ ؟  
  .یربطھا ملاط سیلیسي أو حدیدي  -
  حدد مبادئ تشكلھا.  
 .غط المسلط علیھا تشكل الحجر الرملي  بفعل عوامل التعریة ، النقل ثم الترسیب و التصلد بفعل الض -
 إلى أي نوع من الصخور الرسوبیة ینتمي صخر الكونغلومیرات ؟  
  .ینتمي الحجر الرملي إلى مجموعة الصخور الرسوبیة الفتاتیة  -
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  . صخر رسوبي یتكون من عناصر جد دقیقة لا یمكن تمییزھا  بالعین المجردة  :الحجر الكلسي 
  ). Hcl( ور الماء یحدث فورانا عند معالجتھ بحمض كل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 مم یتكون ھذا الصخر ؟  
 .یتكون الحجر الكلسي من مادة كتلیة  -
 ما حجم الحبیبات المكونة لھ ؟  
 .دقیقة جدا مشكلة تراكیب كتلیة تكون الحبیبات المكونة لھ  -
 ھل یمكن مشاھدة حبیباتھ بالعین المجردة ؟  
 .ة  لا یمكن مشاھدة حبیباتھ بالعین المجرد -
 كیف تعرف المادة التي تربط حبیباتھ ؟  
 ) .المادة اللاحمة ( تعرف بالملاط   -
 ما ھي نتیجة إضافة حمض كلور الماء علیھ  ؟  
 .یحدث فوران  -
  ما ھو دور حمض كلور الماء )Hcl  (؟  
  .یستعمل للكشف عن الكلس في ملاط الصخور الرسوبیة  -
  ؟ھذا الصخر ملاط لما ھي الطبیعة الكیمیائیة  
  .طبیعة كلسیة من الحجر الكلسي ملاط  -
  حدد مبادئ تشكلھا.  
 .كلسي من ترسب بقایا الكائنات البحریة تشكل الحجر ال -
  ؟الحجر الكلسي إلى أي نوع من الصخور الرسوبیة ینتمي  
  .كیمیائیة لى مجموعة الصخور الرسوبیة الكلسي إینتمي الحجر ال -
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  :وبیین دراسة مجھریة مقارنة لصخرین رس  -ب

  .تسمح دراسة الخصائص الفیزیائیة للمعادن من تحدید نوع الصخر 
  .نأخذ شریحة صخر رسوبي فتاتي و نلاحظ تحت المجھر المستقطب  – 1

ة  وان مختلف ام و ذات أل اویة الأحج ادن متس ن مع خر م ذا الص ون ھ ة ( یتك ة و فاتح ائص ) داكن ا الخص لھ
  .الضوئیة لمعدن الكوارتز 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ما ھي طبیعة النسیج المكون للصخر ؟  
 .یتكون ھذا الصخر من نسیج حبیبي عناصره مكونة من معادن كوارتزیة یربطھا ملاط سیلیسي  -
 ما ھو ھذا الصخر ؟  
  .ھذا الصخر عبارة عن حجر رملي  -
  
ادن  – 2 نأخذ شریحة لصخر رسوبي كیمیائي و نلاحظ تحت المجھر المستقطب ، یتكون ھذا الصخر من مع

  .دقیقة مرتبطة بملاط لھا الخصائص الضوئیة لمعدن الكالسیت و مستحاثات 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ما ھي طبیعة النسیج المكون للصخر ؟  
 .یتكون ھذا الصخر من مادة غیر متبلورة یربطھا ملاط كلسي ، تظھر فیھا قواقع مستحاثیة  -
 ما ھو ھذا الصخر ؟  
  .ھذا الصخر عبارة عن حجر كلسي  -
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 الصخور الرسوبیة الفتاتیة و الكیمیائیة  قارن بین.  
 

التركیب   الملاط  النسیج  البنیة  العناصر  الصخر
  التركیب الكیمیائي  المعدني

صخر 
رسوبي 
  فتناتي

مختلفة   كونغلومیرا
  الأحجام

  عناصر
  مدمكلة
  غیر

  متساویة

  كلسي
/  

  غضاري

عناصر 
مختلفة 
  المعادن

  

  
  حجر
  رملي
  

  صغیرة  
متساویة و 

  الأحجام
  بیبيح

  سیلیسي
/  

  حدیدي

90 % 
 SiO2  كوارتز

صخر 
رسوبي 
  كیمیائي

  
  حجر
  كلسي
  

 CaCO3  كالسیت  كلسي  بلوري  دقیقة

  
  دولومیا

  
  Ca - Mg CO3  دولومیت  كلسي  بلوري  دقیقة

  
  

  :الخلاصة : ھـ 
ات  كل طبق ى ش خور عل ر الص ة ، تظھ ة و ھش لبة أو داخل ارزة و ص ون ب وبیة أن تك خور الرس ن للص یمك

  .وق بعضھا البعض و تكون الطبقات السفلى قدیمة و الطبقات العلیا حدیثةتتوضع ف
تتكون الصخور الرسوبیة من عناصر حبیبیة ذات أحجام مختلفة أو متساویة ترى بالعین المجردة ،  تربطھا 

  .مادة تدعى الملاط ، تنتج عن تعریة التضاریس الصخریة و تدعى الصخور الرسوبیة الفتاتیة 
تج عن تجمع عناصر تتكون الصخ ا ملاط ، تن المجھر یربطھ رى ب ة ت ة دقیق ور الرسوبیة من عناصر حبیبی

  .معدنیة أو كلسیة أو سیلیسیة تدعى الصخور الرسوبیة الكیمیائیة 
تتوضع الصخور الرسوبیة في أحواض ، حیث یمكن استنتاج وسط الترسیب من خلال معاینة شكل و تناسق 

  .العناصر 
ت العناصر یكون التوضع مستقر ر مستقرا إذا كان ا إذا كانت العناصر دقیقة و من نفس الحجم ، و یكون غی

  .كبیرة من أحجام مختلفة 
ى انحسار  یدل تتالي یبدأ بتوضعات خشنة و ینتھي بتوضعات ناعمة على طغیان بحري ، كما یدل العكس عل

  .بحري 
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  .یمة و نشاط الإنسانالعلاقة بین الجغرافیا القد:  2الكفاءة القاعدیة 
  .الجغرافیا القدیمة لمنطقة :  Iالمجال التعلمي 
  .الصخور الرسوبیة و التطبق : الوحدة الأولى 

  .الفتاتیة و الكیمیائیة منشأ الصخور الرسوبیة : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

ي ) الناریة ، المتحولة و الرسوبیة ( تنشأ الصخور الرسوبیة من تعریة ثلاثة أنواع من الصخور  و تظھر ف
  .الطبیعة بأشكال مختلفة حسب نشأتھا و مكوناتھا الفیزیائیة و الكیمیائیة 

  :الإشكالیات  -ب 
  ؟طریقة نشأتھا فما ھي 

  : الفرضیات  –ج 
  تنشأ الصخور الفتاتیة من تفكك صخور أخرى 
 عن تحلل قواقع الحیوانات البحریة  تنشأ الصخور الكیمیائیة من ترسب موا كیمیائیة ناتجة. 

  :التقصي  –د 
  :نشأة الصخور الرسوبیة  – 2

  .تنشأ الصخور الرسوبیة الفتاتیة من تعریة الصخور الأصلیة ، حیث تنقل و ترسب في الأحواض المائیة 
وا ي الأح بھا ف لیة و ترس خور الأص ل الص ع و تحل ك القواق ن تفك ة م وبیة الكیمیائی خور الرس أ الص ض تنش

  .المائیة 
ل  م تنق ة فتتفكك و تتعرى عناصرھا ث ات التجوی ى عملی تتعرض الصخور الناریة ، الرسوبیة و المتحولة إل

  .بواسطة الریاح و الأمطار إلى أوساط ترسیب قاریة أو بحریة حیث تتصلب بفعل الثقل و الضغط 
  

                   H2O    CO2        O2                                                                                      الغلاف الجوي  
.................................................................................................... ...............................  

  
  الغلاف الحیوي                                                                                                                 

.................................................................................................... ...............................  
  یة                   التعر                                    

  الصخور الناریة                                                 الرواسب   
  الصخور المتحولة        النقل                                                

  
  القشرة الأرضیة                             التصخر                                                                         

  الأوروجینیز                                             
  التحول                                                

  الصخور     
  الرسوبیة     

  بركنة الحید                      الغوص                           
  وسط محیطي                              

                                                                           
  الأستینوسفیر                                                                                                                 
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ارة    یمكن الت رات الح ي الفت اه السبخات ف بخر من معرفة كیفیة تشكل الصخور الملحیة الناتجة عن تبخر می

  .و كذا معرفة ترتیب الرواسب الناتجة 
  .تنطبق ھذه العملیة على الصخور الكلسیة و السیلیسیة التي تنتج عن ترسیب المواد المنحلة في الماء 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ؟بیة الفتاتیة كیف تتشكل الصخور الرسو  
ك الصخور الأصلیة  - ة من تفك ة ، رسوبیة ( تنشأ الصخور الرسوبیة الفتاتی ة ، متحول ا ) ناری      ، تعریتھ

 . و نقلھا إلى أحواض الترسیب
 كیف تتشكل الصخور الرسوبیة الكیمیائیة ؟  
 .مواد كیمیائیة منحلة في الماء ترسب من كیمیائیة تنشأ الصخور الرسوبیة ال -
  ؟نواع الصخور الناتجة عن عملیة التبخرأما ھي  
  .ھي الصخور الكیمیائیة  -
 في أي فصل تحدث ھذه العملیة ؟  
  .تحدث في فصل الصیف  -
  علل.  
  .لارتفاع درجة الحرارة  -
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  :تحدید التركیب الكیمیائي للصخور الرسوبیة  – 3

امن تعتبر  ة أھم مك ة و الكیمیائی ائي الصخور الرسوبیة الفتاتی ل الكیمی ث یسمح التحلی ة ، حی اه المعدنی المی
  .للمیاه المعدنیة من استنتاج المكمن المائي 

دخل  نأخذ لصائق قارورات المیاه المعدنیة لمناطق مختلفة من الجزائر للتعرف على العناصر المعدنیة التي ت
  .في تركیبھا 

  .اه معدنیة یمثل الجدول الموالي بعض قیم العناصر المعدنیة الأساسیة لمی
  .تتشبع میاه الأمطار عند تسربھا إلى باطن الأرض بالعناصر المعدنیة المكونة للصخور 

  .تدل المیاه الغنیة بالسیلیسیوم على مكمن صخري فتاتي 
  .تدل المیاه الغنیة بالكالسیوم ، المغنیزیوم و البیكاربونات على مكمن صخري كیمیائي 

  
  القولیة  إفري  سنةتاك  سیدي الكبیر  الشفاء  العناصر
  35  74  25  55  66.25  الكالسیوم
  16  20.26  9.1  11  25.78  المغنیزیوم
  5  2.1  1  آثار    0.21  البوتاسیوم
  36  15.8  11  34  15  الصدودیوم
    265  18.5  230  263  البیكاربونات
  32  35  28.4  21  40  السولفات
  21  36.5    22  48.22  الكلورور
  آثار   2    4.8  11  النیترات

    8.7    10.9  24  سیلیسال
            النیتریت

    380    297  608  البقایا الجافة
PH 7.22  7  7  7.2  7.3  

  
  حلل الجدول.  
ري و منخفضة  - ر و إف تكون نسبة الكالسیوم و البیكاربونات مرتفعة في كل من میاه الشفا ، سیدي الكبی

 .في كل من میاه تاكسانة و القولیة 
  ماء معدني استنتج نوع المكمن الصخري لكل.  
وبیة  - خور الرس ى الص دل عل ي ، و ت ا كلس ات أن مكمنھ یوم و البیكاربون ة بالكالس اه الغنی ین المی تب

 .الكیمیائیة
 .تبین المیاه الفقیرة بالكالسیوم و البیكاربونات أن مكمنھا فتاتي ، و تدل على الصخور الرسوبیة الفتاتیة -
  رى ة أخ اه معدنی ارورات می ائق لق ذ لص ي اع( خ ربھا الت دت ش ن ) ت وع المكم تنتج ن ا و اس م حللھ ، ث

  .الصخري 
-    
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  :نمذجة التوضع المستقر و التوضع غیر المستقر في حوض رسوبي  – 4

تتكون الصخور الرسوبیة من عناصر یربطھا ملاط ، تتكون العناصر من معادن متبلورة ذات تركیب كیمیائي 
  .و غیر متبلورة معین ، و یتكون الملاط من معادن متبلورة 

ا ( تسمح معاینة الرسوبیات  ا بینھ د استقراریة أو عدم استقراریة ) حجم العناصر و تناسقھا فیم من تحدی
ر  دل عناص ا ، ت عت فیھ ي توض وبیة الت واض الرس وبیةالأح خور الرس ط  الص ى وس ام عل ة الأحج مختلف

  .مضطرب ، و تدل العناصر متساویة الأحجام على وسط ھادئ 
  :نیة بطاقة تق

ى  : 1لمرحلة ا اء حت ات متساویة من الحصى ، الرمل و الإسمنت الأسود ، نضیف الم نأخذ خلیط من كمی
  .یتماسك المزیج ، ثم نصبھ في وعاء زجاجي مبطن بكیس شفاف و نتركھ لمدة یوم كامل حتى یجف 

ر ، نضیف نعید نفس الخطوات السابقة باستعمال كمیات متساویة من الرمل و الإس : 2لمرحلة ا منت الأحم
  .، و نتركھ لمدة یوم كامل حتى یجف   1الماء ثم نصب المزیج فوق ناتج المرحلة 

ام الرمل و الإسمنت  : 3لمرحلة ا نعید نفس الخطوات السابقة باستعمال كمیات متساویة من مسحوق الرخ
  .كامل حتى یجف  ، و نتركھ لمدة یوم  2الأبیض ، نضیف الماء ثم نصب المزیج فوق ناتج المرحلة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  حلل الوثیقة.  
  .تمثل ھذه الوثیقة ثلاث طبقات متوضعة فوق بعضھا البعض  -
  3( و )  2( ، )  1( استنتج أنواع التوضعات الرسوبیة في كل من الطبقتین  (.  
 .عبارة عن كونغلومیرا ، یدل على توضع في حوض غیر مستقر :  1الطبقة  -
 .ر رملي ، یدل على توضع في حوض مستقر عبارة عن حج:  2الطبقة  -
 .عبارة عن حجر كلسي ، یدل على توضع في حوض مستقر :  3الطبقة  -
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  :الترتیب الحبیبي للصخور الرسوبیة  – 5

  .یتوقف تطور الحوض الرسوبي على معاینة الترتیب الحبیبي للعناصر الرسوبیة المكونة للصخر 
ة عن ب للطبق ي موج ب حبیب ة      نتكلم عن ترتی ى توضعات ناعم ي الأسفل إل ل من توضعات خشنة ف دما ننتق

  .أو منحلة في الأعلى 
ى توضعات  ي الأسفل إل ة ف ة أو منحل ل من توضعات ناعم نتكلم عن ترتیب حبیبي سالب للطبقة عندما ننتق

  .خشنة في الأعلى 
  .یدل الترتیب الحبیبي الموجب على طغیان بحري 

  .على انحصار بحري  یدل الترتیب الحبیبي السالب
  .یشكل توالي ترتیب حبیبي موجب و ترتیب حبیب سالب دورة رسوبیة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  و على ماذا یدل كل منھما ؟ )ب ( و ) أ ( حدد الترتیب الحبیبي في كل من الطبقتین  
ة  - ال من توضعات خشنة ) : أ ( الطبق ة ( انتق ة ) قاری ى توضعات منحل ة ( إل ى ترتی) بحری دل عل ب ، ی

 .حبیبي موجب 
ة ) : ب ( الطبقة  - ة ( انتقال من توضعات منحل ى توضعات خشنة ) بحری ة ( إل ب ) قاری ى ترتی دل عل ، ی

  .حبیبي سالب 
  ؟) ب ( و ) أ ( ماذا یمثل توالي الطبقتین  
 . یمثل دورة رسوبیة  -
 علل إجابتك.  
  .ت القاریة لأنھ انتقلنا من توضعات قاریة إلى توضعات بحریة ثم عدنا إلى التوضعا -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یبدأ الطغیان بتوضعات قاریة
ة عات منحل ي بتوض    و ینتھ

ھ  ق علی ویة ، و یطل أو عض
  حبیبي موجب) ترتیب ( تتابع 

دأ  اریب عات  الانحس بتوض
ة  عات بحری ي بتوض و ینتھ
ة  ابع قاری ھ تت ق علی    ، و یطل

 .سالب حبیبي ) ترتیب ( 
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  :ـ الخلاصة  ـھ
  

  یتوقف
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  .العلاقة بین الجغرافیا القدیمة و نشاط الإنسان:  2الكفاءة القاعدیة 
  .الجغرافیا القدیمة لمنطقة :  Iالمجال التعلمي 
  .تطبق الصخور الرسوبیة و ال: الوحدة الأولى 

  .فاصل  التطبق : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

ا انقطاعات  بعض یفصل بینھ وق بعضھا ال ات متوضعة ف تتواجد الصخور الرسوبیة في الطبیعة بشكل طبق
  .ذات أھمیة تدعى فواصل التطبق 

  :الإشكالیات  -ب 
 ؟التطبق  فصل وفما ھ 
  ؟ما أھمیتھ و 

  : الفرضیات  –ج 
 اصل التطبق انقطاع یفصل بین طبقتین رسوبیتین متتالیتین ف. 
  تكمن أھمیتھ فیكونھ دلیل على تغیر مستحاثي و بیتروغرافي.  

  :التقصي  –د 
  :ملاحظة سطح عدم التوافق في الطبیعة  – 1

یفصل بین الطبقات الرسوبیة عادة طبقة رقیقة جدا لھا تكوین بیتروغرافي مختلف عن تكوین الطبقة 
  .رسوبیة ال
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ؟یفصل بین ھذه الطبقات ماذا  
 . یفصل بینھا طبقة رقیقة السمك تدعى بفاصل التطبق  -
  ؟بماذا یتمیز فاصل التطبق عن الطبقات التي یفصل بینھا  
  .یتمیز فاصل التطبق بتكوین بیتروغرافي مختلف عن تكوین الطبقة الرسوبیة  -
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  .ال رسوبیة یمكن من خلالھا التمییز بین السقف و القاعدة یظھر على أسطح الطبقات أشك – 2

  .تبدي القاعدة نتوءات و یبدي السقف فجوات 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ــ سقف أم قاعدة الطبقة الرسوبیة ؟ و لماذا ؟  2ھل توضح الوثیقة ــ  
دل عل 2یتوضح الوثیقة ــ  - دي السطح فجوات ت ث یب ة رسوبیة كلسیة حی ى سقف ــ صورة لسطح طبق

 . الطبقة 
 ؟أھمیة فاصل التطبق  ما  
ة عن قاعدتھالتكمن أھمیتھ في كونھ یعتبر وسیلة  - ان  تمییز سقف الطبق ي بعض الأحی ین ف ھ یب ا أن ، كم

 .تغیر بیتروغرافي و مستحاثي 
  ؟أنجز رسما تخطیطیا تبرز فیھ فاص التطبق  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :الخلاصة : ھـ 
لسمك تفصل بین طبقات الصخور الرسوبیة ، تدل في بعض اعادة غضاریة فاصل التطبق ھو طبقة رقیقة 

  .الأحیان على تغیر بیتروغرافي و مستحاثي 
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  .العلاقة بین الجغرافیا القدیمة و نشاط الإنسان:  2الكفاءة القاعدیة 
  .الجغرافیا القدیمة لمنطقة :  Iالمجال التعلمي 
  .ق الصخور الرسوبیة و التطب: الوحدة الأولى 

  .الانقطاعات البیولوجیة و الجیولوجیة : ــ  2الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

رة مر ة كبی ة و جیولوجی ات بیولوجی ا  تیفصل بین الدورات البانیة للجبال انقطاعات كبرى تدل على أزم بھ
  . الكرة الأرضیة 

  :الإشكالیات  -ب 
 ؟كیف یمكن تحدیدھا ف 

  : الفرضیات  –ج 
 ن تحدیدھا من حلال معاینة طبقات الصخور الرسوبیة بمك.  

  :التقصي  –د 
  :ملاحظة سطح عدم التوافق في الطبیعة  – 1

  .تختلف أھمیة الانقطاعات الرسوبیة من مكان إلى آخر و ذلك حسب بنیة الطبقات 
الأعلى بسطح واجدة في الأسفل و طبقات أفقیة متواجدة في متالذي یفصل بین طبقات مطویة السطح یدعى 

  .عدم التوافق 
ات  تكمن أھمیة سطح عدم التوافق في كونھ یحدد انقطاعات بیولوجیة تدل على انقراض مجموعة من الكائن
دورات  ة ال ة و نھای ل بدای رى تمث الحیة و ظھور مجموعة أخرى ، كما أنھ یدل على انقطاعات جیولوجیة كب

  .البانیة للجبال 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 تخطیطیا للصورة و ضع البیانات اللازمة  أنجز رسما. 
  حدد السطح الذي یفصل بین الطبقات. 
 ؟ وجیة و الجیولوجیة لما أھمیتھ من الناحیة البیو  
 .ات حیة و ظھور مجموعات أخرى نیدل على انقراض مجموعة كائ -
 .  یعتبر مكمنا للھیدروكربونات  -
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  :مراحل تشكل سطح عدم التوافق  – 2

  .التالیة مراحل تشكل سطح عدم التوافق  تمثل الوثیقة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ضع نصا علمیا تشرح فیھ أھم مراحل تشكل انقطاع جیولوجي كبیر.  
 .مرحلة توضع الطبقات أفقیا  -
 .و تتمثل في الطي و الفلق مرحلة الحركات التكتونیة  -
 .لتوافق مرحلة التعریة و توضع طبقات عدیدة فوق سطح عدم ا -
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  .العلاقة بین الجغرافیا القدیمة و نشاط الإنسان:  2الكفاءة القاعدیة 
  .الجغرافیا القدیمة لمنطقة :  Iالمجال التعلمي 

  .مستحاثات و أوساط الترسیب ال:  الثانیةدة الوح
  .المستحاثات و أوساط الترسیب : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

تسمح دراسة المستحاثات بإعطاء معلومات جد مھمة حول تشكل الأحواض الرسوبیة و تجدد الكائنات الحیة 
  .الحیوانیة و النباتیة عبر الأزمنة الجیولوجیة 

  :الإشكالیات  -ب 
 ؟یتم تصنیف المستحاثات  فكی 
 كیف تطورت ؟ 
 و كیف تم حفظھا ؟ 
 ھل یمكن استعمال كل المستحاثات في تحدید عمر الطبقات ؟ 
  كیف یمكن استنتاج وسط التوضع من معاینة المستحاثة ؟ 

  : الفرضیات  –ج 
   . 
  . 
  . 
  . 
 . 

  :التقصي  –د 
  :المستحاثات و الاستحاثة  – 1

ي تمثل ظھرت ى القشرة الأرضیة و الت ة عل رة تشكل الأحواض المائی داء من فت ي  تأول المستحاثات ابت ف
  .البكتیریا 

  .ملیار سنة إلى الآن  3.5إن أقدم المستحاثات المعروفة ھي مبنیات الستروماتولیت التي یمتد عمرھا من 
  :تصنیف المستحاثات 

  .ة في الماضي محفوظة في الصخور الرسوبیة على شكل مستحاثات یعاشت الكائنات الح
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ا  ى الرأسقدمیات ، منھ ي إل ة تنتم ة خارجی ات ، ذات قوقع ة الرخوی ة من عائل النومولیت مستحاثة لا فقاری

  .أنواع ملتفة و أخرى مفتوحة الالتفاف 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .دنیة مع المحافظة على شكلھا العام تحفظ النباتات باستعاضة خلایاھا بعناصر مع
ث تعوض ماد ب حی ات ضمن الرواس ة للصخر تتحفظ الأجزاء الصلبة للفقاری ا الرخوة بالعناصر المعدنی ھ

  .المستقبل 
  
  أرسم المستحاثات و ضع علیھا البیانات.  
-   
  القد ، نوع الأجزاء الصلبة و وضعیتھا ( صنف المستحاثات بناء على نوع الكائن الحي... ( ..  
 )ھیكل خارجي ( النومولیت مستحاثة من اللافقاریات المجھریة  -
 .)ھیكل خارجي ( الأمونیت مستحاثة من اللافقاریات ترى بالعین المجردة  -
 .جذع شجرة من النباتات  -
  ) .ھیكل خارجي ( سمكة من الفقاریات  -
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  :الاسنحاثة  –ب 
  

تم  ظی تحاثات  حف ادالمس ویض الم ة بتع ة الحی
خر  ة للص ة المكون ر الكیمیائی ات بالعناص للكائن

  .بل للمستحاثة قالمست
ر ن ط م م ك الجس ة تفك ب العملی ات  فتتطل الكائن

تدخل الظروف الجویة ، حیث یكون  عدمالأخرى و 
ت الوحل  ا نستنتج أن ، الدفن سریعا تح و من ھن

ظ  ة لحف اط الملائم ي الأوس ة ھ واض المائی الأح
  .حاثات تالمس

رض الأجزاء الرخوة بعد الدفن إلى عملیة تفكك تتع
ا  طة البكتیری ائلة بواس ادة س ى م ا إل ي تحولھ الت

وض  لبة فتع ادة الص ا الم د ، أم ا بع زل فیم لتع
ع الم ة م ر المعدنی یج بالعناص ى النس ة عل حافظ

  .الأصلي للعضو 
  
  
  
  
  
  
  
 ؟و كیف تتم ھي أنواع الاستحاثة ؟  ما  

  
 .الحیوان كاملا  و ھي عملیة حفظ: الاحتواء   - 1
 .تعویض المكونات المعدنیة للقوقعة بمكونات اللصخر المستقبل : التعویض  - 2
 ).كالكالسیوم و الفوسفات (استبدال المادة الصلبة تدریجیا ببعض معادن الصخور المستقبلة: الاستبدال  - 3
 .تحول المادة العضویة إلى فحم كما ھو الحال في النباتات  - 4
 ) .كالبصمة الخارجیة للقوقعة ( الكائن الحي و لا تبقى سوى آثاره الخارجیة  تحلل كل أعضاء - 5
ة  - 6 مة الداخلی ى البص ل عل تقبل و نتحص خر المس ن الص ة ع ادة مختلف ي بم ائن الح ة الك تلاء قوقع ام

 .للأعضاء الرخوة 
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  :أنواع المستحاثات  – 2

  .بیة وسرور التلعب بعض أنواع المستحاثات دورا مھما لتحدید عمر الصخ
  .تدل بعض المستحاثات التي عاشت في مناطق مختلفة من العالم على فترات زمنیة معینة 

اطق اعاشت مستحاثة  –أ  ي من ي الجوراسي و وجدت ف اة المتوسطة و ازدھرت ف ب الحی ي حق ت ف لأمونی
  .عدیدة من العالم بأعداد كبیرة ، تمیزت بتغیر سریع عبر الزمن 

نوع تم بواسطتھا  1800ونھا تحدد عمر الصخور الرسوبیة حیث أحصى العلماء حوالي تكمن أھمیتھا في ك
شواھد جیدة على وسط بیئي معین ھو البحر  وضع تقسیمات دقیقة جدا لحقب الحیاة المتوسطة ، كما تعتبر

  .العمیق 
  

وص  ي الفص تحاثة ثلاث رت مس ي)  Trilobite( ظھ ت ف ة و انقرض اة القدیم ب الحی ة حق ي بدای ھ   ف نھایت
زمن  ر ال وجدت ضمن طبقات رسوبیة في مناطق عدیدة من العالم و بأعداد كبیرة و تمیزت بتغییر سریع عب

  .الجیولوجي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ھي الخصائص المشتركة بین المستحاثتین ؟  ما  
 :الخصائص المشتركة بین المستحاثتین ھي  -

 .وجودھا بأعداد كبیرة .  * الانتشار الواسع *  . التغیر السریع مع الزمن  * 
  ؟أین تكمن أھمیتھما  
 .  تعتبر شواھد جیدة على بیئة معینة ، كما تسمح بتحدید عمر الصخور الرسوبیة -
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  .تدل بعض المستحاثات على عیش الكائنات الحیة في عدة فترات من الزمن الجیولوحي  –ب 

ة  ات بحری ى شكل مبنی ة  )أرصفة ( تتجمع السرئیات عل ي المنطق ةاف ة ( من البحر  لعالی ة البحری ، ) العتب
  .عرفت في أزمنة جیولوجدیة مختلفة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اة من صفیحیات الغلاصم مثبتة في وسط بحري یمي ـ وجدت  Ostreaعاشت مستحاثة الـ  ب الحی ذ حق من
  .المتوسطة في مختلف بحار العالم و ما زالت موجودة حتى الآن 

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 ھي الخصائص المشتركة بین المستحاثتین ؟  ما  
  الخصائص المشتركة بین المستحاثتین ھي: 

 .العیش في فترات زمنیة مختلفة * 
  ؟أین تكمن أھمیتھما  
 .  تعتبر شواھد جیدة على بیئة معینة -
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  :العلاتقة بین وسط التریب و شكل المستحاثة و تركیبھا الكیمیائي  – 3

  .وسط الذي تعیش فیھ ، حیث تكیفت معھ ، و بعد موتھا تعمل على تحدیده الالحیة بترتبط الكائنات 
  .تختلف المساحاثات باختلاف الأوساط ، حیث یمكن لكل مستحاثة أن تحدد الوسط الذي عاشت فیھ 

  .تحدد بقایا النباتات الموجودة في الصخور الرسوبیة وسط التوضع القاري  -
  .ذات القواقع السیلیسیة في الوسط البحري العمیق )  Plancton( تعیش العوالق الحیوانیة  -
من صفیحیات الغلاصم ذات قوقعة كلسیة مثبتة بواسطة رجیلة في القاع  Trigoniaتعیش مستحاثة الـ  -

  .البحري 
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كلسیة مقسمة إلى مساكن حیث  ةقوقع تعیش مستحاثة الأمونیت ھائمة في البحر العمیق ، تتمیز بوجود -

  .یحتل الحیوان المسكن الأخیر 
تنشأ مستحاثة السرئیات إثر حركة نواة رملیة على قاع البحر حیث تترسب فوقھا طبقات دائریة من  -

  .الكلس
على مستوى العتبة البحریة ، و تدل على توضع في درجة حرارة عالیة ) مبنیات ( تشكل السرئیات أرصفة 

  .ط مضطرب و وس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  ھي أوساط الترسیب التي یمكن استنتاجھا ؟  ما  
 .تدل ورقة شجرة على الوسط القاري -
 .تدل الكائنات المعلقة على وسط بحري عمیق  -
 .تدل صفیحیات الغلاصم على وسط بحري یمي  -
 .تدل الأمونیت على وسط بحري عمیق  -
  .تدل السرئیات على العتبة البحریة  -
 وساط الترسیب الناتجة من القارة إلى البحر العمیق رتب أ.  
 . )لج ( وسط یمي    عتبة بحریة      منحدر قاري     وسط بحري عمیق    وسط قاري     وسط انتقالي  -
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ة   ات الحی ل الكائن ي الوسط البحري من تفكك ھیاك ینتج كل من عنصري الكلس و السیلیسیوم المترسبین ف

ي بالسیلیسیوم احیث یدل  دل الوسط الغن ع كلسیة ، و ی لوسط الغني بالكالسیوم على عیش كائنات ذات قواق
  .على عیش كائنات ذات قواقع سیلیسیة 

  .ــ العلاقة بین العمق و توضعات الكلس و السیلیس  16تمثل الوثیقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  حلل المنحنى.   
 .بة الكالسیوم في الماء و زادت نسبة السیلیس كلما زاد العمق تناقصت نس  -
 .كلم  4و  2تنحصر التوضعات الكلسیة في وسط عمقھ یترواح بین  -
 .كلم  6و  5تنحصر التوضعات السیلیسیة في وسط عمقھ یترواح بین  -
  ا بحر م مخطط ارة إیأرس ن الق ات لا م م البیئ تنتج أھ م اس یب ، ث اط الترس م أوس ا أھ ین فیھ ر تب ى البح

  .وبیة الرس
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  :العلاقة بین وسط الترسیب ، شكل المستحاثة و تركیبھا الكیمیائي حول تطبیق  – 4

وع ) كالطباشیري ( معینة   یمكن استنتاج الوسط الرسوبي لفترة زمنیة انطلاقا من معرفة المستحاثات و الن
  للصخور) التركیب الكیمیائي و المعدني ( البیتروغرافي 
ة ل الوثیق ـ  تمث ـ  17ـ دم ـ ن الأق ة م یري مرتب لال الطباش عادة خ ة بوس ي منطق ة ف حن المعروف ف الس          مختل

نحترم فیھ سلما معینا  ) عمود ( ، حیث یكون التتالي على ھیئة بئر  ) في الأعلى( إلى الأحدث ) في الأسفل ( 
  .بتھا سمك الطبقات و صلا

  
  .تدل النباتات على توضع في وسط قاري 7
 .القواقع الكلسیة المثبتة على التوضع في وسط بحري عمیق  تدل الكائنات الحیة ذات 8
 .تجل المبنیات البحریة على التوضع في وسط بحري مضطرب 9

 .تدل الكائنات البحریة المعلقة على التوضع في وسط بحري عمیق  10
  

رسوبي  ، و نرسم تتالي) أو منطقة أخرى مماثلة لھا من الجزائر ( نأخذ خریطة لمنطقة بوسعادة مع دلیلھا 
ات  ار المكون ین الاعتب ذ بع یري ، نأخ ام الطباش وبیة لنظ ات الرس اقولي للطبق ع الش ھ التوزی ر فی نظھ

  .البیتروغرافیة و المستحاثیة 
  
  رار  (فقیا من القارة إلى البحر في أعلى المتتالیة أرتب السحن المعروفة في منطقة بوسعادة مع عدم تك

 .)  السحن المتشابھة
-   
 ى ا ة أرسم المنحن ث تكون الأولوی ي حی ب الأفق ي و الترتی ة سحن العمود الطبق ك بموافق لصخري  و ذل

 .للخصائص المستحاثیة على الخصائص البتروغرافیة
- . 

 .أجر تحلیلا أولیا للعمود الصخري و ذلك برسم أسھم من الأسفل إلى الأعلى تظھر تغیرات المتتالیة 11
- .  
 رات إن وجدت عن  وضح المسار العام للمتتالیة عن طریق رسم سھم دیا التغی من الأسفل إلى الأعلى مب

 .طریق رسم أسھم معاكسة 
- . 
  ا أو سالبا مع عدم دما یكون مسارھا موجب ة عن ات تكون متوافق ا أن المتتلی ة علم أعط تفسیرا للمتتالی

 . وجود تغیرات معاكسة
ى عدم اسیعتبر ھذا المثال  - دل عل ات صغیرة ت ا طغیان  تقرار الحوض الرسوبيمتتالیة انحساریة تتخللھ

 .على غلق الحوض الرسوبي خلال الدور الألبي مما یدل  فھي متتالیة غیر متوافقة
 
 
 

  وسط الترسیب  نمط العیش  التركیب الكیمیائي للقوقعة  المستحاثة
  یمي  مثبتة  كلسي  صفیحیات الغلاصم

  العتبة البحریة  مستعمرات  كلسي  السریات
  البحر العمیق  ھائمة  سیلیسي  الأمونیت

  یمي  مثبتة  كلسي  المنخربات
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  استنتج الوسط الرسوبي و البیئة التي عاشت فیھا الكائنات الحیة. 
  
  
دل  - ذا ی ات صغیرة ، و ھ ا طغیان یعبر الحوض الرسوبي في منطقة بوسعادة عن متتالیة انحساریة تتخللھ

تشكل ( م استقرار الحوض الرسوبي حیث یتوافق مع غلق الحوض الرسوبي خلال الدور الألبي  على عد
  .نتیجة التقارب المعروف بین شمال إفریقیا و جنوب أوروبا ) جبال الألب 

العین  - رى ب ي ت ة الت تحاثیة و اللیتولوجی ة ، المس ائص البیتروغرافی ن الخص ة م ي مجموع حنة ھ الس
  المجردة   أو بالمجھر

Petrographie : Science ayant pour objet l'étude de la composition chimique et 
minéralogique des roches et des minéraux, et celle de leur formation . 
Lithologie : Science qui a pour objet l'étude des pierres et des roches 

  
  
  
  
  

  نمط العیش  البسة  تحاثةالمس
  مثبتة  البحر الیمي  صفیحیات الغلاصم  

  البحر العمیق  ھائمة  الأمونیت
  )أرصفة ( مثبتة على شكل مبنیات   العتبة البحریة  السرئیات

  سابحة  البحر العمیق  النوتیلوس
  مثبنة  البحر الیمي  الأوستریا
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طغیان                           
انحسار                          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

متتالیة انحساریة تتخللھا 
طغیانات صغیرة تدل على 

عدم استقرار الحوض 
 الرسوبي

.ي متتالیة غیر متوافقة ھف  
 

إنھا متتالیة غیر متوافقة 
سالبة لأنھا انحساریة مع 

 وجود تغیرات معاكسة 
و ھذا یدل على غلق 

الحوض الرسوبي خلال 
. بيلالدور الأ  
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ة  ة المقابل ل الوثیق حن متمث ف الس ختل
لال  عادة خ ة بوس ي منطق ة ف المعروق

دم  ن الأق ة م یري مرتب ي ( الطباش ف
  . )في الأعلى ( إلى الأحدث )  الأسفل 

ة – 1 ي منطق ة ف  رتب السحن المعروف
ي  بوسعادة أفقیا من القارة إلى البحر ف
حن  رار الس دم تك ع ع ة م ى المتتالی أعل

  . المتشابھة
ك  – 2 خري و ذل ى الص م المنحن أرس

ي  ود الطبق حن العم ة س           بموافق
و الترتیب الأفقي ، حیث تكون الأولویة 
ى  تحاثیة عل ائص المس للخص

  . الخصائص البیتروغرافیة 
للعمود الصخري أجر تحلیلا أولیا  – 3

ى  فل إل ن الأس ھم م م أس ك برس و ذل
  .الأعلى تظھر تغیرات المتتالیة 

ة  – 4 ام للمتتالی ار الع ح المس       وض
خري (  ود الص م ) العم ق رس ن طری ع

دیا  ى مب ى الأعل فل إل ن الأس ھم م س
طریق رسم  نت ، إن وجدت ، عالتغیرا

  .أسھم متعاكسة 
  :یة ، علما أنلأعط تفسیرا للمتتا – 5
المتتالیات تكون متوافقة عندما یكون  -

أو سالبا مع عدم وجود مسارھا موجبا 
  .تغیرات معاكسة 

دما تكون المتتالیات  -  غیر متوافقة عن
ع   البا م ا أو س ارھا موجب ون مس یك

  .وجود تغیرات معاكسة 
ة  - ات الموجب دل المتتالی تح ت ى ف عل

  .الحوض الرسوبي 
ات ال - البةالمتتالی دل  س ى غت ق  عل ل

  .الحوض الرسوبي 
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ة  ة المقابل ل الوثیق حن متمث ف الس ختل
لال  عادة خ ة بوس ي منطق ة ف المعروق

یري مرت دم الطباش ن الأق ة م ي ( ب ف
  . )في الأعلى ( إلى الأحدث )  الأسفل 

ة  – 1 ي منطق ة ف رتب السحن المعروف
بوسعادة أفقیا من القارة إلى البحر في 
حن  رار الس ع عدم تك ة م ى المتتالی أعل

  . المتشابھة
ك  – 2 خري و ذل ى الص م المنحن أرس

ي  ود الطبق حن العم ة س           بموافق
ي ، ح ب الأفق ون و الترتی ث تك ی

ى  تحاثیة عل ائص المس ة للخص الأولوی
  . الخصائص البیتروغرافیة 

أجر تحلیلا أولیا للعمود الصخري  – 3
ى  فل إل ن الأس ھم م م أس ك برس و ذل

  .الأعلى تظھر تغیرات المتتالیة 
ة  – 4 ام للمتتالی ار الع ح المس       وض
خري (  ود الص م ) العم ق رس ن طری ع

د ى مب ى الأعل فل إل ن الأس ھم م یا س
طریق رسم  نت ، إن وجدت ، عالتغیرا

  .أسھم متعاكسة 
  :أعط تفسیرا للمتتایة ، علما أن – 5
المتتالیات تكون متوافقة عندما یكون  -

مسارھا موجبا أو سالبا مع عدم وجود 
  .تغیرات معاكسة 

المتتالیات تكون غیر متوافقة عندما  - 
ع   البا م ا أو س ارھا موجب ون مس یك

  .كسة وجود تغیرات معا
تح  - ى ف دل عل ة ت ات الموجب المتتالی

  .الحوض الرسوبي 
ات ال - البةالمتتالی ق   س ى غل دل عل ت

  .الحوض الرسوبي 
  

  تحلیل
  نھائي

  تحلیل
  أولي 
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  ) .ـــ (  .الانتقال من البحر العمیق إلى القارة : الانحسار 
  
  

  ( + )  .لعمیق الانتقال من القارة إلى البحر ا: الطغیان 
  

 
 

  .متتالیة متوافقة سالبة ، فھو انحسار لم یتخللھ أي طغیان 
  

 
  .متتالیة متوافقة موجبة  ، فھو طغیان لم یتخللھ أي انحسار 

 
 
  متتالیة غیر متوافقة سالبة ، فھو انحسار تتخللھ طغیانات ، و علیھ فإنھ 

  .یعبر عن غلق حوض رسوبي
 

  بة  ، فھو طغیان تتخللھ انحسارات ، و علیھ فإنھ تتالیة غیر متوافقة موجمم
  .یعبر عن انفتاح حوض رسوبي

 
 
 

 وسط الترسیب نمط العیش التركیب الكیمیائي للقوقعة المستحاثة
 یمي مثبتة كلسي صفیحیات الغلاصم

 العتبة البحریة مستعمرات كلسي السریات
 البحر العمیق ھائمة سیلیسي الأمونیت
 یمي مثبتة كلسي المنخربات
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  المضاھاة

 
ً : المضاھاة   ھي تعیین العلاقات الزمنیة المتبادلة بین مقطعین صخریین محلیین متناسبین تمھیدا

  .لوضعھما في الموضع ذاتھ من السجل الجیولوجي 
  

  :المعاییر المعتمدة في المضاھاة 
  
  الصخریة ومن أھمھا التركیب المعدني واللون یعتمد في ذلك دراسة الخواص: التشابھ الصخري /   1

  .وحجم الحبیبات والمادة اللاحمة للحبیبات 
وھي طبقات تمتاز بصفات طبیعیة نادرة ومختلفة عما یعلوھا أو یسفلھا من طبقات مثل : الطبقات الدالة /  2

  طبقة الرماد البركاني 
  .مة للطبقات التي لا تحتوي على أحافیر یمكن تتبع أسطح اللاتوافق وھي مھ: سطح اللاتوافق ال/  3
  وذلك بدراسة نفاذ الموجات, مثل المسامیة والنفاذیة والكثافة والثقل النوعي : الخواص الفیزیائیة /  4

  .في الطبقات الصخریة 
  مثل نظائر الیورانیوم والرادیوم والكربون وھي ذات نتائج أدق من الاحافیر : النظائر المشعة /  5

  .الصخور الناریة خاصة في 
  بالاعتماد على الاحافیر یمكن المضاھاة وخاصة الاحافیر المرشدة وھي : المحتوى الاحفوري /  6

  .التي تدل على عمر الطبقات وتتمیز بعمر زمني قصیر انتشار جغرافي واسع 
  

  :فوائد المضاھاة 
  

 عادنیستفاد منھا في أعمال التنقیب واستكشاف الثروات كالنفط والغاز والم
  .والمیاه الجوفیة 
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  .العلاقة بین الجغرافیا القدیمة و نشاط الإنسان:  2الكفاءة القاعدیة 
  .الجغرافیا القدیمة لمنطقة :  Iالمجال التعلمي 

  .سحن و تغیراتھا ال:  الثالثةالوحدة 
  .تعریف السحن : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

ة و یمكن أن تشترك الص ي تخور الرسوبیة في الخصائص البیتروغرافی ا المستحاثیة الت ي مكوناتھ ف ف ختل
  .یمكن من خلالھا تحدید وسط الترسیب 

  :الإشكالیات  -ب 
  ؟كیف یمكن استغلال ھذه الخصائص 

  : الفرضیات  –ج 
  خصائص قي التعرف على أوساط الترسیب لیمكن استغلال ھذه ا. 

  :التقصي  –د 
  :صخرین رسوبیین كلسیین  مقارنة بین – 1
ة أن الأول  -أ  لدینا صخران رسوبیان أحدثت معالجتھما بحمض كلور الماء فورانا ، بینت الدراسة المجھری

  .یحتوي على قواقع النومولیت و الثاني على السرئیات 
ة أن الأول  -ب  ت الدراسة المجھری اتي ، بین اني فت ائي و الث ارة عن لدینا صخران رسوبیان الأول كیمی عب

ة نا ادن كوارتزی ارة عن مع اني عب جة تمادة متبلورة من السیلیس ناتجة عن تفكیك القواقع السیلیسیة و الث
  .عن تراكمات فتاتیة 
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  ؟من الناحیة المستحاثیة و البیتروغرافیة )  4و  3( و )  2و  1( قارن بین صخري الوثیقتین  

  
  استنتج تعریفا للسحنة.  
ائص البیت - ة الخص ي مجموع حنة ھ ة الس ة( روغرافی ة و المعدنی ائص الكیمیائی تحاثیة )  الخص        ، المس

 .  و الطبقیة التي ترى بالعین المجردة أو بالمجھر
  استنتج من الوثائق السابقة  أنواع السحن.  
  

  الصخور  التوضعات  السحن
  سحن قاریة

  الصحاري ، الودیان
  

  السبخات

  
  توضعات حطامیة

  
  توضعات كلسیة

  
یا  ومیرا كونغ/ بریش كال / ل نة ذات أش ة خش عات رملی توض

  .رسوبیة معینة
  ... )الجبس و الملح ( المتبخرات 

  
  

  سحن انتقالیة
  الدلتا و البحیرات

  
  توضعات حطامیة
  توضعات كلسیة

  
  .الغضار ) / ذات أشكال رسوبیة معینة ( الحجر الرملي الناعم 

  حجر كلسي 
  

  
  سحن بحریة

  
  توضعات حطامیة
  توضعات كلسیة

  
  توضعات سیلیسیة

  
  .حجر رملي و غضار/ الحجر الرملي الناعم و قواقع مھشمة 

ة  ات مثبت ع لحیوان ھ قواق ي ب ر كلس ي / حج ي مبن ر كلس / حج
  .حجر كلسي بھ قواقع لحیوانات ھائمة
  .تجمعات لقواقع كائنات مجھریة ھائمة

  
  
  
 

  یة و النسیجیةالخصائص الطبق  الخصائص المستحاثیة  الخصائص البیتروغرافیة  الوثیقة
  بلورات كلسیة یحیط بھا ملاط كلسي  النومولیت  حجر كلسي  1

عناصر سرئیة داخل ملاط كلسي   سرئیات  حجر كلسي  2
  سباریت متبلور

  
  
  
  

  وسط الترسیب  البیئة  یتروغرافیة و المستحاثیةالخصائص الب  الوثائق

  یمي  بحریة  وي على نومولیتتكلس یح  2و  1
  عتبة بحریة  بحریة  كلس یحتوي على سرئبات

  لجي  بحریة  صخر سیلیسي ناتج عن تفكیك القواقع  4و  3
  نھري  قاریة  صخر سیلیسي حطامي



  السنة الثانیة ثانوي ــ شعبة العلوم التجریبیة ــ                      - 45  -                              فـراح عـیـسى     :الأستاذ   

  
  .العلاقة بین الجغرافیا القدیمة و نشاط الإنسان:  2الكفاءة القاعدیة 
  .الجغرافیا القدیمة لمنطقة :  Iالمجال التعلمي 

  .سحن و تغیراتھا ال:  لثالثةاالوحدة 
  .تغیرات السحن أفقیا و شاقولیا : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

ة  ر الأزمن ر عب ا أن تتغی ة ، و یمكنھ ة من جھ رة زمنی ي فت یمكن للسحنة أن تتغیر بتغیر البیئات الرسوبیة ف
  .الجیولوجیة 

  :الإشكالیات  -ب 
  ؟كیف یكون ھذا التغیر 

  : الفرضیات  –ج 
  تغیر أفقي و تغیر شاقولي. 

  :التقصي  –د 
  :مقارنة بین صخرین رسوبیین كلسیین  – 1

  .الشكل الموالي تغیر السحنة في فترة زمنیة معینة بدلالة العمق و الضوء و عوامل أخرى یبین 
  
  
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ــ و اشرح التغیر الجانبي للسحنة  1حلل الوثیقة ــ.  
 .حنة بالعمق من جھة و بالبیئة الترسیبیة من جھة أخرى ترتبط الس -
الكلسیة ثم ( الفتاتیة كلما اتجھنا نحو القارة ، و تتزاید التوضعات الكیمیائیة  الصخوریتزاید حجم حبیبات  -

  . كلما اتجھنا نحو الأعماق السحیقة ) السیلیسیة 
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  .منطقة معینة  مثل الشكل الموالي تغیرات السحن بدلالة الزمن فيی

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ــ من الناحیة البیتروغرافیة و المستحاثیة  2اشرح تطور السحن في الوثیقة ــ.  
ر  - ة عب ات الحی ور الكائن ة و تط اط مختلف ب أوس ى تعاق ة عل ة معین حن منطق ة لس رات العمودی دل التغی ت

 .الأزمنة الجیولوجیة 
  .د وسط التوضع و تطوره من تحدی سحنتسمح التغیرات الأفقیة و العمودیة لل -
  ب الس 2ــ و ــ  1انطلاقا من الوثیقتین ــ ة العمق حــ و اعتمادا على البیئات المعروفة حالیا ، رت ن بدلال

  .من القارة إلى البحر
  

  سحن قاریة
  الصحاري و الودیان

  السبخات

  سحن انتقالیة
  الدلتا

  و البحیرات 

  سحن بحریة

  لجیة  عتبة  یمیة
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  .العلاقة بین الجغرافیا القدیمة و نشاط الإنسان:  2الكفاءة القاعدیة 
  .الجغرافیا القدیمة لمنطقة :  Iالمجال التعلمي 

  .تشكل حوض رسوبي : رابعة الالوحدة 
  .تشكل حوض رسوبي: ــ  1الحصة التعلمیة ــ 

   
  :نطلاق وضعیة الا –أ 

ي ھا بیرتبط تشكلتتوضع الصخور الرسوبیة على شكل طبقات أفقیة في أحواض رسوبیة و التي  التغیر الأفق
  .من جھة أخرى  ھاو الشاقولي للسحن من جھة ، و مصدر و كمیات المواد المترسبة التي تتحكم في شكل

  :الإشكالیات  -ب 
 ؟بي في فترة زمنیة ما ھي الخصائص التي یعتمد علیھا في تشكیل حوض رسو 
 و كیف یتم ذلك ؟ 

  : الفرضیات  –ج 
  الخصائص البیتروغرافیة ، المستحاثیة و الطبیقیة. 
  یتم خلال الأزمنة الجیولوجیة. 

  :التقصي  –د 
  :مضاھات السحن التي لھا نفس الخصائص المستحاثیة و البتروغرافیة  – 1

ي بوسعادة لدینا ثلاث أعمدة لثلاث مناطق مختلفة من الجزائر ت ا( تمثل ف و بسكرة و أولاد  ) الھضاب العلی
  ) . الأطلس الصحراوي الجزائري(نایل 

ي  ة ف ث تكون القدیم ى حی ى الأعل ة شاقولیا من الأسفل إل یحتوي كل عمود على مجموعة من السحن مرتب
 . الأسفل و الحدیثة في الأعلى

  .تحاثیة و الطبیقیة تتمیز كل سحنة بمجموعة من الخصائص البیتروغرافیة ، المس
  .للسحن التي لھا نفس المستحاثة نفس العمر مھما كان تكوینھا البیتروغرافي  -
روفتین بمستحاثات مرشدة  - ین سحنتین مع ي و المحصورة ب للسحن التي لھا نفس التكوین البیتروغراف

 .نفس العمر
 .لبحر ة و الرسوبیات الكیمیائیة في ارتكون الرسوبیات الفتاتیة قریبة من القا -
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  السنة الثانیة ثانوي ــ شعبة العلوم التجریبیة ــ                      - 49  -                              فـراح عـیـسى     :الأستاذ   

  
  ضاه بین سحن الأعمدة المتماثلة علما أن: 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 عین موقع البحر و القارة ، آخذا بعین الاعتبار سمك السحن ، نوعیتھا و نوعیة الأنواع المستحاثیة. 
  :من خلال معاینة سمك الطبقات و خصائصھا البیتروغرافیة و المستحاثیة نستنتج أن  -
ل منطقة بوس - ي بسكرة و أولاد نای ا منطقت عادة موجودة في الھضاب العلیا لعبت دور منطقة عالیة ، بینم

  .الموجودتین في الأطلس الصحراوي لعبتا دور حوض عمیق 
  عین اتجاه انتقال الرسوبیات. 
  .كان انتقال الرسوبیات في فترة الطباشیري من منطقة بوسعادة نحو المناطق الأخرى   -
 وضع خلال الطباشیري استنتج وسط الت.  
ھ  - ب علی ة یغل ة البحری ارة و العتب ین الق ذب ب تمت أغلب النوضعات الرسوبیة في وسط بحري یمي متذب

  .المسار الانحساري 
یتوافق ھذا التطور مع التقارب المعروف بین شمال إفریقیا و جنوب أوروبا خلال الطباشیري و المتسبب  -

وبیةف واض الرس ق الأح ودة بی ي غل ة الموج لة الألبی كل السلس ا و تش ر نھم واف البح ى ح ع عل ي تق الت
   .ملیون سنة و ھي متواصلة حتى الآن  240الأبیض المتوسط و نشأت منذ حوالي 

  
  : الخلاصة : ھـ 
  
  .ھي عملیة ربط بین الصخور التي لھا نقس الخصائص  ةالمضاھا -
 .بقیة على الخصائص البیتروغرافیة ، المستحاثیة و الط ةتعتمد المضاھا -
 .یمكن مضاھاة صخور لھا نفس الخصائص المستحاثیة و تختلف في الخصائص البیتروغرافیة  -
 .لا یمكن مضاھاة صخور تختلف في الخصائص المستحاثیة و لھا نفس الخصائص البیتروغرافیة  -
 .یمكن مضاھاة صخور لھا نفس الخصائص المستحاثیة و نفس الخصائص البیتروغرافیة  -
  .وض الرسوبي على التغیرات الأفقیة و الشاقولیة للسحن و سمك الطبقات یعتمد نشكل الح -
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  استنتج الوسط الرسوبي و البیئة التي عاشت فیھا الكائنات الحیة.  
ا طغ - دل یعبر الحوض الرسوبي في منطقة بوسعادة عن متتالیة انحساریة تتخللھ ذا ی ات صغیرة ، و ھ یان

تشكل ( على عدم استقرار الحوض الرسوبي حیث یتوافق مع غلق الحوض الرسوبي خلال الدور الألبي  
  .نتیجة التقارب المعروف بین شمال إفریقیا و جنوب أوروبا ) جبال الألب 

-   
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Fb : Ferah Aissa 
 

https://www.facebook.com/Ferah-Aissa-255117511485916/ 
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