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� 	��ا���� ا���

�ا�
� :ا����ى   	��م �������� و��������  :ا���دة   �  �������  :ا����ان   ��   إد��ج ا��#�!�ت : ا������� ة���ا�   !%�ط" ا��#�!���!�" ا  : ���� ا������ا�  ا�!�دة و���
 ���  : ا��+�ءة ا�(��

���ت � ���ظ-� /��ذج ا��-�,� ا������+� ا���*(  )�ت��'ت�% ا����ة ا������ ذات #�� "����دة و �   . ,23 "���د�� ����1+��
��.-�ت ا��+�ءة  :  

� ا��=>(ة ا���3;*� ���:�2 ا����ل ا������+� ـ   2  . �9 ����2�ظ8 ا��-�,� ا������+� �31�ذج �����ل ا������+� ��-�( "�6 ا����'ت ا������+�� ا��� ت��ث  ـ   1��� ا���اد ا������+�� ���A�" B�, �C9�2��(م  ـ   3   .?��ر ا���ا �����3 ,�3 ا����Dا'����ط�ت ا.   
  : ا��ط���  %�3ّا�
�  F�,'ا ��"�Gا� H����"ط% و�از "��)KاDم وا��(و"� وا�;��L ز��( .  
 . ا;�?�ام ا���L ا��("��  �
�% ا����ث  �� ��  � �A�*م  ا�F�� و)�Lوا��(ام ا� %��N�ون وا������" .  
  ). /�(/QR*�� اKا���;�ب و(,�م وا'ت�Oل ;�?�ام ت��3�:�� اKا  �
�6فا�  :  

�% ا�����H إ,�اد ت�( ( �?*(ي :  �����تو���T إد��ج ا� V��ُ  �+����1 ل�ّ��� ��* )Yت ���Tو : %�   . ا��Y("� إ�B ا���ّ�ل

	���ل اا�� ـ   1  ا=د��جا�!#�رف و��ا;�"   ��ذا 69�8 ؟������وذج ����وّ  �	
����� ا��=>(ة �9 ا���ّ�ل ا������+�ـ    3   .���د�� ا��-�,� ا������+� ـ   2    .ل ا��$ت وُ�ِ�د ا��را��)�� �$
�� ���ذج و'���ت ������ر وا���&ؤ و�ل �"●  . �$�ظ و���"ف و���ل و���دل ��ط��� ●  . ا��ر��ز ا�����	ا���ط���ت ا������ و�����ل  ●  ا�����د�� ���د��جا���ءات ا��ر���    ."�6 ا���ا ��ا/�داد ، ا�ر�وز ، ا/"�ل ، ا��,طط�ت : �����ل �,��ف أ"�ل ا���&�ر ●  . ��ل و'���ت �"   ). أ�'�ء ا��وج ا�وا�د(ا�)���	 '�ن و�دة �'و�� وا�دة�"�رك ا9,ر�ن 0	 ا�رأي و���&ل ا�رأي ا��,��ف �رأ��5 ، �رس ا���ل  ●  . �و��7 6��5�0 ا������ و�و��5 ا�ذا�	���3 إ�3  ●  . ��ط������رس ا��'ول ا����	 وا��ر ا���دي، 0�$�ظ و���"ف و���دل  ●  . ا�����د�� ���د��جا���و�ت وا���م     . ، ا�)داول وا�&����ت
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  . ا��#�!�ت =د��جا�!��Cب ��A�6ھ� 9!� ا�?�6ات ا��#�!��   .�< 69�8 ؟  
      ).را
ق ا��س(��ء ا�)�ر ●. Bس ● .أ�&وب ا�ط$ق ●. ?�7 ●. ?دا�� ●

ن أن �� �  :  ا�?��ق  ا�د��جإ�راء و���� ���م   ). ا��وج/����ذ 40�7 ��داد ا��$��ذ، (�دم ا���ع ا��)م ا�ز��	 ا��,�ص  ●  . ���رض ا��راءا�����ت ا��
 2� F3ت H��� �9 Bل الله ت�����  :  

� رَزَْ�َ��ھُْ� وَاَِّ��َ� اْ�َ�َ��ُ��ا َِ��ِِّ	ْ� وَأَ << َّ�َ��ُ��ا ا%َّ$ةَ وَأَْ�ُ�ھُْ� ُ"�رَى �َْ َ�ُ	ْ� وَِ�
و"�� #�ة ا����ء ا;���ر اDب �����م  ،38;�رة ا���رى ا\ �  >>ُ�ْ�ِ)ُ'�نَ  �% ا��*�( % ت(اVc . 9�اb9 ا��L�� ���)"���Y"� ا���Yورة أ9(اد ,�+��2  Rَ31 Dوا ��.  T�اء وز R ا���(ك وا���ءأ"�ك وھ�  �N( ا���رة "-�e ا�-(ا � ا���(ك وR31 ت��h أ/*�ب ا/-�ت ا��Lزات �L�ا�kي ظ)( �j دا�c 2�iم "� أi*(ت وا��ك "�� . �% 9�ھ� اD/*�ب "?(وج �mزات ' ��ن �)� و' را+��و�Q(ت "��( V  �ك  �23 ��(و"j دھ�� �(ؤ � �c(ات ��ء ت"��ن أ"�6،   R ت رأ)�Qو j"�:n9 V*"nن ��(ك ا���رة  �(ق ا�*F3 % و;�n�2 ,% ا� �ّ�: ���  :  1ا��"د  ). ت�م("

 :  2ا��"د      

% F3*يء ا�F: 
  

��A FY2 ا��L�#  C6H6  
���' وcّ�م ,��/�� و�Y)( �، �(ر ت�( (ا ت*(ز وت-( ا����'ت ا���د>� ـ    ) : ا��ط�وب(ا���ّ��  �A�*ث ا��ظ�ھ(ة ت�ّ %� ���� �*;�3�  : ا�������   . ت(اھ� 

  . ا���ّ�'ت ا���د>� �9 ,���� ا'��(اق  �
�  % F3*ا��(اق ا� ������ �* )Y�ل ا��1�8 ا�*(وت# .  
و�9D�" � )(Y(اد ) "�D/�اع ا������+��(,��/�� #8 ا����Y ا������+��  �   . و"����3ذج ا���A FY) ا������+��
�  ����1 ����د�� ا��-�,� ا������+� ا��k(� �:k�3ا ا��-�, V�1أ  � ��ت �� � ا��=>(ة �9 �  . ھkا ا��-�,� ��وثا���ا
�  �A�*ث ا��ظ�ھ(ة ت�ّ %� ���� �*;�3�   .ا����ل ا��� ت(اھ� 
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  اDو�B ا�FY+�� ا�����T     أ�C�9 ا�!�#�3  أ�C�9 ا�!#�3  ا�!�اIJ    ا=د��ج  �#��3�� و;#��   

� ا�����ب �H(3 دون إ;)�ب  ��م ا�����T و �(ح ا�������ت  ●�Qا+� ,% (إط�3ب و' وFح ا�)�ا� � ��/��ق  ��م ا���,�ة وا��,H ��������%  ●  ). ا��Fوم��� ت��م :)�د ا�*�t . �9 ا�*��9t ��ود �O( ا��:D )H(3�"�ون ) �i#� ا�������%  � ا�����k و ُِ��ُّ ��?��  ●  . و"��������ت 1k( ا�������% "���Rc  ●  . ت�����ت ت�������, Hّ��  ��:ا���3;*�ا��� .  

●  %�( ,�3 ا�N(ورة ●  . ا�e3 و�% ا��3ات ا������� ��� ا�����T و �?(ج ا������ت وا�����ت ا��-����� -��9 1� ا�����Tت ا������� و �?�م ا��3ات ا������� ●  .  -)H ا������� ا�����ة و  )�-  ���T��3ات ا��� ' ت?�م ا���(اق ا(����O��ت �(ح ��-�( وا��(b9 "�� �(ض ا��3��ج  ●  .  ?��ر ا�����T ا��� ت�اb9 ا�����ب ●  . و�V ا�������ا������ت ا����9(ة �9 ا��3ات "����ر ا�kي  ���:2  �ظ8  ●  . ا���  ���:)� و �(ك ا� � ا����H �9 ��و>) 9�H ھ��رو:��3��C3�ر ����� ,�ا b923 و��3��:2 "���ل  (اھ�  H�?  H< 2Y+��/���3،  و��% و ���� �*;� ���نت-�Hc ھkه ا��Cھ(ة Kر ا�c ������;�" �   .و ��
��(ا�%!��  ا�!NJO�ت  ا�!�LMات  ا�!#����    �#���� و��LMات ا��3��%   O#ا��(:��     )ا� ����    ا��:�ھ�  ������Tا�

� :��� ,�3#(ه  ت�( (ا ��م  ●  . ا�&�
��ل ا������ 0	 �دو56 وا�����J ��3 ا��وا�ول ظ�ھرة ا��راق �0م ھ�درو)��	 و�6B�ر ��&� ��ر�ر ���	 �,��ر ا����� ا�����&� � ●��  ����, �� ، ,(ض ، �iت��(��� ( �Y����� )#�3, ا�������  �?�م ا��(ت�V ا�O��y ��(ا��  ●  . �������ا ������ 2�Y����T " ●  . )أ;*�ب ، /��+z ـ ���ل( H�?  �*;�3����ل  (اھ�  �% ت-�Hc ظ�ھ( �����A�*;} ا��ث ا��ة ت�ّ .  

�ول��&ر �ن ا��راق �0م ھ�درو)��	 ��د�م &رو�وول �)ر�&	 ��&ل  ●�� .  ●  �*�  �+� F�9 ل�ّ�ذ1( ت �z F، وت�ّ�ل "?�ر ت�ّ�ل ا�*F3 % وأ1�Y% (وا�� Bاء إ��ا�)�+�; Bا��� ت ●  ). ا���ء إ� �"�:Kا �?(ج ,% ' ت�*   . إط�رھ� ا�����

  ن5.25        

  ا���دةا���D Hدوات ;�?�ام ا'
●  ���" ����C3ت ا�����Oا;����ل ا��y��# .  ● �(ة ، H�c(�?�م اDدوات  �(... .  

  ن2×0.25  

��ذ)� ا��راق �0م ا��)�م ا�����ر ا���دم � ●  ا'/�Yم   . د?� ا��,دام ا���ط���ت ●  . ھ�درو)��	
  ن2×0.25  

��د�� ، (���	 &��ل ����ره�ر�ر ���&�  ●  . ��ظ�م ا���ل ●  ا����Fّ واKت��ن   . �����ةوا\>�ر ا��داء ا��� ت�(ك "�';����ل ا��| /�9�C ا��3��ج و�i�ه �% ا�����*�ت  ●  ). �رض ، ,����

  ن3×0.25  
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��  :ا����ان   2016: . . / . . / ت�ر � ا���م   ا��;#��ت ا��#�!��: ��  ��*2 ا�����B�, k 1(اس ��  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  إد��ج ا��#�!�ت  : ���ة ا�������ا�  !�" ا�!%�ط" ا��#�!��   : ���� ا������ا�  ا�!�دة و���
  : ا�?��ق 

 2� F3ت H��� �9 Bل الله ت�����  :  
� رَزَْ�َ��ھُْ� ُ�ْ�ِ)ُ'�نَ << َّ�;�رة ا���رى  >>وَاَِّ��َ� اْ�َ�َ��ُ��ا َِ��ِِّ	ْ� وَأََ��ُ��ا ا%َّ$ةَ وَأَْ�ُ�ھُْ� ُ"�رَى �َْ َ�ُ	ْ� وَِ� Rَ31 . 9�اb9 ا����Yو"�� #�ة ا����ء ا;���ر اDب �����م "(��� ���L"� ا���Yورة أ9(اد ,�+��2  ،38ا\ �  � واTD�اء وز R ا���(ك وا���ء�� ا���(ك وR31 ت��h أ/*�ب ا/-�ت ا��Lزات ا�kي ظ)( �j دا2�i "��ن أ"�6، و"j دھ�� �cم .  �% ا��*�( % ت(اVc أ"�ك وھ�  �N( ا���رة "-�e ا�-(ا�L��"�m ب "?(وج�*/Dھ� ا�9 %�زات ' ��ن �)� و' �(ؤ � �c(ات ��ء ت��( �23 و�Q(ت "��( V  �ك  � :�ّ�أi*(ت وا��ك "�� رأ R و�Q(ت و;�n�2 ,% ا�*n" j"�:n9 Vن ��(ك ا���رة  �(ق ا�*F3 % . را+����  ). ت�م("

  :  1ا��"د

 :  2ا��"د      

% F3*يء ا�F: 
  

FY2 ا��L�#��A   C6H6  
  ) : ا��ط�وب(ا���ّ�� 

�% ظ�ھ(ة وcّ�م �(ر ت�( (ا ت*(ز وت-( ا����'ت ا���د>� ,��/�� و�Y)( �، ـ   ���� �*;�3����' ت(اھ�  �A�*ث ا��ت�ّ .  
  : ا������� 

  . ا���ّ�'ت ا���د>� �9 ,���� ا'��(اق  �
�  % F3*ا��(اق ا� ������ �* )Y�ل ا��1�8 ا�*(وت# .  
  . و"����3ذج ا���A FY) و�9D�" � )(Y(اد ا������+��) "�D/�اع ا������+��(,��/�� #8 ا����Y ا������+��  �
�  ����1 ����د�� ا��-�,� ا������+� ا��k(� �:k�3ا ا��-�, V�1ا��=>(ة �9  أ ��ھkا  ��وث�� ت�� � ا���ا �  . ا��-�,
�  �A�*ث ا��ظ�ھ(ة ت�ّ %� ���� �*;�3�       .ا����ل ا��� ت(اھ� 
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 �R�  ا��Jاق ��3 ھ�6رو���J Tل%��� �    : ا=
� ,���� ا��(اق 9�H ھ��رو:G��1��Fاج ) ا�*F3 % وا����ل(��3  ��+� F�9 'ت�ّ�(ات �9 ت�?��)� ت�Lت Bت=دي إ� ' ���ء ;�+ B2 إ���ّ�وت zاء وت��>8 "?�ر ا���ء ا��3ت�ا�) %�Y1n" % F3*ا����ّ�م ا����:Dا e+�Oi . % F3*ل ا��ّ�ت �G��م ا����ّ��� :D( �9)� ط*��� ا�L�'ت ����1+� ت�ّ�وت 1�Y% إDن وا���ءوا�ا��(" ��  . و#8 ا�*(وت�1�ل ا��Y( *� ������ ا��(اق ا�*�m B� .    % F3ز >�3+� أ1

1 �R�Aا�� U�  : ـ ا��6ف 
  . )"F3 % أو 1��ل(ا��(اق 9�H ھ��رو:��3

2  �R�A���R �V�)ا� ��O?وا� U�Wا �V��	 ـ :  
 ● �� ���� ●   ا�*" % F3�kر D � �Q/2 ;( � ا'Q���لت�� ���� ●   . � "��A :��ة ���)� �9 ا��Y("� ءا��(ص ,�B إ:(ا●   ). ا/��رھ�  =ذ j(اDوا/� ا�" ��:�:F�kر �Q �ت�� ��� �,�*�ره""�kر �Q � و) ا���ا���mز(�mز ا�*�ت�ن VY ا����"�c �C�� ّر �9 أي�Y-/��  VY �")Y�ح ا�)�  . إ"��د ا���ا�� ,% 
3  �R�Aـ أدوات ا��:   

 % F3" ل ـ��أو 1 %�# )�L# ف�-Q �:�:س زn1 ا�� ـ�c ب ا/��ق ـ�ـ أ/* ��c ا����ـ b+ء (ـ را�� )�Yا�( .  
4  T-��Aا�� �C)!ـ ا�:  

  5  I!#ـ ط��%� ا�:   
��ء ا��Y(ـ  1 %� ���1 V�� n1س و/�L( ط(ف أ/*�ب ا'/��ق 2�9 ، وط(29 ) �2 ��ن Q-�ف(/iدا �Oق ا����3 9� ��c 2" R*G� �/�Gـ   2   .%ا�/F3*ا� %� ����c ���1 V�%�Oا� �iل دا��ا�/و ، % أو ا�� ��� % F3*��"ا���� ��   .(اVc ,���� ا'��(اق "�kر �Q �/ـ   H< .  3 /*��ھ� ت��
6  �NJO!ـ ا�:   
   .���?�ر ا���ء ,�B ا��Yار ا��ا��i ��" ـ  ت��>8 1
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   .ت�ّ�( را+b ا���� ـ  2
   :ـ ا������ج  7

وھkا  �ل  ا��Lزا���ء "?�ر أ/��m zز >�3+� أ1�� ا��("�ن و) "F3 % أو 1��ل(9�H ھ��رو:��3 ا��(اق    . ,�B أن ھkا ا'��(اق ا��(اق ت�م
1�Y%  �  >�3+� أ1�� ا��("�ن  +  ا���ء  : ـ "�;����ل أ;��ء ا���اد   . و"����3ذج ا���A FY) و�9D�" � )(Y(اد ا������+��) "�D/�اع ا������+��(,��/�� و#8 ا����Y ا������+��  �D�3+� ا<  +  % F3"   �A FYذج ا��ـ "�;����ل ا��3 :  

 +  �  +   ��A FYا� ��Oـ "�;����ل ا� :  H2O + CO2 � O2 + C6H6 
�  ����1 ����د�� ا��-�,� ا������+� ا��k(� �:k�3ا ا��-�, .  6H2O(l) + 12CO2(g) � 15O2(g) + 2C6H6(l) 
� ا��=>(ة �9 ��وث ھkا ا��-�,� ھ� ا���ا  �� :z Fا�� V�1)ت ��� در:� ا��(ارة ـ ,���,) % F3*ا� ��9�1 ���1 �� %�Y1Dا %�.(     

�% أ:� ا��� �% و:�د ھkه ا��Lزات ا����>�  ��%  :�c��1ّ� أ j�(��% ا�3-}،  ـ ا',���د ,�B و;�+� ت   ����(�1ت و"���ّ��� ت�� ��1ّ� >�3+� أ1�� ا��("�ن ا���G�*3 ، وز �دة اتّ�ع ا���Lء ا�3*�ت� "���9 أ2���Q، 3��9*�ت�ت تkin >�3+� أ1 �/��O� دوري e�-" ا����م ، ��� %�Y1Dز >�3+� ا�m را وت�(ح�(/ �+�Nل ,���ّ� ا�*�3ء ا��i ن�")ا�� %, t�*ا'��(اق ، ا�����  . ط��c����1 �� �" �c ا�
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� 	��ا���� ا���

�ا�
� :ا����ى   	��م �������� و��������  :ا���دة   �  �������  :ا����ان   �����ت   : ا��+�ءة ا�(�����    إد��ج ا��#�!�ت : ا������� ة���ا�   !%�ط" ا��#�!���!�" ا  : ���� ا������ا�  ا�!�دة و���� ���ظ-� /��ذج ا��-�,� ا������+� ا���*(  )�ت��'ت�% ا����ة ا������ ذات #�� "����دة و � � ا��=>(ة ا���3;*� ���:�2 ا����ل ا������+� ـ   2  . �9 ����2�ظ8 ا��-�,� ا������+� �31�ذج �����ل ا������+� ��-�( "�6 ا����'ت ا������+�� ا��� ت��ث  ـ   1  : ��.-�ت ا��+�ءة   . ,23 "���د�� ����1+����� ا���اد ا������+�� ���A�" B�, �C9�2��(م  ـ   3   .?��ر ا���ا �����3 ,�3 ا����Dا��ط���  %�3ّا�   .ا'����ط�ت ا :  
�  F�,'ا ��"�Gا� H����"ط% و�از "��)KاDم وا��(و"� وا�;��L ز��( .  
 . ا;�?�ام ا���L ا��("��  �
�% ا����ث  �� ��  � �A�*م  ا�F�� و)�Lوا��(ام ا� %��N�ون وا������" .  
�% ا�����H إ,�اد ت�( ( �?*(ي :  �����تو���T إد��ج ا�  :  �6فا�  ). /�(/QR*�� اKا���;�ب و(,�م وا'ت�Oل ;�?�ام ت��3�:�� اKا  � V��ُ  �+����1 ل�ّ��� ��* )Yت ���Tو : %�   . ا��Y("� إ�B ا���ّ�ل


	���ل اا�� ـ   1  ا=د��جا�!#�رف و��ا;�"   ��ذا 69�8 ؟������وذج ����وّ  �	
����� ا��=>(ة �9 ا���ّ�ل ا������+�ـ    3   .���د�� ا��-�,� ا������+� ـ   2    .ل ا��$ت وُ�ِ�د ا��را��)�� �$
�� ���ذج و'���ت ������ر وا���&ؤ و�ل �"●  . �$�ظ و���"ف و���ل و���دل ��ط��� ●  . ا��ر��ز ا�����	ا���ط���ت ا������ و�����ل  ●  ا�����د�� ���د��جا���ءات ا��ر���    ."�6 ا���ا ��ا/�داد ، ا�ر�وز ، ا/"�ل ، ا��,طط�ت : �����ل �,��ف أ"�ل ا���&�ر ●  . ��ل و'���ت �"         ). أ�'�ء ا��وج ا�وا�د(ا�)���	 '�ن و�دة �'و�� وا�دة�"�رك ا9,ر�ن 0	 ا�رأي و���&ل ا�رأي ا��,��ف �رأ��5 ، �رس ا���ل  ●  . �و��7 6��5�0 ا������ و�و��5 ا�ذا�	���3 إ�3  ●  . ��ط������رس ا��'ول ا����	 وا��ر ا���دي، 0�$�ظ و���"ف و���دل  ●  . ا�����د�� ���د��جا���و�ت وا���م   . ، ا�)داول وا�&����ت
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  . ا��#�!�ت =د��جا�!��Cب ��A�6ھ� 9!� ا�?�6ات ا��#�!��   .�< 69�8 ؟
ن أن     ).را
ق ا��س(��ء ا�)�ر ●. Bس ●   .أ�&وب ا�ط$ق ●. ?�7 ●. ?دا�� ●�� �� \�زات ا��]�د ا����Gن� وا�)��رو:�%ا�)��رو:���3 �(1*�ت ����1+�� ت���ي :�A Fت)� ,�B ا��("�ن  ا�-��م  :  ا�?��ق  ا�د��جإ�راء و���� ���م   ). ا��وج/����ذ 40�7 ��داد ا��$��ذ، (�دم ا���ع ا��)م ا�ز��	 ا��,�ص  ●  . ���رض ا��راءا�����ت ا��G)�3 ت�ن) \�ز ا����ز ا���رورة (وا�*�\ � ا��(ا])� �9 و:�د أ1�Y% ا�)�اء [�(ا ,�B ا���+�3ت ) وا��ّ�ا����  . ا���� "��� �� 2G�a; ا�*��A ا�`ي  ����ن 2�9 إذا �1ن ا��(ا])� \�( ت�مو 

  : ا��"د 

      
  :  )ط�وبا��(�ّ�� ا��
���' و]ّ�م �(ر ت�( (ا ت*(ز وت-( ا����'ت ا���د>� ,��/�� و�Y)( �، ـ   �A�*ث ا��ظ�ھ(ة ت�ّ %� ���� �*;�3�  . ت(اھ� 

  : ا������� 
 . ا���ّ�'ت ا���د>� �9 ,���� ا'��(اق  �
  . �ت�ن#8 ا�*(وت�1�ل ا��Y( *� ������ ا��(اق ا�*  �
و�9D�" � )(Y(اد ) "�D/�اع ا������+��(#8 ا����Y ا������+�� ,��/��  �   . و"����3ذج ا���A FY) ا������+��
�   V�1أ � ��ت �� ����1 ����د�� ا��-�,� ا������+� ا���3`:� �)`ا ا��-�,�� ا��=>(ة �9 ��وث ھ`ا ا��-�,�  . ا���ا
�  �A�*ث ا��ظ�ھ(ة ت�ّ %� ���� �*;�3�    . ا����ل ا��� ت(اھ� 
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  اDو�B ا�FY+�� ا�����T     أ�C�9 ا�!�#�3  � ا�!#�3أC�9  ا�!�اFG    ا=د��ج  �#��3�� و;#�� 
� ا�����ب �H(3 دون إ;)�ب  ��م ا�����T و �(ح ا�������ت  ●�Qا+� ,% (و' إط�3ب وFح ا�)�ا� � ��/��ق  ��م ا���,�ة وا��,H ��������%  ●  ). ا��Fوم��� ت��م :)�د ا�*�j . �9 ا�*��9j ��ود �O( ا��:D )�"�ون ) H(3[�#� ا�������%  � ا�����` و ُِ��ُّ ��?��  ●  . و"��������ت `1( ا�������% "���]R  ●  . ت�����ت ت�������, Hّ�� �*;�3ا���:�� ا�� .  

●  %�( ,�3 ا�N(ورة ●  . ا�m3 و�% ا��3ات ا������� ��� ا�����T و �?(ج ا������ت وا�����ت ا��-����� -�ا���   -�( �9 1� ا�����Tت ا������� و �?�م ا��3ات ا������� ●  .  -)H ا������� ا�����ة و  ���T��3ات ا��� ' ت?�م ا��(ح ��-�( وا��(o9 "�� �(ض ا��3��ج  ●  .  ?��ر ا�����T ا��� ت�اo9 ا�����ب ●  . و�V ا������� �ظ8 ا������ت ا����9(ة �9 ا��3ات "����ر ا�`ي  ���:2  ●  .  ���:)� و �(ك ا�O�� ت��ا��(اق (�� � ا����H �9 ��و>9 ( 2�H ھ��رو:��3��C3�ر ����� ,�ا o9و %� ���� �*;�3��3��:2 "���ل  (اھ�  H�?  H< 2Y+��/���3،  و����نت-�]H ھ`ه ا��Cھ(ة وKر ا�[ ������;�" ���(ا�%�!�  ا�!KGL�ت  ا�!�IJات  ا�!#����    �#���� و��IJات ا��%��3        .و ��L#ا��(:��    )ا�  ����    ا��:�ھ�  ������Tا�

� ا������� ,��� ��ل ظ�ھ(ة ا��(اق 9�H ���"� ت�( (  ?��ر ا���-�� ا���3;*� � ●�� :���  ت�( (ا ��م  ●  . �9 ��و>2 وا/��1)� ,�B ا�*��Aھ��رو:��3 وتr>�( ا���ا��  ����, �� ، ,(ض ، [�ت��(,�3#(ه ��� (  �Yم ا��( ●  . �������,�3#( ا������?�  �ت�V ا�O��s ��(ا� ������ 2�Y����T " ●  . )أ;*�ب ، /��+t ـ ���ل(ا�������  H�?  ل���ظ�ھ(ة  H[�-ت %� ���� �*;�3�  . ت�ّ�ث ا��;a ا�*��A (اھ� 

●  ��  ●  . ھ��رو:��L� �3ز ا����GنتY( *�  �*( ,% ا��(اق 9�H ت�� H "(وت�1�ل  �**�  �+� F�9 ل�ّ�ذ1( ت �إ�B \�ز، وت�ّ�ل "?�ر ا���ء ;�+� ت�ّ�ل ا��Lز �% (وا��+�; Bا��� ت ●  ). إ� �"�:Kا �?(ج ' ت�*   . ,% إط�رھ� ا�����

  ن5.25          

  ا���دةDدوات ا���H ا';�?�ام 
●  ����C3ت ا�����Oا;����ل ا��s��# ���" .  ● �(ة ، ]�H(�?�م اDدوات  �(... .  

   ن2×0.25  
�3`:� �ا/�Yم ا��-�( ا����م  ●  ا'/�Yم   . د]� ا;�?�ام ا����O��ت ●  . ا��(اق 9�H ھ��رو:��3

   ن2×0.25  
 Fّ���ت��نا�Kوا  ● �� ت�( ( 1��"�  ●  . تH�C3 ا������" ���, �� ، ,(ض ، [�ت��(,�3#(ه��� .(  ●  %�  . "�';����ل ا��y �����ةا�����*�ت واx>�ر ا��داء ا��� ت�(ك /�9�C ا��3��ج و[��ه 

   ن3×0.25  
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��  :ا����ان   2016: . . / . . / ت�ر | ا���م   ا��;#��ت ا��#�!��: ��  ��*2 ا�����` ,�B 1(اس ��  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   إد��ج ا��#�!�ت : ا������� ة���ا�   !%�ط" ا��#�!���!�" ا  : ���� ا������ا�  ا�!�دة و���
� \�زات ا��]�د � ا�)��رو:���3 �(1*�ت ����1+�� ت���ي :�A Fت)� ,�B ا��("�ن وا�)��رو:�% ا�-��م  :  ا�?��قG � ا��(ا])� �9 و:�د أ1�Y% ا�)�اء [�(ا ) \�ز ا���رورة وا��ّ�ا��(وا�*�ت�ن) \�ز ا��� �3(ا����Gن��  . ,�B ا���+�3ت ا���� "��� �� 2G�a; ا�*��A ا�`ي  ����ن 2�9 إذا �1ن ا��(ا])� \�( ت�مو 
  : ا��"د 

      
  :  )ط�وبا��(�ّ�� ا��
�% ظ�ھ(ة و]ّ�م �(ر ت�( (ا ت*(ز وت-( ا����'ت ا���د>� ,��/�� و�Y)( �، ـ   ���� �*;�3����' ت(اھ�  �A�*ث ا��ت�ّ .  

  : ا������� 
 . ا���ّ�'ت ا���د>� �9 ,���� ا'��(اق  �
  . �ت�ن#8 ا�*(وت�1�ل ا��Y( *� ������ ا��(اق ا�*  �
  . و"����3ذج ا���A FY) و�9D�" � )(Y(اد ا������+��) "�D/�اع ا������+��(#8 ا����Y ا������+�� ,��/��  �
�   V�1ا��=>(ة �9 ��وث ھ`ا أ ���� ت�� � ا���ا ����1 ����د�� ا��-�,� ا������+� ا���3`:� �)`ا ا��-�, �  . ا��-�,
�  �A�*ث ا��ظ�ھ(ة ت�ّ %� ���� �*;�3�              . ا����ل ا��� ت(اھ� 
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 �O�  �%��� �Gل ا��Gاق ��3 ھ�6رو��P    : ا=
 �G���ّ�ل \�ز )� ت�ّ�'ت F�9 �+�� 1ت�?��) ���Gنوا� �ت�نا�*(,���� ا��(اق 9�H ھ��رو:��3  � إ�B \�ز+�; %�1�Y% ا�)�اء ا�*�ت�ن \�زا��Fاج و ،"��Lّ( ا�aLN ا�*�ت�ن r"،  وت��>8 "?�ر ا���ء���ّ�م ا����:Dا m+�O] �9 ات)�Lت Bت=دي إ� ' ���ء ;�+ B2 إ���ّ�وت t'ت ����1+� . ا��3ت�ّ�وت � ت�ّ�ل G��م ا����ّ��� :D( �9)� ط*��� ا�L�ت�نت�ن  \�ز ا�*�ا��(" ��1�Y% إ�B \�ز >�3+� أ1Dوا   . �ت�نو#8 ا�*(وت�1�ل ا��Y( *� ������ ا��(اق ا�*    . �ءوا��

1 �O�Aا�� R����Gنأو �ت�ن "(ا��(اق 9�H ھ��رو:��3  : ـ ا��6ف  .(  
2  �O�A���O �S�)ا� ��L?وا� R�Tا �S��	 ـ :   ●� �Q ر`�" ��:�:Fوا/� ا�Dا �� ���� \�ز ا�*�ت�ن●   . � "��A :��ة ���)� �ا��(ص ,�B إ:(اء ا��Y("� 9●   ). ذ �ا/��رھ�  =(ت�� ��"�`ر �Q � و"�,�*�ره ]�"� ��/-�Yر �9 أيّ ��VY  �C ) \�زا���ا��( VY ا���� �")Y�ح ا�)�  . إ"��د ا���ا�� ,% 
3  �O�Aا����   :ـ أدوات ا�� o+ب ا/��ق ـ را�ف ـ ]�� ـ أ/*�-Q �:�:س زr1 ا�� ـ�[))�Yء ا��� .(  
4  P-��Aا�� �C)!ـ ا�:  

  5  F!#1   :ـ ط��%� ا� )�Yء ا��� %� ���1 V�ط(29 دا[� r1س و/�L( ط(ف أ/*�ب ا'/��ق 2�9 ، و) �2 ��ن Q-�ف(ـ / ���3 9�ق  ��[ 2" R*G� �/�Gا��ّ�اا� V(��� .  2 /  ن أزرق ـ��" )�O  B�� �(*(� a*N/ا��ّ�ا�� و ���  . ـ  /(ا]V ,���� ا'��(اق "�`ر �Q � 3  . و/��Y)� أ;-� ا����
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6  �KGL!ار ا��ا[�� ����� 1   :ـ ا��Yا� B�, ا 2  . ـ  ت��>8 "?�ر ا���ء o+ج  7  . ����ـ  ت�ّ�( را������أ/�t \�ز >�3+� أ1�� ا��("�ن و"?�ر ا���ء ا��Lز وھ`ا  �ل ) ���Gنأو  �ت�ن"(ا��(اق 9�H ھ��رو:��3    :ـ ا   . ,�B أن ھ`ا ا'��(اق ا��(اق ت�م
1�Y% � >�3+� أ1�� ا��("�ن + ا���ء  : �;����ل أ;��ء ا���اد ـ "  . و"����3ذج ا���A FY) و�9D�" � )(Y(اد ا������+��) "�D/�اع ا������+��(و#8 ا����Y ا������+�� ,��/��  �Dت�ن" + >�3+� ا�  �A FYذج ا��ـ "�;����ل ا��3 :  

 +  �  +   ��A FYا� ��Oـ "�;����ل ا� :  H2O + CO2 � O2 + C4H10 
�  ����1 ����د�� ا��-�,� ا������+� ا���3`:� �)`ا ا��-�, .  10H2O(l) + 8CO2(g) � 13O2(g) + 2C4H10(g) 
�   ��� ت(V�1 ا��t F: ا��=>(ة �9 ��وث ھ`ا ا��-�,� ھ� ا���ا�� در:� ا��(ارة ـ ,���,) % F3*ا� %�Y1Dا %� ��9�1 ���1 ��    . )���O�ل ,�V(� B أزرق و ��ن ا'��(اق ت�م 

�% أ:� ا��� �% و:�د ھ`ه ا��Lزات ا����>�  ��%  : ،a-3ا� %� ���(�1ت وز �دة اتّ�ع ا���Lء ا�3*�ت� "���9 أ2���Q، 3��9*�ت�ت تr[` >�3+� أ1�� و"���ّ��� ت�� ��1ّ� >�3+� أ1�� ا��("�ن ا���G�*3 ،   ـ ا',���د ,�B و;�+� ت�)�� ��1ّ� أ] �/��O� دوري m�-" ا����م ، ��� %�Y1Dرا وت�(ح \�ز >�3+� ا�(/ �+�Nن [�ل ,���ّ� ا�*�3ء ا��")ا������    . ا'��(اق ، ا�*�j ,% ط�]� "� �� ����1]� ا�
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