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  : ا���ة ا���و
� ���� ه�ا ا����� ��
ة ���� ا��
ة -������  ��! �
ر "��  $��%�  ���& �" ���ر آ*()�'� )�� � ,�- 

.���( /��%� ��2 ، و ا�%���  :�'4 ا�%���2 ا�3*(و ���
 6�  .  �%.9 ا����� ا���%��$ :&�28 ا�78%


دي ->� ا����� ا���%��$ :ا�;� � �- .  
� ا�@�3 ا�%��� :ا�?*2 " A��, ا����� آ��  7<� 2BCD�ص�)� اFا-, &�آ(  �*� ��-,ة ا
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ل ا����� و ش,ة ا� :ا�@,ة �� و ���
ن C(Kص �%G>6 )@,ة ا�;�� ا�����&�� M�! ���ر ا�3*()�'� ا���ر )������ ، "*%
 2�  :��7G��( �8Gرة ا�%��

  
F = B I L sinθ 

 N�!:  
F 2����  ) .N( ش,ة ا��
ة ا�3*(و ���
I �  ) .A( ش,ة ا�%��ر ا�3*()�'

L ����
ل ا�?/ء  A ا����� ا����
ر داخ� ا�;�� ا������ )m(  
θ" Sج
� ا�?�U ا�%��ر و ا�;��  ا�/او�2 ا��;.
رة )�A ا����� ا��B.   
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��ب� ,ب*ص  ••••�:  
- �<- A�و ا��3%
ن  A ) 3-ا�@�3( &;�6 ا�%(آ�M ا��7

 A�
از�%%  A��M &;�س� ��)� �>%,!(ج ->� س%3��
 �<- �����2 ، و  ���&�B 2�!�& A  ر ، و��%<� A�%<��&


ض
ع )@�3 �3
ن "� ا����U Mش�3 !(ف   
S�-)" A�( �� و �3
ن ا�;�)  ا��;�س���� ا�����

 A�
دي ->�  �%
ى ا��%3�-.  
- � -�, � &�>6 ا�,ارة &C![ �,!(ج ا����M ا��;�س

�?2 خ�
-S إ�� ا��
ة %& ، A��3 �
ازي ا��%3@(
�M7�( 2 وج
دU ض�A ا�;�� ���ا�3*(و ���

 ����� ا����_ ا����M ا��������  .ا�����
  : ا��ب0 ا���وآ�.��-! ••••

 2�
ب ،  73( ص
ت ;(-�, � �
ض� دارة آ*()�'�  ، �� ) (ك آ*()�'������  ��! �" ، �، �?%�زه� ���ر آ*()�'
�c� 2دي إ�� ���
ة آ*(و ���� �Gd� ���� �*&e" ، $f%� :  

- �  . �,و�(  ;(ك آ*()�'
  . �,و�(  �
ب -
  . اه%/از g@�ء  73( ا�.
ت -
  ) :دو,ب ب�ر��(
�3ا ا�.2�ك ا���ب�-!  ••••

�9 ��)� �>,وران �3%
ن دوKب )�ر�
  A �(ص &dخ �;�س
 U/آ)  A  ر  �ر

ل  ;!)o ( و ��ز'7 S<dسh( i C� S<G?&

 ��i ، -�, إ (ار ���ر آ*()�'����  �3" A�
ض
ع )  
ه
2 �
ة C(Kص ا��Bc(ة ?�%& Uر
)��,ارة �,ور ا�,وKب !
ل  ;
 A  ع ج/ء
�) ا�,وران ��(�d� A3�� 2 ، و��G  2*ج �" S�<-

�2 ا��(ص إ�� �
ة آ*(و ������F �" �*��3
ن &�78� 28� 
� ا�;�� " � �%.9 ا�?/ء ا����
ر  A ا��(ص ا��;�س

 ����  .ا�����
و &%�?2 ا�,وران �G%7, ه� ا�?/ء  A ا��8( ��;�  ;>S ج/ء 

  .jخ( و ه�3ا ��%�( ا�,وران 
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