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� ا���آ�
�ت ا���� �
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� �� 	
! "#�

�&ره� آ' 	
 �,�) ا���آ��ت ا��+*(� آ
) ا���آ�
�ت ا��

  .� ن45 '23ات ا���آ��ت ذات ا���&ر آ�ن !	 ا��/��� و �-
  :���23 ا���آ��ت ا��+*(� ��&ة '�23ات أه�-�  -
▪ �  . آ) ا���آ��ت ا��+*(� ه	 '�آ��ت =3<)2
 ▪                 &3>

�ز ?
�ن	 أآA 	
B���  ،اء*

�اق ��Fآ
<3E" أو ا�-�!H� �
I��J �
*ن آ) ا��*اد ا��+*(��Lء  ا��
، آ�
�    و �/
�ر ا��

  .……�A (Pز ا�IL*ر ، �Aز اOزوت  '��B	 '*ادا أخ�ى أ!�3ن�
�� ا���L*ن      ا���آ��ت ا��+*(� آ)  ▪ R �IR ي*�T�            	
، آ�� (&خ) �	 ��آ�3-� أ(+� '" ا���ص�، !<U در=�-� �

  . …ا�-3&رو=3"،  اFوآ<3E" ، اOزوت: ، و أهZ هXY ا���ص� نYآ�  �L*(" هXY ا��,��Wت
  
  : أ��ف ا
��آ�ت ا
	����-ب


&د    R ة�PLـ

*م ،              نـ\�ا �) &
�� �
'*) &
�، و ا�
Yي (�2ا()*+
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ـ�آ��ت ا��ـ� �

<�ـ_ ��
<-ـ3) دراس
ـ�-�، إ�J &Wـ
� 
  :هXY ا�5>�ت ه	أهZ ا����ي و  ر#3<3ـ� !<ـU ��آـ�3-�

▪ �3   :ا�T5*م ا�-3&رو=3
��ي R �IR `W� ي*�T� 	ا�� �2(>3� ا���'� ه	 وا���L*نه	 ا���آ��ت ا��+*(Eا� �-�a3ا�-3&رو=3" ص  :    
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▪ �33E>آFا �   :ا���آ��ت ا��+*(
2(>3� ا���'� ه	  -Eا� �-�a33" صE>آFن و ا�-3&رو=3" ، و ا*��Lص� ا��R �IR ي*�T� 	ا���آ��ت ا�� 	ه:  
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*ن ، اF     اOزو�3��Lا� �
�صR �
IR ي*
�T� 	
�    آ
<3E" ا��
3<)2Eا� �-�a3
، اOزوت ،  ص

  :ا���'� ه	
  

CxHyNz 

 

 


�א���و���−�2���:�א������א������و�א����������ض�א��� �
  

نت -أ'
  :ا)
-              �
� آ��*ن3I>
Iذات س ، ���,
' �3� ا�L�Fن�ت ه	 �T*م ه3&رو=3
!*�5' )    �
3A �
3WI! (       �
� ا���'
3<)2Eا� �-�a3
،  ص

  :'" ا�,L� (L*ن 
  

CnH2n+2 

  
!d3 :n 	�3�e د&R ، (P' : CH4 ،C2H6   ،C3H8.....  
  

-         �3B/ا� �� ا���L*ن3I>I>ن ذو ا��L�Fا Zإس f�,)) �R�5�3 ا���A ( "3��Tا� ����g� "د    " ان&
R "
R ا����� Zا س �إ�
� ا�3*ن�ن3�، آ�� '�3" �	 ا�E&ول ا����	aI��� 2يءE3-� ا�IR ي*�T) 	ن ا��*��Lذرات ا�:  

  
Z2 ا سEا� �a3ا���3<)  f�ا*) �')n (�  n ���3*ن�ن3
 P3' 1ـ CH4 ا���P3ن
 2 إ(Pـ C2H6 ا (�Pن
 3 ���ـ C3H8 ا���و��ن
 4 �*�ـ C4H10 ا��*��ن
5 ��ـ C5H12 ا����ن 
 6 هL<ـ C6H14 ا�-L<�ن
 7 ه��ـ C7H16 ا�-���ن
 8 أوآ�ـ C8H18 اFوآ��ن
  9  ن*نـ C9H20  ا�*ن�ن
  10  د(Lـ C10H22  ا�&(�Lن

  
-                     &
=*� p ورY
Eا� XY

	 ،  و  هI3L�Fر اYE��� ��>) �' �IR (�Tن ن�Lن2ع ذرة ه3&رو=3" وا!&ة '" =2يء أ� &R

  �I>

I>��� �

B���' ه�&

Eن �


f، و إن�
3Ie (L,

��


+*يا���L*ن3

U ا��

2يء ا���آ
E� ، ـ 

� 	

I3L�Fر اY

EI� 2

'�)  :R                        
 �2(>3� ا���'Eا� r�a3و ص (L,ا� "':   

  
CnH2n+1 -   أو   R - ) اخ���را(  

  
- "' 	I3L�Fر اYEا� Zإس f�,)Zاس  f�ن ا��*ا�L�Fا  �)�-  " .() " '" اسZ ا�L�Fن و ��*(+-� �ـ " ان " �2ع ا�
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  :أم+�� 
  

  )Cن1H+ن2(-ا�YEر اI3L�F	   Cن2H+ن2ا�L�Fن  
Zا س  �a3ا��  Zا س  �a3ا��  
  -CH3  ا��CH4  (3P3  ا���P3ن
  -C2H5  ا C2H6  (3P)  ا (�Pن

  -C3H7  ا���و�C3H8  (3  ا���و��ن
  
- �� ن��� ا�/B*ات ا����3R�5�' �� آ��*ن3I>Iس �3� ا�L�Fن�ت �	 !���>��:  
 ▪ �� ا��3>3#I>I>ا� ����� 	و ا�� �� آ��*ن3I>Iل س*eن/��ر أ.  
� '" ا��Bف إ�� ا��Bف ، ا��&ءا '" ذرة ا���L*ن ا�JFب إ�� أو▪ I>I>ا� XYه ZJل ��5ع ن�.  
 ▪     	I3L�Fر اYEا� Zإس U�Lن) �3I3L�Fور اYEو ) أو ا� ، �� ا���L*ن3>I>��� `ا�����  rW�>

�م (�
�ZJ  نJن   )أو أر*
��Lذرة ا�


&ة =
Yور       ( ا�����` �-� ،  R د*
� و=
��! 	
� �
33�vا� �)&E�Fوف ا�Tا� U3��� f�ور وYEا� U��� (    U
�Lن w

& ذ��� ،
3�             ا�Yي  ) ا����5ع�3A  (  ا�/B	 إسZ ا�L�Fن >
� ا��3#I>
I>ن ا�*

*ن '
<�وي ��
&د ذرات آ����Lذرات ا� &
R r

*ن �3L)              

  ) اeF*ل( 
 ▪  �

�Iآ (���>

� ن-��,

�' �

3I3Lور أ�Y


&ة =
R �

�Jا��� �

� ا���L*ن3I>

I>��� (�


�ن (�

Yر(" " ث�..-#" إذا آ
= �

��! 	

�

 ��Iث0ث#" '�,��-3" و آ " �� ?vث =Yور '�,��-��! 	� ....Lاو هY.  
  :أم+�� 

 

  
  
ت  -ب�'
  :) أو ا)2نت ) ا(
-            "3
� �
3#�? �
Bرا� �
IR �
�، ��T*ي =2(>��-!*�5' ��3 ',��� ذات سvس) آ��*ن3A �3�ت ه	 �T*م ه3&رو=3L�Fا

 (L,ا� "' �2(>3� ا���'Eا� �-�a3ص ، �� ا���L*ن3I>I>ا� 	�آ��*ن  	ذر�:  
  

CnH2n 
  

d3!: n ≥ 2  . (P' :C2H4  ،C3H6 ، C4H8.....  
�ت         -L�Fا �3�>� 	� rأن pن�ت ، إ�L�Fا �3�>� 	� �� ا�����W��>ة ا�&R�Wن45 ا� ��ت إ�L�Fا �) ا�F<�ن�ت(�/+� �<�3

  :(L*ن 

 إ(�Pن

 ��و��ن

  '3P3) �*��ن-2

4- ، (3P)3) أوآ��ن-)2،7( إP3' 	#�?  
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� اeF*ل    • I>I>اخ��3ر ا�     ��#  ش�ط أن �L*ن !�و�Pا� �Bا��ا� �IR  �3)    �� ا���L*ن ا��3>3#I>I>ك     ) ا��
، و إذا آ�ن
_ ه
� أe*ل I>Iر                       س�

" اخ�3' &
� v
� �
3#�Pا� �
Bا��ا� �
IR ي*
�T� p*
e �
-' (
Jأ �I>
Iو س �
3#�? �
Bرا� �
IR ي*�T� p 

 �3#�Pا� �Bا��ا� �IR �� اp*e (JF و ا��Tو(I>I>ا�.  
 •  �Lا� �I>I>ا� Z3J���                 	
� �
W� �
3#�Pا� �
Bا��ا� _
� ، و إذا آ�ن
3#�Pا� �
Bا��ا� �

�ب إ�JFن ا*��Lن '" ذرة ا�*L) �*ن3
'�     �� ا���L*ن3� ا��3>3#I>I>ا� }�    (JFا �IR �5ع� �IR ي*�T� �� ا���L*ن3� ا��3>3#I>I>ن ا�و ا�*L)�   XY

	 ه� Z3J�

� '" ذرة ا���L*ن ا�JFب إ�� أول ��5ع ��Tا�.  
� ا���L*ن3� ا��3#<3� ���3*ن�ن3� " ن"ن+3{ ا��Tف • I>I>د ذرات آ��*ن ا�&R �IR 2ء ا�����Eا� �  .إ�

     *د R&ة '��آ��ت    �	 !��� و=   •L�Fا Zإس ��   ("  (+�ف �	 ن-�(
)�-
) ا��J"ن ( "       	

	 ذر��J3" ر
� "
' �a
ا�
�ZJ اFص

 �3#�Pا� �Bا��ا� ��-  .ا���L*ن ا��	 �L*ن �3
  :أم+�� 

 

 
ت ▪��'
ت )ا(��7
  :) ا)
�، ��T*ي =2(>��-        -!*�5' ��3 ',��� ذات سvس) آ��*ن3A �33�ت ه	 �T*م ه3&رو=3L�F3"   ا
� �
3?v? �Bرا� �IR �

 (L,ا� "' �2(>3� ا���'Eا� �-�a3ص ،�� ا���L*ن3I>I>ا� 	�آ��*ن  	ذر�:  
    

CnH2n-2 

  
d3!: n ≥ 2  .(P' :C2H2  ،C3H4 ، C4H6.....  

-  L�Fا �3�>

� �+

/�3         L�Fا �3�>

� 	

� r


�ت ، إp أن
3� ا�L�Fن�>

� 	

� �

� ا�����W��>


&ة ا�
R�W4 ا�

� ن5


�ت إ�

�ت 3

)3>�Fتا� ( ن*L):  
� اeF*ل    • I>I>اخ��3ر ا�     ��   ش�ط أن �L*ن !�و�Bا��ا� �IR�3?vPا�)     �� ا���L*ن ا��3>3#I>I>ك      ) ا��
، و إذا آ�ن_ ه


" اخ�3
�ر                        ' &
� v
� �
3#�Pا� �
Bا��ا� �
IR ي*
�T� p*
e �
-' (
Jأ �I>
Iو س �
3?v? �
Bرا� �IR ي*�T� p ل*eأ �I>Iس
 �IR �� اp*e (JF و ا��Tو(I>I>ا� �3?vPا� �Bا��ا�.  

 •  �Lا� �I>I>ا� Z3J���          �
Bا��ا� �� *ن3� (L*ن '" ذرة ا���L*ن ا�JFب إ�
3?vPا�    �
Bا��ا� _
�  ، و إذا آ�ن
3?vPا�   	
� �
W� 
'�     �� ا���L*ن3� ا��3>3#I>I>ا� }�    (JFا �IR �5ع� �IR ي*�T� �� ا���L*ن3� ا��3>3#I>I>ن ا�و ا�*L)�   XY

	 ه� Z3J�

��Lذرة ا� "' ���Tأول ��5ع ا� �  .*ن ا�JFب إ�
 • "3��Tن+3{ ا�"") " �� ا���L*ن3� ا��3#<3� ���3*ن�ن3I>I>د ذرات آ��*ن ا�&R �IR 2ء ا�����Eا� �  .إ�
� و=*د R&ة '��آ��ت       •��! 	�    L�Fا Zإس ��   ("  3(+�ف �	 ن-�()�-
	 ذر�
	      " ) (�J"") ا��J3" ر
� "
' �a
ا��ZJ اFص

�Bا��ا� ��-3� ا���L*ن ا��	 �L*ن �3?vPا�.   

  ن�1*�ـ 

  ن-2-���ـ 

3) ��ـ -4P3' -2-ن  

  ن-3P3' -2) �*�ـ-2

  ن-1-�*�ـ
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  :أم+�� 

 

 
 

 :ا
':�9ت  -ب
� ه3&روآ<3)  -R*�E' 23 �*=*د��� �33E>أآ �)*+R '�آ��ت 	ت هp*TLا� )- OH )  (�Pأو أآ (.  
- (3>

� ه3&روآ

R*�E' �

IR ي*

�T� 	


*pت ا��
TLا� �

IR pإ ��


�� دراس
�W� �

E'ن��� 	

� )-OH ( 	


&ة و ا��
وا!

 �  :'" ا�,L� (L*ن ص�a3-� ا���'
  

R-OH                         أو     CnH2n+1OH 
  

 d3! :R-) ( �  ) .-CnH2n+1: (ه* =Yر أ�I3L	 صr�a3 ا���'
� ا�-3&روآ<3)  -R*�E' )إن-OHـ (� �� ا���23ة �p*TLIت ،  �<�R*�Eا�� 	ه  ��
�:'
�� ا<�=�
��� � ا�
  .ا
� ا�-3&روآ<3) -R*�E' �IR �� ذرة ا���L*ن ا��Tو(�>� )-OH   ( ـ�#<�=�
   . ا
'�ب�ن ا
-    �3�>� �+/�    �� ه3&روآ<3)    (ا�p*TLت أ!�د(� ا�*~53R*�E' �IR ي*�T�-OHوا!&ة  ( � إ�� ن45 ا�R�W&ة ا�����

 �3�>� 	� rأن pن�ت ، إ�L�Fا �3�>� 	��  : (L*ن ا�p*TLت أ!�د(� ا�*~53
� اeF*ل    • I>I>ن (اخ��3ر ا�*��Lا� �I>I>ا��3   ��   �L*ن !�و��    ش�ط أن )  ا��3>3#IR         _
� ، و إذا آ�ن
� ا�*~353
R*�Eا��

     &
� v� �� ا�*~353R*�Eا�� �IR ي*�T� p*e �-' (Jأ �I>Iو س �� ا�*~353R*�Eا�� �IR ي*�T� p ل*eأ �I>Iك س�ه
 �� ا�*~353R*�Eا�� �IR �� اp*e (JF و ا��Tو(I>I>اخ��3ر ا� "'.  

 •  �Lا� �I>I>ا� Z3J���     �Lذرة ا� "
�    *ن3� (L*ن '

�ب إ�JFن ا*
�        �
��! 	
� 	53~*

*ن ا���Lا� "

*ن ا�
*~53	 أو '��Lا�
     �I>I>ف ا��e 	� 	53~*ن ا�*��L(    ، و إذا آ�ن    و=*د ا� 	ن ا�*~53*��Lا�  ' 	� �W�  �3>
� ا���L*ن3� ا��3#I>I>ا� }�

          (JFا �IR �5ع� �IR ي*�T� �� ا���L*ن3� ا��3>3#I>I>ن ا� و ا�*L)�    Lذرة ا� "' ���Tا� XYه 	� Z3J�    �

�ب إ�JFن ا*
��
  .أول ��5ع 

� �-� ، ن+3{ اF!�ف            • Bن ا�����*��Lرات ا�Y� �J*�>' �3I3L�Fور اYEأس��ء ا� �إ�� ا�2Eء ا����� " ان*ل"��& آ���
 �� ا���L*ن3� ا��3#<3� ���3*ن�ن3I>I>د ذرات آ��*ن ا�&R �IR.  

� و=*د R&ة '��آ��ت  •��! 	� Zإس �  .ذرة ا���L*ن ا�*~53	 رZJ " ) ول"� �J) ا�-�(( ا�TL*ل(+�ف �	 ن-�(
  
  
  
  
  

 "3P)إ)"I3P)إ( 

  ("-1-�*�ـ

2-��ـ-")  

3) ��ـ-4P3' -2"(  

  (" -3P3' -2) �*�ـ-4
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  :أم+�� 
  

 

  
  

 

  
  

-  }� ا�p*TLت ��R*�Eا�� �J*' U>! �� ا���L*ن3� آ�� I)	OH (-( إ�� ?vث أص�ف ر3>3#I>I>ا� 	� :  
� :ا�p*TLت اFو�3

              	
I3Lر أ�Y

vPث    و ه	 ا�p*TLت ا��	 (L*ن �3-� ا���L*ن ا�*~53	 '���` �
Yر�3" ه3
&رو=3" و =� `���
 وا!
&، أو '

*ن           ) ذرة ه3&رو=3" �&ل ا�YEر اI3IL�F	      ( ت ه3&رو=3"   اذرL� �

*pت اFو�3TLI�  �
� ا���'
3<)2Eا� �a3�
��� r، و'

 (L,ا� "':   

  
  :أم+��

 

  
  
  

   ول-1-إ(�Pنـ

  ول -1-��و��نـ
  ول -2-��و��نـ

  ول-3P' -1) ��و��نـ-2

)3،4 ( ،(3P)إ 	#�  ول-3P3' -3) ه���نـ-5?

  ول-1-?�#	 '3P3) ��و��نـ) 2،2(

 '�P3ن*ل

 إ(�Pن*ل
  ول-1-��و��نـ

  ول-3P3' -1) ��و��نـ-2
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�  : ا�p*TLت ا��Pن*(
   I3Lر(" أ�Y


&رو=3" و =

Yرة ه3
� `���

' 	53~*


*ن ا�
��Lا� �


*ن �3-
L) 	


*pت ا��
TLا� 	

�  و هa3�

��� r


3" ، و '
3

2(>3� ا���'� �p*TLIت Eا��  :'" ا�,L�  (L*ن ا��Pن*(
  

  
                                                                                                   H 

                                                                                                            |||| 

R1 - CHOH - R2             أو                  R1 - C - OH 
                                                                                                                                                                                                         |||| 

                                                                                                    R2 

  
  

  :أم+��

 
�3P��Pت ا�p*TLا� : 

  a3�

��� r

� ، و '

3I3Lور أ�Y


vPث =
� `���
' 	53~*


*ن ا�
��Lا� �


*ن �3-
L) 	


*pت ا��
TLا� 	
� و ه

� ا���'

3<)2Eا� �
 	I) ن آ��*L� �3P��Pت ا�p*TLI�:  

  

  
R3 

                                                                                                                                     |||| 

R1 - C - OH 
                                                                                                                                     |||| 

R2 

  
                                              :أم+��   

 
  
��Bنت  • '
  :ا)
Cه�Cات و ا
� '�آ��ت  ه	 -)*+R �� ا�*~353� ا����3� و ا��	 �<�R*�Eا�-� ن45 ا�� ��<�=�
�� � ا�
�� ا��
'�ب�ن.  

 
               O 

 C 
 

  ول-2-��و��نـ

  ول-2-�*��نـ

  ول-3P3' -2) �*��نـ-3

  ول-3P3' -2) ��و��نـ-2

  ول-3P3' -2) �*��نـ-2
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- �3I3ن*��Lا� �� ا�*~353R*�Eا�� �IR وي�Tن ا�*��Lا� ��># �ـ  (<�=�
  .ا
'�ب�ن ا
-                          r

*نI3	 أن��Lا� U

" ا���آR ل�
W) ن*

Yرة ه3
&رو=3" و �
Yرة آ��� 	53~*
 ، و ����
��	  أ
Cه�.C إذا ار��` ا���L*ن ا�

I) ه3&ات آ��&��� �� ا���'a3ن ا��*L� 	 :  
 

                                                                                 O 
R - CHO                     أو                    R       C 

                                                                                 H   
 

- �Lا� `�


r  إذا ار�

*نI3	 أن
��Lا� U


" ا���آ
R ل�

W)  ن*


Yر�	 آ��
� 	53~*


*ن ا�

��	 آ�B..�ن�
� � ،  و ����a3�


*ن ا�
L
 	I) �3*ن�ت  آ��LI� �  : ا���'

 
                                                                                            O 

R1 - CO - R2                      أو                       R1       C 
                                                                                              R2   

 
 �Fم0ح:  

 (L,ن '" ا�*L� 	و ا�� �I�Eا�� �3<)2Eا� �a3�3*ن�ت �-�� ن45 ا��Lه3&ات و ا�&�Fا:  
  

CnH2nO 
  
-  �3� إ�� نا�F&ه3&ات �/+� �<�3�>� 	� rأن pن�ت ، إ�L�Fا �3�>� 	� �  :(L*ن ا�F&ه3&ات 45 ا�R�W&ة ا�����
� اeF*ل    • I>I>ن (اخ��3ر ا�*��Lا� �I>I>ا��3   ��  ش�ط أن �L*ن !�و��     )  ا��3>3#IR         _
� ، و إذا آ�ن
� ا�*~353
R*�Eا��

-� �T� p*e*ي   ' (Jأ �I>Iو س �� ا�*~353R*�Eا�� �IR ي*�T� p ل*eأ �I>Iك س�
&  ه� v� �� ا�*~353R*�Eا�� �IR 
 �� ا�*~353R*�Eا�� �IR �� اp*e (JF و ا��Tو(I>I>اخ��3ر ا� "'.  

 •�Lا� �I>I>ا� Z3J��� ن*��Lن '" ذرة ا�*L) �� �	 ا�F&ه3&ات (ا�*~53	 *ن3I>I>ف ا��e 	� �'ن دو*L). (  
 •     �Bن ا�����*��Lرات ا�Y� �J*�>' �3I3L�Fور اYEأس��ء ا� �
2ء ا����
�   " ان�ل"�-� ، ن+3{ اF!�ف ��& آ���Eا� �إ�

 �� ا���L*ن3� ا��3#<3� ���3*ن�ن3I>I>د ذرات آ��*ن ا�&R �IR.  
  :أم+�� 

 
-  �3� ا��3L*ن�ت �/+� �<�3�>� 	� rأن pن�ت ، إ�L�Fا �3�>� 	� �  :(L*ن ا��3L*ن�ت إ�� ن45 ا�R�W&ة ا�����
� اeF*ل    • I>I>ن (اخ��3ر ا�*��Lا� �I>I>ا��3   ��  ش�ط أن �L*ن !�و��     )  ا��3>3#IR         _
� ، و إذا آ�ن
� ا�*~353
R*�Eا��

     &
� v� �� ا�*~353R*�Eا�� �IR ي*�T� p*e �-' (Jأ �I>Iو س �� ا�*~353R*�Eا�� �IR ي*�T� p ل*eأ �I>Iك س�ه
 �� ا�*~353R*�Eا�� �IR �� اp*e (JF و ا��Tو(I>I>اخ��3ر ا� "'.  

 •  �Lا� �I>I>ا� Z3J���*        �
	   ا���L*ن ا�*~53	 ( ، و إذا آ�ن   ا���L*ن ا�*~53	   ن3� (L*ن '" ذرة ا���L*ن ا�JFب إ�� �W
'�     �� ا���L*ن3� ا��3>3#I>I>ا� }�    (JFا �IR �5ع� �IR ي*�T� �� ا���L*ن3� ا��3>3#I>I>ن ا�و ا�*L)�   XY

	 ه� Z3J�

� '" ذرة ا���L*ن ا�JFب إ�� أول ��5ع ��Tا�.  

 إ(�Pن�ل

 ��و��ن�ل

  '3P3) ��و��ن�ل-2
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� �-� ، ن+3{ ا��T�3" ��& آ���� أس��ء ا   • Bن ا�����*��Lرات ا�Y� �J*�>' �3I3L�Fور اYE�"ان*ن "  �
إ�� ا�2Eء ا����
 �� ا���L*ن3� ا��3#<3� ���3*ن�ن3I>I>د ذرات آ��*ن ا�&R �IR.  

� و=*د R&ة '��آ��ت  •��! 	� Zإس �� ( ا��3L*ن(+�ف �	 ن-�()�-  .ذرة ا���L*ن ا�*~53	 رZJ " ) ون"�J) ا�
  :أم+�� 

 
••••  I��J ب��B
��Bنا)
Cه�Cا'
  : و ا

 �3#�3�3Lا�/*اص ا� �IR دا���R�3*ن�ت اLه3&ات و ا�&���	I) آ�� ��-  :، (�L" ا���Wرن� و ا���3� 233
- ��*->

� Z�


�&ة �
�Wة ا��&>


&ات  إن اFآ

� ا�F&ه3

�&ة    '
�W' ة&>


&ث أآ
T� p �

�3� ،�3I3>


+� آ��*آ
�! 	

B�� و ،

�WIB' �3*ن�تLI� .  

,�در              ا�F&ه3&�   (�= -� ا�+

*ل ن�
�ات ا�5IT' �
�، إذا '
� أ�
3{ إ�+

*ن4  ((�  ا�5�*e ل*
IT'(  "3/>

� ا��'    �
، آ�

�I-� ل*IT' �=�) أن rL�)  �=�) v� �3*نL3"، أ'� ا�?pا  .  
3� ا�I*ن ا�*ردي ، �	 !3" أن-� p ��?� �	 ا��3L*ن�ت  -B�' ه3&ات&�Fا 	�آ�ش{ ش3{  �?�).  
3) ا�-3&راز(") 2،4(?�#	 ن��و( DNPH (�?� آ�ش{  -�(  ��
 �	 ا�F&ه3&ات و ا��3L*ن�ت '��، ��� اFول (�B	 راس


��5ا، و              ' �
3��W��� ��

�ن	 راسPا� �

�د اpخ
�vف   أص�5ا، و 'L)          أن �

*ن وا�
�T، آ�L) p �
�-
*ن �3Iا� 	
� DNPH 
Lه3& و ا�&�F(��23 �-� آ) '" ا 	ن3) ا��*��Lا� �R*�E' �' `�+��� (R�5�) �3*ن.  

 	I) =&ول آ�� 	�ا�/*اص  XY�3 ه/I� "L�):  
  

  ا��3L*ن  ا�F&ه3&  ا��Lش{
 �  ن��ات ا�5+� ا�,�در(

  )e*�*ن4(
�?��)  �?��) p  

�I-� ل*IT'  �?��)  �?��) p  
  p (��?�  (��?�  آ�ش{ ش3{

  (��?�  (��?�  DNPHآ�ش{ 
  
��  -جـ��  :ا)ح�ض ا
'�ب�آ7

	 '�آ   -
3� ، هI3>


�ض ا���L*آ
�!Fا        �

IR �

�-' (


2يء آ

*ي =
�T) ، "3E>

� اFآ

3#�? �33E>

� أآ)*+

R ت�

�

 �� ا�*~353� ا����3� و ا��	 �<�R*�Eا�� ������ ا
'�ب�آ7��:
�� ا<�=�
�� � ا�
  .ا
  

  
  

 ��و��ن*ن

  ون-2-�*��نـ

  ون-2- ?�#	 �*��نـ-)3،3(
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I3Lر أ�Y
E� 	I3>

� ا���L*آ�T2يء ا�
= 	
� �
B���' ن*L� �R*�Eا�� XYو هR-     �
3<)2Eا� �a3�

*ن ا�L� r
 ، و'
3� '" ا�,L) ا���'� ��!��ض ا�I3>آ*��L:  

  

  
  
  

-  �3I3>آ*��Lا� �3+�Tا� �� ا�*~353R*�Eا�� �IR �� ذرة ا���L*ن ا��Tو(�>�)-COOH ( ـ� #<�=�
  .ا
'�ب�ن ا
-    �3�>� �+/�   �3I3>آ*��Lض ا���!Fا         �3�>
� 	
� r
3� ا�L�Fن
�ت ، إp أن�>
� 	
� �

�ض  إ�� ن45 ا�R�W&ة ا������!Fا

 �3I3>آ*��Lن ا�*L):  
� اeF*ل    اخ�3• I>I>ن (�ر ا�*��Lا� �I>I>ا��3   ��  ش�ط أن �L*ن !�و��     )  ا��3>3#IR         _
� ، و إذا آ�ن
� ا�*~353
R*�Eا��

     &
� v� �� ا�*~353R*�Eا�� �IR ي*�T� p*e �-' (Jأ �I>Iو س �� ا�*~353R*�Eا�� �IR ي*�T� p ل*eأ �I>Iك س�ه
�R*�Eا�� �IR �� اp*e (JF و ا��Tو(I>I>اخ��3ر ا� "' �  . ا�*~353

 •  �Lا� �I>I>ا� Z3J���          ن*
��Lذرة ا� "

*ن 'L) �
3�              *ن3I3>

�ض ا���L*آ�!Fا 	
� 	53~*

*ن ا���Lأن ا� �
�IR 	53~*
ا�
� �	 ا�F&ه3&ات  I>I>ف ا��e 	� �'ن دو*L).  

 •                      ! �
�IL� ورY
Eا� XY

� ، ن
<�f أس
��ء ه-� �
Bن ا�����*
��Lرات ا�Y
� �J*�>
' �3I3L�Fور اYEأس��ء ا� �
�            ��& آ����

�ف   
!Fا �

)�-
	 ا�
� }3+


w"و ن
3�     " ان�و(>

� ا��3#

� ا���L*ن3I>

I>ن ا�*


&د ذرات آ��
R �

IR �


2ء ا����
Eا� �

إ�

 �  .���3*ن�ن3
  :أم+�� 

 
 

 
  
   :اتا)�B2 -د
-  �33E>أآ �)*+R '�آ��ت 	س��ات ، هFا (L,ا� "' �3<)2Eا� �-�a3ص:  
  

  
� ا�-IR �� ذرة ا���L*ن ا��Tو(�>�  �3I3>آ*��Lا� �� ا�*~353R*�E�)-COO- ( ـ� #<�=�
  .ا
'�ب�ن ا

 w)*ن�P3ا�� ��!)(� )!�� ا�

 w)*ن�P) ا�/)(!�� ا ��!( 

 ��!2- w)*3) ��و��نP3' 

�#	 '3P3) ��و-)2،2(!�� ?  w)*ن��
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- (L,ن '" ا�*L� 	و ا�� �I�Eا�� �3<)2Eا� �a3س��ات �-� ن45 ا��Fو ا �3I3>آ*��Lا� :  
  

CnH2nO2 
  

  :  '" !&(" ’L�) R-COO-R*ن إسZ اFس�� -
    :COO-R-ا�T& اFول 

 	I) �' �IR &Tا ا�Yه �3�>� &����:  
� ا�*~353�        اخ��3ر ا�< • R*�Eا�� �IR �� اeF*ل و ا��Tو(I>IR-COO-            �
R*�Eا�� XY

� إ��
&اءا '
" ه-�3J�� Z�
) Z? ، 

 �  .ا�*~353

�ف                     • !F3{ ا+

� ، ن-� �
Bن ا�����*
��Lرات ا�Y
� �J*�>
' �
3I3L�Fور اY
Eأس��ء ا� �
2ء   " ان
�وات "��& آ���Eا� �
إ�

��Jا��� �� ا���L*ن3I>I>د ذرات آ��*ن ا�&R �IR ا����� �  . ���3*ن�ن3
  

   :-R 'ا�T& ا��Pن	
 	

I3L�Fر اY

Eا� Z

� إس

���L� r

3IR (�

TنR’ �I>

I>ا� ZJ�


�ع ن
5�' r


& ذا�
! 	

� *


	 ه
I3L�Fر اY

Eا ا�Y


�ن ه
 ، و إذا آ

  �� ا�*~353R*�E���� `ن ا�����*��Lل '" ا�*eFاR-COO-        �I>
I>��� �
Bا����� �
3I3L�Fور اY
Eء ا���

U أس�Lن Z? 
��Jا��� �� ا���L*ن3�Jا��� �I>I>ا� XY-� f�ا��*ا 	I3L�Fر اYEا� Zس�� �R*��' .  

  :أم+�� 
  

 

 

  
  

�:�د�א�����ض�א������
����א�������א���و���−3 �
  

�� آ:�ل بPمه� أ
'I -أ�:� )I'
R
ء �
  ):ضT ا
� آT*ل -IR ل*�Tا� "L�) C2H2n-1OH  "Lأ� �  : و�f ا����د�� g�CnH2n'�ه
  

C2H2n + H2O = C2H2n+1OH 
  
  

5- ، (3P)3) ه���ن*ات -6 ��و�3) ، -4 إP3' 2-(33) ��و�P3'  

(3P) ن*ات ا�P3' 

(3P3ن*ات ا���P)إ 

2-(3P33) ��و��ن*ات ا��P3'  
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  :'�Pل 
 &

R "3

I3? ا �


5*ر  (CH2=CH2)إ'�ه

� ا�5*س

*د !�
=*� H3PO4 _

)��Lا� �


�ن*لH2SO4 أو !�
P) ا ��

)                

(CH3-CH2OH) �3#�3�3� ا����3Lا� �  : و�f ا����د�
CH2 = CH2  +  H-OH  =  CH3- CH2OH 

  
 U  -ب<� Vل م�:'
 :ا
�Wد�ـ�ما


*ل   TL) ا�R�5(�R-OH)   �
�-'  r5

�ز           ) آ
�ن صA قv
Bان �
� ، و (
�دي إ�
3R�=ة إر&>

) أآR�5� f

� ا�
�*د(*م و�'

&رو=3"  


�#	  H2ا�-3



*ع آ3�3



,L) ن



�T*ب ��


'�
�رد(


� ش



�3�e ذو   �R&



) �3



ن�9ت ا
....�Wد��مو أس�س....'
                       أ

(RO- + Na+) �3#�3�3� ا����3Lا� �  : و�f ا����د�
 

2R-OH  +  2Na    =  (RO- + Na+)   +    H2 
          آTـ*ل     أ��Lن*pت ا��*د(*م                                                   

  
  :م+ل 


�ن*ل 

P3ا�� (


R�5�)CH3OH (    �


3<)2Eا� r�a3



Yي ص


�*د(*م ا�


�ن*pت ا�

P3' (L,


� �



�دي إ�


�*د(*م ، (


� ا�

'
CH3CONa  �CH3O  و صr�a3 ا�,�رد(

-)+  (Na+   
A قvBن�

�T*ب �'     �
3#�3�3Lا� �
�ز ا�-3
&رو=3" و�
f ا����د�
 �  :ا����3

CH3OH    +  Na   =  CH3O
- + Na+   +   ½ H2 

  
  : مI آ:�ل نJع ا
�ـء -جـ
-                    _
)��Lا� �
�! (
P' ء�
�I� زع�

*د وس
3` ن=*� w
(�L" أن (T&ث ن2ع ا���ء '" =TL� "3I?���' "3<)2*ل ، و(�Z ذ�

3��Al" و �,�وط خ�ص� أو �*=*د اH2SO4        Fا���آ2   2O3    ء�

w�Y ن
2ع '� �E3�� ،  و (T&ث آ �&ر=� !�ارة '�3
3#�3�3� ا����3�   إ(�Pأآ<3& ن*ع آ�3�3#	 '" =2(>3" آL�) d3! ، "3I?���' "33�*T*نLا� �  :و�f ا����د�

  

  
R-OH + R-OH  =   R-O-R + H2O 

     إ(�Pأوآ<3&                                               
  

  )ن2ع ا���ء '" =2(>3" آT*�33" (  :1-م+ل
�#	 '3P) إ(�Pأآ<3&) آT*ل (L�)CH3OH" أن (T&ث ن2ع ا���ء '" =�P3�I� "3I?���' "3<)2ن*ل ? ��3�                                     

CH3-O-CH3) &3>أآ�P)إ ( �3#�3�3� ا����3Lا� �  :و�f ا����د�
2CH3OH  =  CH3-O-CH3 + H2O 

  

�            (�L" أ  -
<)2= "

&ث ن
2ع ا��
�ء 'T) ة �  ن&

3"            وا!��Fا (
P' ء�
�I� زع�

*د  وس
3` ن=*� w

*ل ، و(
�Z ذ�TLAl 2O3 
 "Lأ� ��3� ، �3#�3�3� ا����3� ) R-CH=CH2  أوCnH2n(�&ر=� !�ارة '�3Lا� �  :و�f ا����د�

  
R-CH2 – CH3    =     R-CH=CH2 + H2O 

                                                        "Lل                  أ�*Tآ           
  
  

   )ن2ع ا���ء '" =2يء آT*�	 وا!&(  :م+ل
CH3-CH2OH → CH=CH2 + H2O 

                                                  "P)3"(إI3P)إ(                ن*ل�P)إ  
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  :ا
':�9ت  أآC7ة -د
-     �W' أآ<&ة 	و�Fل ا*TLي          (��آ<& ا�Y

	 ه
* ا�F&ه3
& ، ا�I!�' U

�� '�آ3� ، �33E>
3
) ا���آ
<&ات اFآ��T�� ة&�

	I3>�3 !�� آ��* آB�' Xآ<& �&ور��) .  
-  �33E>آFا���آ<&ات ا (3��T�� ة&��W' ن*ي أآ<&ة�Pل ا�*TLآ<& ا���) ��  .آ�3*ن �3
-  �33E>آFا���آ<&ات ا (3��T�� ة&��W' أآ<&ة 	P��Pل ا�*TLآ<& ا���) p.   

 �Fم0ح:  
-     �

�! (L,

�) r


*ل �gن
TLا ا�Y


�&ة �-
�Wة ا��&>


�ء اFآ

	 أ?

*ل أو�
Tآ �


�دة إ�
)2� &>


*ل ا���آ
ITا�� ���


& إ�
R

 �Wس�� �  . آ��*آ<I3	 '�ورا ��,L) أ�&ه3& آ�� رأ(
-               ,
�) r

*ل �gنTLا ا�Y

�&ة �-�Wة ا��&>

�ء اFآ3� آ��3� إ�� آT*ل أو�
	 أ?�L� &>ل ا���آ*ITا�� �& إ���R &
            L) أ�&ه3

& ا�F&ه3& R ة&��Wآ<&ة ا��Fا  }J*�� ) ، ����رة أخ�ىR�5ا�� }J*و (� .  
  


�ل
P'-1 :  )  ن*ل�

P)H� ة&�

�Wة ا��&>


	(اFآ

*ل أو�
Tل ) آ�

� ا (�Pن


&(إ�

`   ) أ�&ه3

	 وس

�ت �

�ن	 ا��Lو'

,*ارد ?
�        
 	+�!(  

  

   CH3-CH2OH +2H2O   =    CH3-CHO +2H3O
+ + 2 e-   

   Cr2O7
2- + 14H3O

+ + 6 e-    =    2Cr3++ 21H2O 
   

   3CH3-CH2OH + Cr2O7
2- +8H3O

+  =  3CH3-CHO + 2Cr3+ + 15H2O 
  
  

  )�,*ارد ?�ن	 ا��Lو'�ت �	 وس` !�+	 ��P)Hن�ل إ�� !�� ا (�Pن*(w اFآ<&ة ا����W&ة (  :�P'- 2ل
  

 ×3     CH3-CHO +3H2O   =   CH3-COOH +2H3O
+ + 2 e- 

 ×1     Cr2O7
2- + 14H3O

+ + 6 e-   =  2Cr3++ 21H2O 
   

  3CH3-CHO  + Cr2O7
2-  + 8H3O

+  =  3CH3-COOH + 2Cr3+ + 12H2O 
 

  )�,*ارد ?�ن	 ا��Lو'�ت �	 وس` !�+	 ��P)Hن*ل إ�� !�� ا (�Pن*(w اFآ<&ة ا����W&ة (  :�P'- 2ل
  

  ×3    CH3-CH2OH  + 5H2O   =    CH3-COOH  + 4H3O
+  +  4 e- 

  ×2    Cr2O7
2- + 4H3O

+ + 6 e-   = 2Cr3++ 21H2O    
  

  3CH3-CH2OH + 2Cr2O7
2- +16H3O

+  =  3CH3-COOH + 4Cr3+ + 27H2O   
 
  
  

�ت �	 وس` !�+	 )  آT*ل ?�ن*ي (2-اFآ<&ة ا����W&ة ��I*��ن*ل(  :�P'- 4لa  ) :�,*ارد �*ق ا��
  

  ×5    CH3-CH2-CH2OH-CH3  +  2H2O   =  CH3-CH2-CO-CH3+2H3O
+ + 2e-  

  ×2    MnO4
-+ 8H3O

+ + 5 e-  =  Mn2++ 12H2O 
   

  5CH3-CH2-CH2OH-CH3 +2MnO4
- +6H3O

+ = 5CH3-CH2-CH2OH-CH3 +2Mn2+ +14H2O 
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 U ا)�B2ة -د<� :  
-        	I3>
3" !�
� آ��*آ

&ث �T) (R�5� *س��ة هFا (R�5� R-COOH  ل*
Tو آ R'-OH    &
) U

r '�آR ��
3�   �R

  r�a3أس�� صR-COO-R' و'�ء ، H2O �  : و�f ا����د�
  

R-COOH + R'-OH  =  R-COO-R' + H2O  
  
- �  : (R�5� 23��) اFس��ة ���/*اص ا����3
  ) .�3A ��م('T&ود ▪ 
  .p!�اري  ▪ 
  .�B	ء =ً&ا▪ 
� ا��
2(� ا              -

_ ا���آ
2 إ�)��Lا� "

�     ��<�(� �R�5) اFس��ة ن<���) �eق أه�-� إ���� �BJات '�Tا� "

*ن 'L���

 ����? rار��! �  .ا���L*آ<I3	 و ا�TL*ل ، ?Z (*�� ا��2(� داخ) !��م '�#	 در=
  
  

 U اZمه� -هـ<� :  

) اFس
��ة      ( H2O  و '�ء ’R�5� R-COO-R) ا '�ه� ه* �T) (R�5&ث �3" أس��           -R�5�� 4آ�

) ا���R�5ا�� (  ��
3�

 	I3>آ��*آ ��!R-COOH ل*Tو آ ، R’-OHا�� f�و   �  :��د�� ا����3
  

R-COO-R' + R-OH  =  R-COOH + R'-OH 
  
  .، p !�اري ، �B	ء =ً&ا) �3A ��م('T&ود :  '�23ات �R�5) ا '�ه� ن5<-� '�23ات �R�5) اFس��ة و ه	 -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 
  
  
  
  

 
  

  

 &)2�I� و �W3?*ا� XYه "' �  :أدخ) '*J� اFس��ذ ذو ا��*ان ا����	 . ��3�T) ن</
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