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- 8	;Oت    Pی�OE�ة ال�ه�OOR� ة�ه�ORال S�OOه ��,,����	

�,,�ضیOO;	8 ال	�-TO�2 ،  N���O   ا���,,��� ا���و 8	;OOو ت 
 ����   .ب�����ر ا�.���ض ، آ	� ی891 ال���ر ال-��,ء ب��.���ضال�

  
•••• �0
  :م ا��123 ا�.	������ 
ل��;�� �Vه�ة ال�E�یP ال	�-���;, ال�, ی-#  9-�� ال���ر  -

 �	�ال	�E�ض �, دارة ��+� ر��W 6Wب �ل1 آ����<, ی;�
 �Y9 �+E-���;, ل]/�ط ال�	م ال��1\ ال���ال��_ی�<��ن 

 �+��  .دارة 
ی�Y� Y0 49�ي �-���;, ه� +1ار ��_ی�<, ال��1\ ال	 -

��0د آ	�� �/�ط ا � a/س �Y�لE+� ال	�-���;, ، ال�, ت
 ,;���-� ، وو12تM ال�یY� Φ :ی�_ لM �ـ . �, 2+� 

)Wb ( ��E/�2 س�; ، Gf �+�2 ,��S  ,� �0دة� ،
M1ت� ,;���-� �+2 B  ال_اوی� ��	V�� �	�: θو ی 

 ,;���-���ع الE+� ال	� ��� ��ل��Yرة ال��ل�� ، ت�/�Y9 8رة ) 8-ال#"�(�2��  :ال��1\ ال	�-���;, ل��S ال�
  

Φ = B . S . cosα 
  
�� تE��ي 8�9 -��4 ال;/�ح و ��ل��ل, N ل�� ، �kن �/�ط الE+� ت�Y9 \�1� 19د N إذا آ��i ال1ارة �Y9رة 49 و 

 �IG��� ��ل��  :ی�Y� 49 ال��1\ ا0m	�ل, Y9� ال�
  

Φ = N . B . S . cosα 
  
   :)ت��0� >�ه�ة ا������(ي  �7ن�ن �2ردا••••

� ی�,  8�9 n-ی:  
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  ) :ج� ا����ر ا�.���ض ( �7ن�ن ��<  ••••

 Nآ���� ، �M�k ی�aY و���0 �	�ل, ی��9	��� ت+�ی( ) ی+�وم(9-1 ت+�ی( ال+/( ال#	�ل, ل�	�-���N إل8 وM0 ال�
  :ال+/( ال#	�ل, و 9-1 إ���دS ی-#  و��0 0-���� ی+�وم إ���د ال	�-���N ، و ه�S ال-��.� ی���I ��-�Yن ل-_ ال��ل, 
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 1OOOل� �/OOOاس�� ,>�OOO��آ�)G (�OOO���I ،) K(OOOس��+ ، ,  �OOO�Y، ) A1(أ

)A2 (  4�2�Y� ،)L1 ( ،)L2 ( ، 4��7�	�  ���O��1لE(   \O+E� �O (و ، 
    ,� aض�	آ�( ال�14-ال#"�(ال�(             �O1ل� ، O��� 67\ ال1Oارة ��1O تiO�Yf ال	

 :OOوض ,OOت� MOO�� ن�OO"        4��وی�;OO� 4�2�Y�OO	ال ,OO� 4ری�OO	ر ال�OO��1ت, الOO�
)I1 = I2 (.  
-           �O�/ا� ,O� �� Oت FO2G� ��1�  ) L2(ء ال	�Y�Oح    1-9� ���a ال+��O-9 و

��ل ال	��Yح ��  ) .L2(���\ ال1ارة 4 10یF2G� 1 ت �� �, ا
a�� 1-9 ال1ارة سMYY ال���� �L2 (  ,O(ال;Y( �, ت �� ا�/��ء ال	��Yح       -
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ال�Y9 \�1� ال1ارة ال�ي 12ث �;Y( ا�+/�ع �/�ط الE+� و ال�, ا�+/�Y;� i( ا�+/�ع ال���Oر ، و ��ل��Oل, �O#�ء ت��Oر                   
�E�0�� ال	��Yح ی#�   ) L2(�, ال��ع ال�ي ی�M� 10 ال	��Yح        ض �	�            ,O� �� O�ال �O�ا ال���Oر ل	1Oة ��OI�ة ، أ�� �

��ل ��N ال	��Yح    ��O�ور                        ) L2(ا )Y;O� 1ثO2 ي�O1ارة الOال �OY9 \�1O�ال ,O� �O����ال MYYO1 سO4 10ی�W 1-9\ ال1ارة 
�ي ی�M� 10 ال	��Yح ال���ر �, ه�S ال1ارة ، و ��ل��ل, �#�ء ت��ر �E�ض �, ال��ع ال  )L2 (  ر�O����0 ال N"9 M��0 ،

�ي ی����I (                MO� 1O0ن ل-_ (ال�ارد  Oع ال�Oال� ,O� ي�;Oي ی�Oر ال�O��ال ��Oض س�OE�	ر ال�O��ال �O��� �OI�9 ي�، ��, ال	1ة ال
�ا       ) L1(ی"�ن ال���ر �, ال��ع اr�� ال�ي ی�M� 10 ال	��Yح    ) L2(ال	��Yح  O1ة ، وهO	ال NO�� ,O� دي�O9 �"#O� ي�ی;

�0 �� ��ا ) L2(و ال	��Yح  ی#��� أوL1 ( ، s(� ال	��Yح  ��  . ی#�
-                MOأ� �Oل�Eال S�Oه ,O� Pی�OE�4 الO9 ل�O+� ا�O1 لO2ن واt ,O� ض�E�	ض و ال�E	دور ال iY��� �, ه�S ال�Eل� ل��ال�

+�   ،ت���� ذات� iEYأص ����   .e _ ل�� �ـ ، ی��$�ة 
��آ� آ�ب���D ت�����C ذات��و ال�
  
  :ت123 ا������ ا�@ات�  ••••

�1ة ه�ا ال���ر أي  :هa  ( �OOOOOOO(ال	+1ار  Φ =  a  i :إن ت�1\ ال�E�یP ال�ات, Y9� دارة ی.��زه� ت��ر ی�-�س( ��دا 
�� ، ی;	8 ��  :ووM�2 ال�-�ي ، و-L ( M( ی�_ لM �ـ ذات�� ا��ش���i��7 ی	�_ ال�

  
Φ =  L  i  
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       �O��ذات� ����1�    )�O�ق ال"	�Oن   ( ال��Oت�   ، �kOن    ) 15-الr ) �"#Oو+�و���O ال1ا���L      �Oإذا آ��i ل1ی-� وO-9 �O����� 4�O� 
 M1ت�  :ی�/8 ��ل��Yرة ال��ل��  Iی.��زه� ت��ر 

  

ir  + 
dt

id
 L =uAB  

  
 �IحK
:  

�	�� ی�Y� 49 ال��ت� ��4 ������ - ����+�و� ال� iإذا آ��  �IG� :��ل
  

dt
id

 L uAB =  

  

1-9� ی.�ي ��� ت��ر �1تy ����7 Mن �, ه�S ال�Eل� ی"�ن            - �����-8 ل�ات�� ال� s 0
dt
di = ,� ���� ، و �+�ل أن ال�

 , .ه�S ال�Eل� ت;�} س��ك ���I أو

  :6-ا���'

uAB 

B A  
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��;���-� �I�� ت]_ن E(L)  �IG�  :ی�Y� 9-�� ��ل
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2

1
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