
������� � 	
� 	��� 	���� 	�����  - ���� ���� ��� - �� ! �"# $���%  : 22 /03 /2013                                        	(����     :1 
 

 	�)��*�+ ,-
�– 	���. �-��. – /01�� : �2 ,-
�34��� 5�% ، 7��4��� ، 	�8�.                                                               :�;<=�        :                                          >��+ 3����+
  

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

********************************************************************************** 
  

		:	د�א�
	א������−1 	

  : ا	��� ا	������ -1
-  	
ا����10 ا�0�12) /�� د-�. و -� ی,دي () آ'�� �& ا$ح��ن إ�! ی��ن أو ��ه�ة �� ت�آ�� �� ���و��� و

9 �� و
	 ه@? ا���اآ�� . = ت�:�>! �; ا����10 ا�50:) ا��-�. ت9وی8ت �345�6 A5ی��! �@ا ن C�':إ�! ت �����	ا
  . و ب��ن�ت ���دة ت�Mب ا�KJ4 و تCJG ا��راس3 �C:0�G 3 ت���Fا خ�
� و أ�4��� �0 و (�D یا	������

  :�5! �� ی5) إنP�ء ا�35G5G ا����3�4 ی�0:�  -
 �� ا�:�روس �5! ا��CG5G ن:'C ا$جG�م ا�:��ن3 ���5آ▪

 KGAا� Kاس �J5ت ب�اخ�M5ح Cداخ KJGب �Jو ن�بV ب�
�جD �& ا�KGA ا$ول ن�� ا�KGA ا�'�ن) �.  

 ن�(. آC جKG بC04 ح��3 ی�10 �& ح���D و دور? () ▪
  ... ) .���ك )ء ، یََِ[ور ، یُُ�یَ( ا���آ�� 

 ن�(. آC سKJ ی�بV جG:�& بC04 أداء ی�10 �& �� ▪
KGج Dخ� ی,دی` KGور ، یَُ�یُ(  () جGَُ6& ، یPِ;ُ ( ...                  

)C�P1-ا�. (  
��ح ��ا��� ���د  (  :1-���ل�  )ا ���ل �

)C�P2-ا� ( (a�ب�Jد آ�  ) . أو ب2�ری3(ا����) ی:'C ا���آ�� ا�:�ا(. =>�0�ل �1c�ح آ�Jب�a) ب�اس32 �:
 

  
  

 
 
 
 
 
 

  
  

	�)��*���� ,-
0�� ?@�� A B���C � >��@ 	
D
<- �-��. 	���.  

 :�;<=� @� �E :>��+ 3����+ 

01 
 

 
 

        ����    انيك و الطاقةانيك و الطاقةانيك و الطاقةانيك و الطاقةالميكالميكالميكالميك    ����
  

������� � 	
� 	��� 	���� 	�����  

  

 #�     ���م ت'&ی���:ا	$
  ری�+��ت ، ت.-* ری�+*

 

   :1-ا	1$�

 ��2
 أداء

 ��2
 أداء

 ��2�	�5  ��2�	�5  ��2�	�5 

 1ا	'�6  1ا	'�6  1ا	'�6 

   :2-ا	1$�
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- 	
  :ا���آ��  و
�هg ا�:1ce�ح                            �� /e5. ا�3e0f�M ی��e4غ      e3 ی�e��د ا�:1ce�ح ا���Jبa�e) ، و ب�e� �e0ة ز�e:0ي ا�@ei�) (a�eب�J�د ا��e:0ا� 

 D� ور�A:ا� V��:6& ا�G�) ، Dو ت�ت4; درج3 ح�ارت.  
- 3�4���  : ا�35G5G ا�

C�Pا� C':ب. 3-ی�G3�4 ���5آ�� ا����  : ا����) ا�35G5G ا�
  

  

  : ���9م ا	'��� -ب
-A35 ا�:Aا� C':3  ت�a�یF�4ا��راس3 ا� C�� ن���3 ا$جG�م ا��) ت�:A� أو KGAء �& ا�Fأو ج KG. 
- Vس�
�ه� (:� ب�اخC ا�A:35 ی�1�0 ��:) إ�! ا�A:35 و �� ب6�رجJ� ی�1�0 ��:) إ�! ا�� ��C ج:35 ح�ود ت��V ب0

 35:A5� (ا�6�رج. 
  :ن$�ط 

  :��ی� ا��ض�0�ت اj>����3 ا�����3 
  .32 ح�A  ا>�0�ل �1c�ح ب�اس-1
  . ا>�0�ل �1c�ح ��-� /�ز -3

  :ا�:52�ب 
  .ح�د اjجG�م ا�8ز�C�� 3 اj>����3 و -�م �226� ���5آ�31 ا�8ز�3 • 
  .�'C ا�35G5G ا����� 3�4�C ت�آ�� • 

  :ت>��� ا	-$�ط 
�����ح ��ا��� 5'&  ( :1-ا	�+�  )ا ���ل �
 V26�13 ا�8ز�3 ا���آ�:  

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 3�4���  :ا�35G5G ا�
  

  

   :3-ا	1$�
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�����ح ��ا��� ��?< (  :2-ا	�+�  )ا ���ل �
 V26�13 ا�8ز�3 ا���آ�:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

 3�4���  :ا�35G5G ا�
  

  
	:	��وذج	א�ط��
	و	א�������	−2 	

   : أ �1ل ا	��?� و ان��ط ا	�>�ی�-أ
�ى ا��0�ن) ه:�  -�G:8ن �5! ا��3 ح�آ�3 : �25�-3 >-�fEC 3�ى  ، و >�C واح� �EP !5 و f�-3 آ���G:ا�

   .Ei ا�:�JAي ه� ا�2�-3 ا��اخ3�5
3 ��03 () ��ج; ��0& -��Gح��3 ح�آ3 ب () n3 ح�آ�3 إذا آ�ن-�f p5�:ت �Jل �& ج:35 أن�Mن .  
- ��i35 أو ت�:Aدرج3 ح�ارة ه@? ا� ��iت� ��� ی:�& �A:35 ��دی3 أن ت:�f p5�-3 داخ3�5 و ت���i ه@? ا�2�-3 ا��اخ3�5 �

 3�a�یF�4ا� �J���ر ، ت�61 (ح�Jcي .. )  /�5�ن ، ان�JA:ي ا���G:35 �5! ا�:A3 ��دة ه@? ا��، أو ی��ث ت��i () ب
)(a��:آ� C��4آ��وث ت. (  
- ، �J� 35�P:ط ا�:�دی3 ا��M�? أي ح�ث ت��i () ا$ب0�د ب�& ا�Pت �J� 3 إذا ح�ث�ل �& ا�A:35 أنJ� ت:f p5�-3 آ��Mن 

 3���Mن ث���   .EPeو ��ون�EPP  3و ا�2�-3 ا����3 ن
�ار ا$رض-Aد? ب�  . أي �5! ارت4�ع ��0& �J�  ا�2�-3 ا����3 ا�'M���3 ه) f�-3 یF6نJ� جKG ن��3A وج
�? ا�KGA ا�:�ن -Pار ت�M:3 ت�50. ب-�f (3 ا�:�ون�3 ه��� یC�2�G أو ی[Vi ب:�Mار  ا�2�-3 ا����� vب��'C ا�

 &�0�.  
��J� �& ا���آ�3 إ�! ا����3 أو ا�0�wآ��(>�C إ�! `خ�  ا�2�-3 �&  ت���ل -  ( ?�ن�A ��1 سC�1 ��0& ن��

 ، ت��یQ C ، ت��یC ح�اري We ، ت��یC آ�Jب�Wm (aت��یC ����ن��) :  ، و أن:�ط ا����یC أرب; ا	�>�ی�
   . Erا>0��) 

   :04-ا	1$�
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�ض; إ�! `خ� ، (ب�اس32 -�ى ���� ت�CM نM�ط تWm   �JM�12 ی��M. ا����یC ا�:���ن��) -� &� �� CM'ة ا��- 8':
 Cی��اء ت,دي إ�! ت��ل ا�2�-3 ا����3 ا�'M���3 إ�! f�-3 ح�آ�3 و(. ن:V ت��یC ه� ا���Jم () ا��Gط ا$ج�Mس

  .ا�:���ن��) 
-  .Mی�� (a�ب�J�ا� Cی���� ی�10 ت��ر  Weا���� (a�ب�J3 آ�a�ب�Jدارة آ.  
  .w درج3 ا���ارة ���� ت�w�8 أجG�م ��J� w� ن��Q 4اري ا����یC ی��ث ا� -
0��) ���یC ی��ث ا� -<jاEr KGج C1M�Gأو ی Cی�س ���� )��a�ب�J1�ح آc� أو w:Pا� C'� (<0��� إ

 ��G�f�iو��Jآ)(a�:أو /�� ا� (a�:ء ا��  .) ا�[
  

  : ���9م ا	����� ا	��?�ی� -أ
-  3�4���  :��:'�C ا�8GسC ا�2�-�ی3 ن9A5 إ�! ت0�یv �� ی5) () ا�8GسC ا�
  .ل ا$داء ب9ن:�ط ا����یC 0�( أ•

  .أ(0�ل ا����3 ب�>��ل ا�2�-3 • 
  :ن$�ط 

  :��ی� ا��ض�0�ت اj>����3 ا�����3 
1- (a�ب�Jد آ�  )  .2-ا�P�C( ا>�0�ل �1c�ح ب�اس32 �:
2- �Aاس32 ح�  )  .3-ا�P�C( ا>�0�ل �1c�ح ب
  ) .4-ا�P�C( ا>�0�ل �1c�ح ب�اس32 ��-� /�ز -3
  .�ة  ت��یp ��ب3 ب�اس32 ��خ-4
  . ا>�0�ل �1c�ح ب�اس32 ح�ض �:5�ء ب��:�ء -5

  :ا	����ب 
  .�'C ا�35G5G ا�2�-�ی� 3�C وض3�0 

  :ت>��� ا	-$�ط 
  )2-ا�P�C( ا>0�ل �1c�ح ب�اس32 �:�د -1

 

  
  
2- �Aاس32 ح�  ) :3-ا�P�C( ا>0�ل �1c�ح ب
  

  
  
�-� ا>0�ل �1c�ح ب�اس32 -3�) C�P4-ا�: (  
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  :32 ��خ�ة  ت��یp ��ب3 
��iة ب�اس-4
 

 
 

  ) :��ء ا��3�4(0�ل �1c�ح ب�اس32 ح�ض �:5�ء ب��:�ء � إ>-5
  

 
 
  : ا������ ا	�>�ی� -جـ
خ8ل وح�ة ا��F& �5! أنJ� ا�2�-3 ا�:���W(  3( ووح�تJ� ا��اط Pا��) ی��J� F� بـ  ا������ ا	�>�ی�ت�0ف  -

  :  و ن���t∆ �5! ز�& ا����ی2E C�-3 ا�:��ل و ب�����) ه) ح�
�M� 3:G- Cار ا�) s(ا�'�ن�3 
  

P = 
t∆

E
 

  
�ل  : W ( ،E( اس�2��3 ا����یC وح�تJ� ا��اط P: ح�{ A��3 ب��  ) . s(��ة ا����یC ب��'�ن�J ( ،∆t :  3(ا�2�-3 ا�:�

  :�8ح~3 
  : ح�{ )KWh(ا	���1اط ا	���* ه�ك وح�ة أخ�ى ��M�س ا=س�2��3 ت��! 

  
1 KWh = 3600 kJ 

  
�<أ ان>��ظ ا	��?� -د� :  
 * Hن	أ ا>��:  

  

 " &� �Jن ب��[�ورة -� أخ@ت�ا�2�-3 = ت���Gث و = تFول ، إذا اآ�n1G ج:f �� 35�-3 أو (�MتJ� ، (�ن ه@? ا�2�-3 ت�
  "�J� �J� أخ�ى -��) أو ج:C ( ج:35 

  

  : ا	�>�ی� ا	���< و ا	�>�ی� �J& ا	���< -هـ
و ��D ی12. �5! آC أ>��ل ا�2�-3 ب:� (�J� ) /�� ا�[�30a( ا�2�-3 = یVM) .12 �5! ا�2�-3 ا�:��4ة إن ��1أ ان�4�ظ

، و �& أجC اح��ام ه@ا ا�:�1أ ی�A ا$خ@ ب���1G�ن ت��ی8ت ا�2�-3 ن�� ا�:��V ح�!  ) ا�2�-3 ا�[�30a(/�� ا�:��4ة 
�ج� �� ا�����34�4f ( F(و إن آ�نn /�� ��1�0ة �Gی3 �:� ی�  .ب4��ة ا���4ع �35G5G5 ا�2�-

  :���ل 
ی�K إث�اء ا�����F ا�:�ا(. �8G5سC ا�2�-�ی3 آ:� ��ض� ب��P�C ا�:M�بC ب��{ ی:'C ا����یC ا�2�-�ي ا�:��4 ب�اس32 

�ذج ا�:�(. ا����) :  :سCc�� KJ و ی:'C ا����یC ا�2�-�ي /�� ا�:��4 ب�اس32 س2M�� KJ; آ:� ی�1D ا�
  

Ei 

We We Wm 

Ei EC EC 

EC EC EC EC Ei 

Wm Wm Wm We 
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��د	� ان>��ظ ا	��?� -ب� :  
 ی:�& �J�-�2� أن ت���i ، ی��ن t2() ا��5~3 ) 2( إ�! ا����t1 3() ا��5~3 ) 1(���� ت�CM ج:35 ��03 �& ا����3  -

�ی3 -�f ی8ت�  .ب�& ا�A:35 و ا��سV ا�6�رج) ه@ا ا����i ن�تg �& ت�
� ا����) ا��:�دا �5! ��1أ ان�4�ظ ا�2�-3 ت��� �0�د�3 ان�4�ظ ا�2�-3  -�  :�5! ا�
  

 35:A5� 3�aب��اj31ا�2�-3 + ا�2�-3 اG��:3–ا���M:35=    ا�2�-3 ا�:A5� 3�a�J  ا�2�-3 ا�
  

  :و ن��� 
  

E1 + E31G��� – E3��M� = E2 
  
- Cی�  . ا�2�-3 ا�:351M�G ه) ا�2�-3 ا��) تJ51M�G� ا�A:35 خ8ل ا���
-35:Aه� ا��M43 ه) ا�2�-3 ا��) ت��M:ا�2�-3 ا�  Cی�(:'8 () ح��3 ا����یC ا�:���ن��) تM�س ه@? ا�2�-3 .  خ8ل ا���

�ىMا� C:� 3:�Mى ا�6�رج�3ب�Mا�  Wm3:�Mا���اري ب Cی�   .Qا����یC   أو () ا���
�ج�ا����یC ا�2�-�ي �0 ی -�n1G35  اذا اآ�:Aا�6�رج)   ا� Vس�5� 3-�f.  
  .! ا��سV ا�6�رج) f�-3 إ�ا�A:35 ا����یC ا�2�-�ي س��� اذا -��n �0 ی -
-  3-�f م�Mو = ت C1M�Gت = �Jا�6�رج)  (�ن Vس�، یM�ل �& ا�A:35 () ه@? إذا آ�نn ا�A:35 = ت�1�دل ا�2�-3 �; ا�

  :آ:� ی5) ، و ت��� �0�د�3 ا�2�-3 () ه@? ا����3 ج��� ��Mو	� �L?�ی� ا����3 
  

 35:A5� 3�aب��اj35= ا�2�-3 ا:A5� 3�a�J  ا�2�-3 ا�
  

   :1-~8�3ح
 C1M�Gت �M) ، (ا�6�رج Vس�إذا آ�نf n�-3 ا�A:35 ث�ب�w�� 3 ب��[�ورة ت��ن �F0و�3 أي = ت�1�دل ا�f 35:A�-3 �; ا�

  .و ت�Mم f�-3 بG�� &��:�M�وی��& ����ن ��Mار ا����یC ا��5) ��0وم 
   :2-�8ح~3

C�1G ����ن��) �& ا��سV ا�6�رج) إذا آ�نn ب��A5� 31G:35 ا�:���ن���3 ت���G ه@? ا�f 35:A�-3 �& ا��سV ا�6�رج) ب
 nإذا آ�ن C�1Gا� w4خ�ض30 إ�! -�ة أو -�ى خ�رج�3 () ج3J ا���آ3 ، ب�:� ت�Mم f�-3 إ�! ا��سV ا�6�رج) ب

  .خ�ض30 إ�! -�ة أو -�ى خ�رج�3 �0�آ3JA� 3G ا���آ3 

   :5-ا	1$�
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  : ا	>���� ا	��?�ی� -و
�ذج ا�:�1& ب��:'�ل أدن�? :) 2(و ا����3 ا�3�a�J ) ��10�5�)1 �& ت��i ا�2�-3 ب�& ا����3 ا=ب��ا3�a ( 6-ا�P�C(یC:0�G ا�

  :ح�{ 
- 3��M435 ب:Aأو ا� KGAی� ا�Fر� C':ن .  
ب0:�د ی�ا(. آ< C�C �& أ>��ل ا�2�-3  2 و 1 ا�A:35 و ا��) ت���i ب�& ح����&  ن:'C أ>��ل ا�2�-3 () ا�KGA أو-

�د بKJG آ داخC ا�M4��3 و �:5�ءة ج�aF� ، ��س�م:� Cن3 :� ی�(. آF6:ا�2�-3 ا� ��i3 تJإ�! ج ��P35ی:Aا� ().   
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 �O5�:  
-  35:Aن3 () ا�F6:ا�2�-3 ا� ��iم ت�� (�د () (M��3 ی0:� C�':ا�2�-3 ��م ت nإذا آ�ن !
��� ، ب:0 w�0و ا�

 3��M4ا� Cد داخ�  .ا�:F6ن3 () ا�A:35 ث�ب�3 = ت:'C ب9ي �:
  

   :1-���ل
f !5�$ا �  ) . 7-ا�P�C4)C () س�ح3 ا�:�رس3 یM@ف آ�ة ب�جD5 ن�

 35:Aأآ�� �0�د�3 ) أرض+ آ�ة (ب���1�ر ا� K35  ث:A5� 3ی��'C ا��35�c ا�2�-
  .ان�4�ظ ا�2�-3 

  :ا	'�اب 
  :ا��35�c ا�2�-�ی3 

- 35:Aإ�! ا� C423 �& ا�-�f ل�+ آ�ة ( �� -@ف ا���ة �& �fف ا�C42 ت��
   .C�1Wm ����ن��) �& س) أرض

- �:� ، �J3 ح�آ�JA� 3Gا�:0�آ CM'ة ا��0�د ت6[; ا���ة إ�! -cخ8ل ��ح35 ا� 
 35:Aا� Kی�M�1 تG3                     ب�f�1�� ن�+ جKG (یC0A ح�آ3 ا���ة ت�

 ه@ا �� یC0A ا�fWm،  3-�2�-3 إ�! ا��سV ا�6�رج) بC�1G ����ن��) ) أرض
 35:A5� 3ة ) أرض+ آ�ة (ا���آ���داد ارت4�ع ا�Fی DG4ن n-�() ت�-� ، () ا�

  .ب��31G ��رض وه@ا یC0A ا�2�-3 ا����3 ا�'M���3 () ازدی�د 
  

  

   :6-ا	1$�

  
  

   :7-ا	1$�
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  :�0�د�3 ان�4�ظ ا�2�-3 
  :ب��12. ��1أ ان�4�ظ ا�2�-3 

E1 + E31G��� – E3��M� = E2 
EC1 + EPP1 + Wm = EC2 + EPP2 

  
   :2-���ل

�هg یi@ي �:�د آ�Jب�1c� (a�ح ذو س5�� p)C�P8-ا�. (  
- 35:Aب���1�ر ا� )(a�ب�Jد آ�:� ( K35  ث:A5� 3ی��'C ا��35�c ا�2�-

  .أآ�� �0�د�3 ان�4�ظ ا�2�-3 
  :ا	'�اب 

  :ا��35�c ا�2�-�ی3 
 pء ذ��� ا>�0�ل ا�:1c�ح ی��هg و ت�ت4; درج3 ح�ارتD ، أث�

�د ا���Jب�a) ب��وث ت��یC آ�Jب�Eiaت�M ا�2�-3 ا��اخ3�5 :05�  (
�25�-3 ب�& ه@ا ا$خ�� و ا�:1c�ح و ا�@ي ی�ور? ی��ل ا�2�-3 

 ErبP�C إ>0�ع ��a) ) ا�:��V(ا�:351M�G إ�! ا��سV ا�6�رج) 
  ) .f�-3 /�� ���4ة (Qو ت��یC  ح�اري ) f�-3 /�� ���4ة (E'rو بP�C إ>0�ع /�� ��a) )  f�-3 ���4ة(
  

  
  

 35:A5� 3-�20�د�3 ان�4�ظ ا��)(a�ب�Jد آ�:�: (  
  :ب��12. ��1أ ان�4�ظ ا�2�-3 

E1 + E31G��� – E3��M� = E2 
Ei1 = EC2 + We 

  
  

3−		

	��ط��
	א�دא��������:	 	

1- ;2M  . نC�4 سp5 �& ا���ی� ب�& أ
�ب; ا��� ح�! ی
   �� ه) ا$ث�ر ا�:8ح~3 �5! سp5 ا���ی� ؟-أ

  . أنV26� FA �25�-3 ی�Pح �:C�) 3�5 ا�p5G -ب
2-(a�ب�Jآ ���� �، ن�P& ا�:�'34 ثK نJ5c4� ) 9-ا�P�C( ی�وي ��ب�ط إ�! ��'�f &� 34ی. س5��& آ�Jب���a&  ��ی

 (a�ب�J1�ح آc:ب �J2ر ا��ارة و ن�ب�cMت4�دي اس� ;� ���  .�& ا�:
  
  

   :8-ا	1$�
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   ؟)��'34 (  �� ه) ا�ث�ر ا�:8ح~3 �5! ا�A:35 -أ
  .نV26� FA �25�-3 ی�Pح ان�4�ظ ا�2�-3 خ8ل ��ح35 ا��P& أ -ب
  ) .��'34( انV26� FA �25�-3 ی�ا(. ��ح35 ربV ا�:�'34 ب��:1c�ح ب���1�ر ا�A:35 -جـ
5�ل ب�رد () ان1�ب اخ�1�ر و آ9س بD ��ء س�خ& ج�ا -3�� �، ن[; ا$ن1�ب داخC ) 10-ا�P�C) (() ح��3 /�5�ن( ��ی

  .ا��9س و �& �fی. ���اری& ن��ب; ت��i درج3 ا���ارة () ا�:�ء و () ا�:�5�ل 
 

  
  

 
 
 
 
 

  
  

  
  
  

   �� ه) ا�ث�ر ا�:8ح~3 ؟-أ
  . أنFA �226� �25�-3 ی�Pح ا��1�د=ت ا�2�-�ی3 ب�& ا�:�5�ل ا�1�رد () ا$ن1�ب و ا�:�ء ا�G�خ& () ا��9س -ب
  ) .11-ا�P�C( ن�0ض ��ءً ب�ردًا �w:P5 أو �:1c�ح ذو اس�2��3 ت��یC آ��1ة -4

 
  
  

 
 
 
 
 

  
  

  
  

   :9-ا	1$�

  
  

   :11-ا	1$�

  
  

   :10-ا	1$�

  
  



������� � 	
� 	��� 	���� 	�����  - ���� ���� ��� - �� ! �"# $���%  : 22 /03 /2013                                        	(����     :10 
 

 	�)��*�+ ,-
�– 	���. �-��. – /01�� : �2 ,-
�34��� 5�% ، 7��4��� ، 	�8�.                                                               :�;<=�        :                                          >��+ 3����+
  

   �� ه) ا�ث�ر ا�:8ح~3 ؟-أ
  . أنFA �226� �25�-3 ی�Pح ا����یC ا�2�-�ي ب�& ا�:1c�ح و ا�:�ء -ب

  :ت>��� ا	-$�ط 
  ) (�C سp5 �& ا���ی� ب�& أ
�ب; ا��� ح�! ی2M;(  :1-ا��ض3�0

  : ا$ث�ر ا�:8ح~3 - أ-1
  ..  Wm بC�1G ����ن��) Eiن8ح� ارت4�ع درج3 ح�ارة ا�p5G و ذ�p ب�F6یf D�-3 داخ3�5 

  : �V26 ا�2�-3 -ب
  

  
 

  ) >�& و ت�4ی� ��'34 (  :2-ا��ض3�0
  : ا$ث�ر ا�:8ح~3 -أ

� ربJ2� ب��:1c�ح � n/�4و ت ���� ربJ2� ب��:� n، �:� ی�ل �5! ازدی�د ا�2�-3 ا��اخ3�5 . ن8ح� أن ا�:�'34 >�
  .�5:�'34 أث�ء ا��P& و نcM�نJ� أث�ء ا���4ی� 

  :3 ح�{ ا�A:35 ه) ا�:�'34ا�:�ا(. �:�ح35 >�& ا�:�'V26� 4 ا�2�-3 -ب -ب
 (a�ب�Jآ C�1G3 ب-�f ���   .Ei �:� ی,دي إ�! ازدی�د J�-�f� ا��اخWe 3�5أث�ء ا��P& ت���G ا�:�'34 �& ا�:

  

  
  

   :�V26 ا�2�-3 ا�:�ا(. �:�ح35 ربV ا�:�'34 ب��:1c�ح ح�{ ا�A:35 ه) ا�:�'34 -ب
3-�f 1�حc:م ه@? ا$خ��ة إ�! ا��M'34 ت�ء ت�4ی� ا�:�   . Ei بC�1G آ�Jب�a) �:� ی,دي إ�! نcM�ن J�-�f� ا��اخ3�5 أث
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  ) ت��i درج3 ا���ارة () ��5�ل ب�رد(  :3-ا��ض3�0

  : ا$ث�ر ا�:8ح~3 -أ
  .ن8ح� ارت4�ع درج3 ح�ارة ا�:�5�ل ا�:�ج�د () أن1�ب و ان46�ظ درج3 ح�ارة ا�:�ء ا�1�رد ا�:�ج�د ب���9س 

  : �V26 ا�2�-3 -ب
�ي �� وض; أن1�ب-�f 9س ا���وي �5! ا�:�ء ا�1�رد ، ی��ث ت1�دل�ل ا�1�رد () ا�� ا=خ�1�ر ا���وي �5! ا�:�5
 �5:�ء ا�G�خ&                 Ei �& ا�:�ء ا�G�خ& إ�! ا�:�5�ل ا�1�رد �:� ی,دي إ�! نcM�ن ا�2�-3 ا��اخQ 3�5بC�1G ح�اري 

5�:5�ل ا�1�رد Eiو ازدی�د ا�2�-3 ا��اخ3�5 �   
  

  
  

  ) ت�0یv ��ء ب�رد �w:P5(  :4-3�0ا��ض
  : ا$ث�ر ا�:8ح~3 -أ

  .ن8ح� ارت4�ع درج3 ح�ارة ا�:�ء ا�:��اج� ب���9س 
  : �V26 ا�2�-3 -ب

� ت�0یv ا�:�ء ا�:��اج� ب���9س إ�! أ>30 ا�[�ء ا�c�در �& ا�:1c�ح ، ی���G ا�:�ء f�-3 ب���یC إ>0��) �Er 
  . Ei  �:� ی,دي إ�! ارت4�ع D�-�f ا��اخ3�5

  

  
  
  
  



������� � 	
� 	��� 	���� 	�����  - ���� ���� ��� - �� ! �"# $���%  : 22 /03 /2013                                        	(����     :12 
 

 	�)��*�+ ,-
�– 	���. �-��. – /01�� : �2 ,-
�34��� 5�% ، 7��4��� ، 	�8�.                                                               :�;<=�        :                                          >��+ 3����+
  

  :ن��'� 
 إذا -��� < !5� �� 35:A� 3-�f�C:� C و =ح~� أنK� D ی��ث أي ت9ث�� �5! ا����3 ا���آ�A5� 3:35 أو �5! -

�ل أن ا�A:35 خFنf n�-3 داخ3�5 Mن ، D�5� د�  . اjرت4�ع ا�:�ج

4−		

	א���א��
	��ط��
	א�دא�����	:א��� 	

�ع Ei�-�f ا�2�-3 ا��اخ3�5 -:A� (35 ه:A�  3-�2ه@? ا�2�-�ت () ا� C':35 و ت�:Aا� ?@J� 3ن�ت ا��-�a. ا�:�JAی3 ا�:�
 3�a�ب�J�3 �& ا$(0�ل ا�Aت�ا���آ�3 ا�:�JAی3 ا��ت3A �& ح�آ3 ه@? ا$(�اد ا���:��3�a ، و ا�2�-3 ا����3 ا�:�JAی3 ا�

 3�a��:��ن3 ��(�اد ا���ت ا�:�ج31 و ا�G��31 ا�:��Pا�:�1�د�3 ب�& ا�.  
��i ا�2�-3 ا��اخA� 3�5:35 �� ی���i أح� J�-�f� ا�:�JAی3 (��2�-3 ا���آ�3 ت���i ب���i س��3 ا��-�a. ا�:�JAی3  ت�-

 35:A5� 3ن��اة () ا�@رات ا�:�  .ا�:��نA5� 3:35 ، ب�:� ا�2�-3 ا����3 ا�:�JAی3 ت���i ب���i ا��01 ب�& ا�j���ون�ت و ا�
  :� 	���?� ا	<ا���T ��&آ�� ا	>&اریا	����& ا	�'9&ي 	 -أ
�ى ا�:�JAي ، () >�C ح�آ) أو آ��& -�G:5! ا�� �J�) 3نF6:35 ه) ا�2�-3 ا�:A� 3�5ا�:�آ31 ا���اری3 �25�-3 ا��اخ 

      .Ethن��3A درج3 ح�ارتJ� ی��J� F� بـ 
  

  : ا	����& ا	�'9&ي 	�>&ارة -ب
�نA5� 3:35 ، (�5:� ارتn04 درج3 ح�ارة  درج3 ا���ارة ه) ���C ی�خC () ت���i س��3 ا��-�a. ا�:�JAی3 ا-�:�

ج:35 ازدادت س��3 ا��-�a. ا�:�JAی3 ا�:��نJ� 3� �:� ی,دي إ�! ازدی�د J�-�f� ا���آ�3 ا�:�JAی3 و ب�����) ازدی�د 
  .J�-�f� ا��اخ3�5 

  

  : ا	�>�ی� ا	>&اري و ا	��زان ا	>&اري -د
-�5:Aه�ت�ن ا� nح�اري ب�& ج:��5& إذا آ�ن Cی�  .�ن ���G�8�ن و ت�n درج��& ���45�6& �& ا���ارة  ی��ث ت�
- 3]46� Dا�@ي درج3 ح�ارت KGAا� �4�ی� �& ا�KGA ا�@ي درج3 ح�ارتD ��ت304 ن�� Kا���اري ی� Cی�  .  ا���
��� ت�1c ا�A:�5�ن () نw4 درج3 ا���ارة ی��-	 ا����یC ا���اري -�  . ، @a�� &��5:Aل ان ا��M2* ت�ازن ن

   .5&اري
-  3�ي ا�:�JAي ت�Mم ا$(�اد ا���:��A5� 3�a:35 ا�G�خ�G:ج:��5& ���45�6& () درج3 ا���ارة ، (50! ا� w�8ت� ����

جFء �& J�-�f� ا���آ�3 �����J� إ�! f�-3 ح�آ�3 $(�اد ا�A:35 ا���:��3�a ا�1�ردة ، �� ی,دي إ�! نcM�ن () ا�2�-3 
() ا�2�-3 ا���آ�3 ا�:�JAیA5� 3:35 ا�1�ردة ، ��ه� ی��ث ا���ازن ا���آ�3 ا�:�JAیA5� 3:35 ا�G�خ3 و ارت4�ع 

  .ا���اري و ی��-	 ا��1�دل ا�2�-�ي ب�& أ(�اد ا�A:35 ا�G�خ3 و أ(�اد ا�A:35 ا�1�ردة 
  
  
  
  
 

 
  
  
  
  

 
  

  

�ان ا����) . ���:�C ن36G �& ه@? ا��ث�3M و �F:5ی� �-; ا$س��ذ ذو ا�0� Cأدخ:  
  

www.sites.google.com/site/faresfergani 

 **(�-�ن) (�رس : ا$س��ذ ** 
 Kس�M5ب nن�ی Kد -�س���ث�ن�ی3 �

�23-ا��6وب G-  
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

Tel : 0771998109 
 

 . أو ا��:�ری& و ح5��J� ن�ج� إب8/� �& �fی. ا��1ی� ا�j���ون) ب9ي خC5 () ا��روس
�M1G� ا��و>  


