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�:ا	�������� و ا	��ع ا	�د ا	�������  • �
-  	
����� ا������ ���	دة ��اء آ	�� ��  .......... .0	ردة أو ذرة أو �+�� إ�( ا�)�د ا��'�'	 & %�$ آ# ا�"!	 � ا��

3	ت ، �30ارد ، ذرات   (�اع ا��'�'	 '� ه& م���%� م7 ا62�اد ا��'�'	 '� ا���5	�3�4       ا�2 -���5@	م3# م@�3	 م73    . ) … 

  .ا�B	A'� ا�@'	�'� 
-  ��	 H 7%	!& ا��2اع ا��'�'	 '� ، مH 7'7 هGC ا�EF	 C� DآH �'�5� �' 	��'6 D 	EI & 	'�'ع آ�� #��:  

�ارة ا��L'	ن  -A �  .در
- "���ارة ا�5A �   .در
-  �'��Mا����5 ا�ρ = M /V.  
���B اO��P	ر ���Nء  -! �6	(Q'� ا� 	اع ا��'�'��R� �SOB�	H. 
 …… ا��ا �M ا���ن ،  -
 :مU	ل 

               	3�Bم �3�ارة �W'   :ا��	ء ��ع آ'�'	 & �3H 7% �'�5	!& ا�3�2اع ا��'�'	 '�3FH �3اص �'6�	 C3� �3'آA �3 ، X3B : 1000c در
"���ارة تA ���' ، آG : 00cX5�5درMا�  �ρ = 103 Kg/m3! ،  �B��   .�N��  :n = 4/3ء O��G	را

  

   :ا	��� �� ا���اد ا	��������  ••••
��5	ت ا�MB	س ا�BU	 & ا��	ف -Sا�+� آ�H ء	7 ا��% \Q�� )]'Hي ) أCري ا��_ ��A2إ�$ ا ]'H2م7 ا X��� �'L5�  
3� ��3ن ا��ر!�33 م73 ����3	     pH b33'MHا�3ـ   ��Q3\ %73 و�3د �H ]33�Aا�3+� ورق     -'L5�    إ�3$ ا���33ن � ا2ص�33& ا2ص3)

               �3'L5� يC3وم�ت'��3ل ا��S�3ل أزرق ا��Mا�3+� م�H �3ض��M73 ا�% \Q37 ا����� 	آ� ، �'Nم	Mط ا�	6& ا2و� ��A2ا
� إ�$ ا���ن ا2زرق 36& ا2و�3	ط ا�M	مN3'� ، آ�3	 ���73 أ�N3	 ا��Q3\ %73 ا���Mض�H �3ا�3+�                   EI2ا2ص�& ا X���

�	ز �"%$ مg'	س ا�ـ     pH      �3 ا�'! h'3g� b'A    3ـ�pH               �'N3م	M3# ا�'�	M'�3  و 36& ا�� 	3# ا��'�	Mآ3# ا�� 	3�H �3'�5ا�35& ت 
�ارة pHت��ن !'�� ا�ـ Mا� �آ�3	 أن ا���3�Mل ا�M	مpH < 7 .     &N3 > 0 أي  7 و 0  م�EMرة B% 25°C  7'3H" در

� ��Aض� آ��	 آ	�� !'�� ا�ـ Uن أآ���pH #!أ .  
� أ�3ري H@3" ا�Q��    7'FO35\ %7 و�د ��� ا���Lآ�ز �Hا�+� م��Mل 6��jB ذي      -�Aأ kSE� يCا���ن ا2زرق ا�.  
   .�HCO2ا�+� را � ا���h ا�Cي �5@�� 6& و�د W	ز B4	 & ا����Hن  Q��CO2\ %7 ا�L	ز  -
  .�EM# %�$ را�l أ�H AgNO3 b'A ]'Hا�+� م��Mل �5�ات ا�)Cl- �N ا����ر ��Q\ %7 0	ردة -
-    7% \Q�� ردة	0  & 	BUا� "�"Mا�  Fe2+  Mا�+� م�H       م��د�E3ا� "'O3�3ل ه'"روآ�NaOH    b3'A       l33$ را��% #E3M�

�NIأ. 

  ���-> ?�%�@ 0 ;0%� �-A-:-��. /0�  ��– �����+�� ,�-�  

 9��:� �� �B :;%�� <��=�� 

03 
 

 
 

        ���� المادة و تحولاتها  المادة و تحولاتها  المادة و تحولاتها  المادة و تحولاتها ����
  

���������� 
���� ��� ����� ����  

  

 ���    "!ع م���ك:ا	�
  �&ــ�م و ت���	�"�ــــــ�

 

www.sites.google.com/site/faresfergani 
22/03/2013: ��ر�� ��� �����  



���������� 
���� ��� ����� ���� - ���� ���� ��� - �� ! �"# $�%�&  : 22 /03 /2013                                         �)*���     :2 
 

 �����+�� ,�-�–  ����. /0�– 1�2�� � :3 
45 ��5�����& 0 ,�-� 672.                                                                           9��:�        :                                          ;%�� <��=��
  

 .�EM# %�$ را�l أزرق �HNaOH b'Aا�+� م��Mل ه'"روآO'" ا��Eد��م  +Cu2 ا�MB	س ��Q\ %7 0	ردة -
��5	ت ��Q\ %7 0	ردة -Sا�� SO4

   .�EM# %�$ را�l أBaCl b'A ]'H م�Hا�+� م��Mل آ��ر ا�S	ر�� -2
 �nAoم:  

   F7 م'H #E(7 ا����ت            	و%��' �'+g5ا� ،k'0��، ا�5'FS5ت ا�	ا�+� %��'�H �5جBة 6& م"�5\ ا��2اع ا��'�'	 '� ا���5ا
�ىIأ .  

  
  : ت-�ر ن��ذج ا	!رة •
-     �3S5%ا b'A ���WPدة إ�$ ا	��� ��رCا� �'BSض'� ا�� ا��3	دة م�3���5 م73    تت@�د 6

� !	O3g�r� �3�H	م ��3'�        'W �(�5Fا�� ������ م7 ا�"!	 � ا��'S/!رات %"د آ	م73   ( ا
 و 30	%�  و ��7 هGC ا�)�ض'� ا�"4�ت، )  ا�5& ت@s &B تAtomos  )OgBا�'��	�'�  

33�ى ، Iت أ	33��n� 	33�B33"ل مH //�نإ�33$ أن !33"م�	ادا l33'آ��C33ري  6�ض�33A X5'33ل ا�5
	ت و ا��MSث �Aل ت�آ'l3      )  و مCB ذ�v ا�5	ر�u ت�	4�ت اPآQ5       ���1808	دة %	م   

��� ا��	دة  ��5�	 ا��'BH و.  
- \Q5اآ      �B� &6 ن�Oم�x )�	@دة     1897 ا�	ونه�   أول م��ن ������	و 36&     ا1 ،

  �B�1904       رةC3�� 	3ت�E3ر أن ا�C3رة %3S	رة %73 آ3�ة م���3ءة             b3'A    ا!5�ح ���ذ
 �S�	� ت	و��5��|H ة�QMم �BMQا� �S�H	 '� م��  .) 2-ا��H)#�Q	دة آ

3�ه7 6'��B3� &361912     3     ) ت��'�x Cم�Oن   (!	م رذر�6رد    -H ة�'�30 �3H��5H  أن 	
ا�C3رة م����3 مg� 73+�3 م	د��3 م�آ���3 م��3S ا��BMQ3 ، ت�5�آ3� 6'�3	 م@3n( آ�3�5             
 	33���A ت33"ور �BMQ33ا� �S�	33� ت	و�33�5��Pم733 ا �H	M33� 	33�ا�C33رة و ت�O33$ ا��33Bاة ، ت�'

 �'Wا�6 �'BH رةC�� أي أن ، �'Sاغ آ�6 	��B'H #E(� ا و"�ة 'Sآ �%�OH.  
33� أن ا��33Bاة ذات�33	 م����33 م733 �33S5%ا X33أ� 	آ�33 	33��A 	33�Bم �L33أص � 	7 م733 ا�33"!'%�              

�H	 '33	ا	���ون//�تو     ذات ا��BMQ33 ا����33S ا	��وت�ن//�تو ه33& �هGC33   ا��5@	د��33 آ
�ة 'I2اQ5ت( اآ �B� v�دو	ف 0�x 7ا�)@�& م 	�6	1932.   

-     &��و�B( ا��	ح ا�@�3� ��C3رة و ه�3 ا��3�Bذج       �B�1913  ن�&5 ب�ه� ا!5I_ �3ذج��
 &Sا���333آb333'A ،   7333�أ &O333�Qم ا�	333nB�	H رةC333ا� XS3330  �333مgت  h�Q333م ا�	333g�333اة مBا�               

�	 6& م"ارات مM"دة مU# م	 ت"ور          ��A ت ت"ور	و��5��Pو ا
 h�Qل ا��A lا���اآ.  

� ���3ذج ��C3رة ا��3BS& %�3$ !�3ا�'7              -I_ ذج��Bا ا�Cه �S5@�
ا�)'��333	ء ا��333�o'�'� و ا�C333ي م333	زال �@P X333'�% "333�5%+333	ء  

+OSرا م�Eرة 6& ا�5@�'( تCا� l'آ�5� 	.  
  

  
  
  

  
  :ت7�ب� روذر��رد ● 

O'�	ت    ��ض~   - #���	ز �α       &�Iا�3"ا 	�M+3� �3W�'�3 م)	���3gS+H )   �3  م�3�(5رة   م+�SA &6   &3	�3H زSم73  آ
 v��ا�ZnS( ت	%	0@Pا GCه 	�'�% �gOت 	م"B% ن	ر ��@	��	 إم�	�'� إ�� α  . 

�	 (  ر!'�g م7 م@"ن ا�Cهl ص)'�M م@"�'� α  ت�ض~ %�$ مO	ر ا�M�م�-���cm
00010

1
 . م'��ون 0,6)  

  

   :1-ا	��8

  

   :3-ا	��8

  

   :4-ا	��8
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�اف      α ن أl�W ا�"!	 �   إ -Mدون ا� �M'(Eز ا�	5��ف م�SSO ��@3	ن 3g� &36	ط       . )3ا���g'4  (تMBى ت�I2ا � 	وأن ا�"!

�ت" إ�� 	�Bر و%"د !�'# م��S5ا�� k+O�5)� م7 ا�Fم ،  �M'(E�	H 	�  $ ا�B% \�F" اص+"ام
 �'O(5ا�:  

  .ه	 #) 6�اغ( �"ل %�$ أن ا��	دة ت�5Mي %�$ ت���\  α  م�ور أl�W ا�"!	 �-
�اف د!	 �-Mا� ~��  α  ت	�'O �6	Bإ�$ تα     .� م~ أ���� ذرات ا�CهS lا���
0�ة م~ أ����  ذرات ا�Cهα  l ارت"اد د!	 � -	Sم 	��� تE	دم'5�) . �g'44ا��(  

 ��'5�:  
- �Wر	6 	�5����Sً	 ،ا�Cرة 6& gت  �'Wا�6 �'BH ذات 	�  . أي أ�
-  �S  .ت�M# ا��Bاة �BM0 م�
  
  
  

  :ب��� ا	!رة  ••••
�	 6& م"ارات مM"دة             -��A ت ت"ور	و����S	 و إ��5gت 	���� و6� ت��5ن ا�Cرة م7 ��اة م�آ��� ت�5�آ� 6'�	 آ# آ5�5n�

 �  .�Hه
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- X5�5آ ، 	S�� ن�MQدي م	م )'O5�ون ه� ��Pا me = 9.1 . 10-31kg X5BM0 و e- = - 1.6 . 10-19 C.   
�ة 33"ا ت33"%$       -'L33ص � 	�33اة م733 د!33Bآ&��ن//�تت�33�5ن ا���	ت    (  ا	33��Bا� 	N33�ت   ) و ت33"%$ أ	ت��33�Sن ا�	و ه33& ��%33          

5�و�	ت Bو ا�.  
�وت�ن  -Sنا��MQدي م	م )'O  أي أنX5 e = + 1.6 . 1019- c   و mp ≈ 1.67 . 1027- kg BM30 ، آX5�5  إ��	H	ه� 

5�ون و ت@	آXO 6& ا0P	رة ��Pا �BM0 وي	Oت �BM0 وت�ن�S��.  
5�ون -Bا�  	' 	H��� (ه� O'( م	دي م5@	دل آ(E3وي ا�	Oت X5BM0 أي (  X35�5و آmn = 1.67 . 1027- kg  X35�5اي آ ،  

�وت�ن Sآ��5 ا� 	S��gوي ت	Oت.  
  : م<=>� 

�ة "ا مg	H# آ��5 ا��Bاة ، %�'X آ��5 ا'Lون ص�5��Pآ��5 ا 	���S	 آ��5 ��اتgوي ت	Oرة تC�.  
  

-    ، 	3333' 	H��5�3333	 ا�+S'@'�3333 م5@	د��3333 آ�	A &33336 رةC3333آ�3333ن ت��3333ن ا� lSO3333H ت	و�3333�5��P%3333"د ا 	3333�                    �O3333	وي %3333"د 6'
�ت��	تSرة . ا�	0P6& ا 	�Oآ	و ت@ ��'gون 6& ا��5��Pا �BMQ� وي	Oوت�ن م�Sا� �BM0 م~ ا�@�( أن .  

�م� ��Bاة  -��EB@ا� X &�	5م� ا���	H :  
  

X A
Z  

  
A : $%"� &�5ت  ا�@"د ا��	��'��Bد ا�"% #U�� ت ( و	وت���H + ت	و��  .6& ا��Bاة ) �5
Z :                ت	و�3�5��Pوي �@3"د ا	Oاة ا���Bت 6& ا�	وت���Sد ا�"% #U�� ري و ه�Cا�@"د ا� 	N�"%$ أ�و  &BMQا�@"د ا� $%"�

  .6& ا�Cرة 
5�و�	ت 6& ا��Bاة ���ن  ه�N إذا آ	ن -Bد ا�"% :  
  

A = N + Z  
  
- �!o@�	H 	�B% �S@� اة�� �BM0  :  
  

q = Z e+  
  

  :م@�ل 

�م� ��Bاة ذرة ا�)� �)�ر Hـ � :P 
31
15 .   

� أنAo� A = 31  ،  Z = 15.   
�وت��	ت-Sد ا�"%   :Z = 15 )  وت�ن�H(  
5�و�	ت-'Bد ا�"%   :N = A – Z = 31 – 15 = 16  .  
5�و�	ت  -��Pت = %"د ا	وت���Sد ا�"% =Z = 15ون�  . إ��5
  : �BM0 ا��Bاة -

q = Z e+ = 15 . 1.6 . 10-19 = 2.4 . 10-18 C   
 

  ) :م�Fأ ب�و	� ( ن�ذج ا	��زیA ا1	���ون�  ••••
5�و�	ت �Aل ا��Bاة EH)� آ')'� H# تS�� ~NF"أ� 7�M"دان %"ده�	 6& آ# م"ار -��Pت�5زع ا s 	��  . و آ')'� ت�ز%

  :ا��S"أ ا2ول 
    �gSx ~O5ت s)ت      ) م"ار	و��5��Pد م7 ا"Mد م"@� sإ  b'A    	�5�و�	ت أ!E	ه	 s �5@"ى   nت�gSx ~O5 ر!���Pد م7 ا"@� 

2n2.   
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  �gS+6& ا� &�n%2ت ا	و��  )ا��"ار(ا�+2n2  �gS%"د اPآ5
2  n = 1 
8  n = 2  
18  n = 3  

 &�	Uأ ا�"Sا��:  
P�33 ا�	A &336  733�33 م�ا"H 	33�5�و�33	ت ا�+33gS	ت و336� ر!���Pا #LQ33رة ، تC33�� م	ار ا�335�g533� �33gS+ا�)n = 1(                   �33gS+ا� )334 ،

)n = 2 ( �gS+ا� ~SQت "@H)n = 1 (�gS+�	6 ،) n = 3 ( ~SQت "@H)n = 2. (  
�ف آ�	 ��& -MH �gSx #�� �م�� :  

n = 1  →  K 
n = 2  →  L 
n = 3  →  M 

 �nAoم:  
��	م�B	 �@�5" %�$ هCا ا��5ز�6H &~ #   ) .�g6   )18 ≤ Z م7 أ

5�و�& �S@[ ا�Cرات ��P~ ا�7 ا��5ز% ��Uأم:  
  

  التوزيع الإلكتروني Zالعدد الذري   رمز الذرة

H  1   K(1) 

He  2    K(2)
 

C  6    K(2)L(4) 

O  8    K(2)L(6) 

Na  11    K(2)L(8)M(1) 

Cl  17    K(2)L(8)N(7) 

Ne  10    K(2)L(8) 

  
  : ا	��I� ا	������� ••••
� ا��'�'	 & %�$ آ# ا62�اد ا��'�'	 '� ا�5& ��	 �)h ا��!( ا�Cري  -EB@ا� k�+Eم \��@5�	H ��+�Z .  
� ا��'�'	 & مM)�ظ  -EB@ن ا����'�  	ت ا��'�'s�M5ل ا�oI.  
%116�ف إ�$ و!B5	 هCا      -     	�Bم 	' 	ا آ'�'�EB% 90      "g6 &!	Sا� 	أم 	'@'Sx ا�EB%     �3�و�Bء ا�	3�ا�)'� �H	3F6& م �NA

 	�B% ل	g� و �'%	B+اص �  .%B	ص
� رم3�ا ��'3H �''�5��       G�3'7 ا�@B	ص3� ا��'�'	 '�3       -E3B% #3�� &3+%م3�     أ�3�ف ا2ول م b3'A ،   73��3U# هC3ا ا�Mا�  X�3ا�

�ف   ا�oت'B& و   A2	H l5��  ة�'Sا�� )Majuscule (  ، N3� ، �U7 أو أآ��EB% &6 ف ا2ول�M4# ا�	ت� ��	A &6 ف و	
)�s& م7 ا�	ف 4�A�EB@�� &B'تoا� ) &�	Uن ا����دة 	ة) %�'LEف ا��A2	H l5��   )miniscule. (   

  :أم@&� 
  

�'H�@�	H �EB@إ�( ا�  �'B'تo�	H �EB@إ�( ا�  G�رم  
 Carbone C  آ��Hن

 Chlore Cl  آ��ر
 M�  Cuivre Cu	س

 Calcium Ca  آ	�O'�م
 Argon Ar  أر�Wن

�N6  Argent Ag 
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'Bمأ���  Aluminium Al 
 Nitrogene N  _زوت

7'�Oأآ  Oxygene O 
7' Hydrogene H  ه'"رو

  

  : ا	�>��� ••••
-   � 	nBري    ا�Cا� )!�� ا��'�'	 & ، ت�5	ز h(BH ا�EB@ا� h(B� &�5B'� ت 	اد آ'�'� A و ت�5F\ 6& ا�@"د ا��Z  &3�5ه& أ6
 )	�  ) .أي ت�5F\ ��اه	 6& %"د �5�و�	ت
� ا�- 	n� \�5Fت��ن م  	ه"� ��%X ا��'�'	 & 6& ا�+lO� lOMH �@'S ت�اEB@.  

 � 	nBا� ]@H 7% ��Uأم:  

رم� 
�EB@ا�  

ا�@"د ا�Cري 
)&BMQا�(  

Z  

ا�@"د 
  Aا���5& 

رم� 
  ا��Bاة

 Gد���SO و
 �@'S+6& ا�

%  
1 1 H1

1  99.984 

1 2 H2
1  0.016 H 

1 3 H3
1   أ4	ر !�'�� 

17 35 Cl35
17  75 

`Cl 
17 37 Cl37

17  25 
  

  :و=Fة ا	��&� ا	!ری�  ••••
�وت�ن ت��ن آ�3�5         -Sم آ��5 ا�	أم ����5�ون م��Pون و أن آ��5 ا�5Bآ��5 ا� "'���l ا�g5�	H وي	Oوت�ن ت�Sأن آ��5 ا� 	�H 
�وت�ن و Cرة ا�S��5 ا��� �(%	N& م�� 	آ� vذ� k'7 ت�ض���:  

m(X) = mاة�� + mت	و�� إ��5

5�و�3	ت م����3 أم3	م آ�3�5 ا��3Bاة       ��Pون أي       و آ�ن أن آ�3�5 ا�35Bآ�3�5 ا� 	3S��gوي ت	O3وت�3ن ت�Sو أن آ�3�5 ا�mP ≈ mn 
 �H	57 آ���:  

 

m(X) = A mP = A mn  
 

-     7'33� ا�O33S'� %�33$ ا��335# ا�Cر��33 أ%33�5"ت آ�33�5 ذرة ا��'33"رو'S@5�� ) وت�33ن�Sس ا��335# 336&   ) أي آ�33�5 ا�	33'g� 33"ةAآ�
�م� �	H 	�  : ، u b'Aا���5Oى ا�Cري و ��'� A�H"ة ا����5 ا�Cر�� ، ��م� �

  
1 u = 1.67 . 10-27 Kg 

	N�ف أ� وA"ة ا����5 ا�Cر�� %�$ أ��	 ت@
12

1
  : أي 12 م7 آ��5 ذرة ا����Hن 

C)m(
12

1
 =u  1 12  

 

 b'A :C)m(12ن  ه�H�   .12& آ��5 ذرة ا��
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  :ا	��&� ا	!ری� 	���M=  �Iب ••••
�G ، آ�3	            uو ا�5& تg"ر 3A�H"ة ا���3�5 ا�Cر��3           تlOM ا����5 ا�Cر��     - 	3nB� �3��
� آ'�'3	 & مo3I 73ل ا�lO3B ا��E3B@� 

  :�U	ل ا�5	�& م�ضk 6& ا�

��7 ، ا����3ر      ����Clر   � -n� 37 )Cl37
17 (    �SO3BH25 %   35ا����3ر   و) Cl35

17 (    �SO3BH75 %   ،      �3�5ت��3ن ا�� v�C3�
  :ا�Cر�� �����ر تO	وي 

mCl = ( 35 . 
100

75
) + ( 37 . 

100

25
) = 35.5 u 

 

  :ا	F7ول ا	Fوري  ••••
 إ�$ Iت�!( %	دة ا2%�"ة �Hر!	م روم	�'� م7 ،   �+�ر   7و     أ%�"ة   X5L8 ا�OS'+� م     7��Q5# ا��"ول ا�"وري 6& ص'     -

VIII       7م �'H�         ، �@+3& 6'�3	 ��3& ا��3"ول ا�3"وري ا�H �'O3S	sآ5)3	ء H	�O3+�ر ا�oU3ث            7 إ�$   1 و ا�O+�ر H	2ر!	م ا�@
  .ا2و�$ 

  

VIII VII VI V IV III II I   

2He    1H 1  

10Ne 9F 8O  7N  6C  5B  4Be 3Li  2  

18Ar 17Cl 16S 15P 14S 13Al 12Mg 11Na 3  
  
- l33'ت�5�و�33& 336& ا��5ز�33~ ا��'�'	 '�33 336& ا��33"ول ا�33"وري %�33$ ا�@B	ص33�  �@33�5" ت��Pري ا��33"ارات اC33ا� )!�و336� ا�33

  .ا�E5	%"ي 
�   ��ا6� ر!(    -+Oول ، %"د   ا�"�� 6& ا��3"ول  s��35Mي إs   ذراتم"ارات 6& ا�+Oأي أن ا� X  ��)h3  ا�35& ��3	   ا�@B	ص3

  .ا��"ارات %"د 
5�و�	ت 6& م"اره	 �)h  ا��اA" 6& ا��"ول ا�@B	ص� ا�5& ��	       ا�@��د  ��5Mي   -��P3"د  %"د ا% #U�� ا�@��د )!�6 �'I2ا

 �'I2ت 6& ا��"ار ا	و��5��Pا.  
- "� 6& ا�U	م7 آ��	 6& ا�@��د � ا��B@@SQ	ص� ا��'�'	 '� ذات ا��"ارات ا� ت�'I2ول ا�"وري و ه� ا"�  .ا�
  

  : ب�O ا	���<ت ا	��������  ••••
6�3& ت��3ن                  ��H	Q5'� م 	'� و آ'�' 	�6'� D 	EFH ول ا�"وري"�@	 ��3  م3	 ��O3$ ا�   ت�5	ز %B	ص� ا�@��د ا��اA" م7 ا�

� H 7%@[ ا�M	sت ا�B	درة nBا� ]LH.  
�   و ه& تU�5# 6&: %	 �� ا�og '	ت -'I2ا 	م"اره $�% "Aون وا�5��|H �'�5ي تCا�@��د ا2ول ا� �  .%B	ص
- �'Hا�� إ��5�و�'7 تU�5# 6& ه&  و : %	 �� ا�og '	ت ا�5'I2ا 	6& م"اره ، &�	Uا�@��د ا� �  .%B	ص
- �'Hا��  و ه& تU�5# 6& : %	 �� ا�@B	ص� ا�5'I2ا 	6& م"اره b�	Uا�@��د ا� �  . إ��5�و�	ت B%3	ص
'3B	ت    %	 -��	�3�    ا�@��3د ا�O3	H~    و ه3& تB% &36 #3U�5	ص3�     :��3 ا�'I2ا 	ت  367& م3"اره	و�3�5�3	    ،  إ��5�	A &36 ت��3ن

 #Uرة مCا� �' 	B4 ت	
��   . F2 ، Cl2 ، Br2ا�@	د�� %�$ #�0 
�    و ه& تU�5# 6&      : %	 �� ا�L	زات ا�F	م��     -'I2ا�@��د ا �	 أ��3	  و ه& W	زات �	درة 6& ا�+S'@� ، آ�3 ) ا�U	مB%)7	ص

 �I_ & 	'�'آ �EB% %# م~ أي	ت5) s أي ��x	%.  
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  :ا	@��ن�� ا1	���ون�� ا	@����� F��Qة  ••••
5�و�'� ��Pا �' 	BUة ا�"%	!:  

�  ) Z ≤ 5 ≥ 3(إذا آ	ن �Cرة 'I2ا 	ت م"اره	و��6|��	 تO@$ أB4	ء ت�Mل آ'�'	 & �)g" إ��5)L 3 أو 2 أو 1( و ه& ) 
5�و�C3� &3رة ا�3L	ز ا�F	م3# ا2!3�ب إ�'�3	                        ��M55ل إ�3$    ) إ��5�و�	ت  ��Pا l3'آ�30	ردة م�'@3� �3S	 s v�C3H آO35	ب ا�5

 �'I2ا Gي م"ارCم ا��'�'�5�و�'K 7و ه� ا���|H ~SQ2( م. (  
  :A	�� I	ص� 

 7'   . +HتO@$ 2ن ت)g" إ��5�و��	 ا���M55� "'Aل إ�$ 0	ردة  ا��'"رو'7ذرة ا��'"رو
5�و�'� !	%"ة ا�BU	 '� ا��P:  
6|��	 ) Z=14(H	�BU5	ء  ) Z ≤ 18 ≥ 7(إذا آ	ن �Cرة     �3'I2ا 	ن 36& م3"اره��'� $@Oت 8(آ# ذرة ت	و�3�%�3$  )  إ��5

5�و�	ت أو g6"ه	 ��Pب ا	O5آ	H vو ذ� 	�  :�0# أرH@� أزواج مU# أ!�ب W	ز I	م# �
  :ا�M	�� ا2و�$ 

� �C3رة     'I2ن 6& ا��"ار ا	3 أو 2 أو 1إذا آ 	و�3�3� مSQ3~                           إ��5'I23# اS! 	3م 	م3"اره kSE3'� ، 	3"هg(� رةC3ا� $@O3ت ، ت
  . إ��5�و�	ت H8ـ 

 �'�	Uا� ��	Mا�:  
33� �C33رة    'I2ن 336& ا��33"ار ا	ب   7 أو 6 أو 5إذا آ33	O335آs رةC33ا� $@O33ت ، ت	و�33� إ��5�و�33	ت �'kSE33  3 أو 2 أو 1 إ��5

� م@SQ	 Hـ 'I26& ا 	ت 8م"اره	و��  . إ��5
  :م<=>� 

 �O(و�'� ت�5��Pا �'�	�Uو ا� �' 	BU%"ت& ا�	'� ! 	ا��2اع ا��'�' ]@H 7�ت��.  
  :م@�ل 

 
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 

  
 
 
 

�ة %�$ إ��5�ون واNa[K(2)L(8)M(1)]          ، "Aذرة ا��Eد��م   'I2ا 	�5gSx &6 �5يMا   تC�  $@Oم �ت��د�E3&  ذرة ا��F5�
333�ى ت�3335Mي ذرة ا����333ر     I�333 أ�3335�ون ، و م7333 ��Pا اC3337333 ه%Cl[ K(2)L(8)M(7)]  $333�% �333'I2ا 	3336& م333"اره                 

 إ��5�و�	ت ، و H	�5	�& تs $@OآO5	ب إ��5�ون ، ومXB ت�F5$ ذرة ا��Eد��م %7 إ��5�و��	 ا�kSE5� &M+O 30	ردة   7
333335�ون �kSE333335 333330	ردة ا����33333ر                  Na+[K2L8] ا��E33333د��م��Pا اC33333�� �33333	A &333336 &333335رة ا����33333ر ا�C33333� X33333م"gو ت 

Cl-[K2L8M8]    ]33@H ~3333"ان مM5'6 ، �S�	O33ردة ا����3ر ا�	�33 ، و 330S ،  )34�33M"ث ت�33	ذب 33H'7 30	ردة ا��E33د��م ا���
  . NaClم��Q'7 ��ع آ'�'	 & �"%$ آ��ر ا��Eد��م ، رم�G ا��'�'	 & 

  

Na +Na

Cl Clـ

NaCl
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  :آR�وس&��� و آR�و"�ب�� ��I� آ������  ••••
�و��S'� ه& ا�@B	ص� ا�5& ت�'# ذرات-�� ا�@B	ص� ا��Uون أو أآ�   . oIل ت)	%# آ'�'	 &�	 إ�$ اآO5	ب إ��5
-�Uون أو أآ��و	H'� ه& ا�@B	ص� ا�5& ت�'# ذرات�	 إ�$ g6"ان إ��5�   . oIل ت)	%# آ'�'	 & ا�@B	ص� ا��
-   b�	Uو ا� &�	Uا�@��د ا2ول و ا� ��و	H'�3 ، أم3	 B%	ص3� ا�@��3د ا�3F	مh       م7 ا��"ول ا�"وري %B	ص�        ه& %B	ص� آ

~H	Oدس و ا�	Oولو ا�"��و��S'�  مh(� 7 ا��  . ه& %B	ص� آ
- #Uم �'H	�و��و��S'� ، آ�	 أ��	 �'B@H �O	ص� آ�  . … B%  :C ، Si	ص� ا�@��د ا��اB@H �O'� ~H	ص� آ
5�و�	ت ا����SO35 أو ا��)�3gدة أ!#3             -��Pن %"د ا	آ 	& ، آ�� 	آ'�' �EB% �'H	�و��و��S'� أو آ�و %�'X3 36|ن    ت�داد آ

 �'S�33و���33� آSت��33ن أآ ~H	O33ا�@��33د ا� �� B%33S	ص33� ا�@��33د ا�O33	دس و %B	ص33� ا�@��33د ا�O33	دس ت��33ن أآمB% 733	ص33
       �Sا�@��د ا2ول ت��ن أآ ��و	B% �'H	ص��و��S'� مB% 7	ص� ا�@��د ا�F	مh ، آ�	 أن آ��و	H'�  م7آ�%B	ص�  آ

�و	H'� مB% 7ا�@��د ا�U	�& و �� آSت��ن أآ &�	Uا�@��د ا� �  .	ص� ا�@��د ا�U	�B% b	ص
  

  :ا	��ارد  ••••
�) أA	د�� ا�Cرة(ا�OS'+�  ا��Qارد -Uأو أآ 	و��   .  oIل ت)	%# آ'�'	 &ه& ذرات g6"ت أو اآ�SO5 إ��5
�د  %��'� ت�Mل ا�Cرة إ�$ 0	ردة ت"%$ -Q57أو (ا��ا��5(.   
5�و�3& ، آ�3	 ��               -��P3~ ا�6& ا��5ز �'I2ا��"ار ا �@SQت��ن م �+'OSدرة ا�	Q3~       ا��ا��5ز h3(� 7'ردت	Q3� �3ن��73 أن �

5�و�& ��Pا.  
5�و�33	ت ��م3� ��GC33 ا�Q3	ردة   nإ�33$ 30	ردة 33g(H"ان %3"د    3B% X" ت�3Mل ذرة   -��P3ـ    م73 اHXn+ ،   اC3ج هC33�B� %33# و	ا�5)

  :ا�5	�H �'	��@	د�� ا��'�'	 '� 
  

 "g(ا� ��	A   :X = n e- + Xn+ 
  

   .q = + n e  b'A   :e = 1.6 . 10-19:  ه& +�BM0Xn ا�Q	ردة 
5�و�33	ت ��م33� ��33B% n33" ت�33Mل ذرة إ�33$ 330	ردة H	آO335	ب %33"د -��Pردة م733 ا	Q33ا� GC  33ـHXn- اC33ج هC33�B� %33#   ، و	ا�5)

   :ا�5	�H�'	��@	د�� ا��'�'	 '� 
  

 lOا�� ��	A   :X +  n e- =  Xn- 
  

   .q = - n e  b'A   :e = 1.6 . 10-19:  ه& -�BM0Xn ا�Q	ردة 
  

  : ا	!رات ا	��ارد م��Fدة ••••
�  :6& ا2م��U 6& ا��"ول ا�5	�& مS'7  آ�	  ، تC "B% $�O 0	ردة م�آ�S���Q� 7	ردة أن ت�Q# %"ة %B	ص

  

�S  �0ارد �	��S  �0ارد م�
H3O  0	ردة ا��'"رو�'�م

+ "'Oروآ"'� -OH  0	ردة ا�

NH4  0	ردة ا2م��'�م
5�ات +Bردة ا�	0  NO3

- 

��5	ت    Sردة ا��	0  SO4
2- 

BLB�  MnO4	ت0	ردة �6ق ا�    
- 

 
••••  ��Q���	رة ا��	ا:  

� %�$ هCا ا�2	س آ�	 م3S'7 36& ا��3"ول         EB% درة أي	ت�!~ 0 	BB��� XB�|6 ~SQم �EB% ردة	Q� �'I2أن ا��"ار ا 	�H
  :ا�5	�& 
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  رم� ا�Q	درة ا���5!@�
5�و�& ��P~ ا�ا��5ز

  ��Q	ردة ا���5!~
5�و�& ��P ~�ا��5ز
� ا��'�'	 &EB@��  

� ا��'�'	 &EB@ا�  

H+  K(2)  K(1)  H 
Li +  K(2)  K(2)L(1)  Li  

Mg2+  K(2)L(8)  K(2)L(8)M (2)  Mg  

O2- K(2)L(8) K(2)L(6) O 
Cl- K(2)L(8)M (8) K(2)L(8)M (7) Cl 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 
  
  
  
  

 
  

  

  :أدI# م�!~ ا5�2	ذ ذو ا�@�Bان ا�5	��FO� #'�M5� . & م7 هGC ا���g'4 و �����" 
  

www.sites.google.com/site/faresfergani 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

6�!	�& 6	رس : ا5�2	ذ ** ** 
 )�	g�H ��	� )�	! م���د ����	4

�وب Fا�-�B'+BO!  
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

Tel : 0771998109 
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