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********************************************************************************** 


��א��ذ����−1���:� �

  :���ط 
          �	
��� ا	�ي ��	�� ا�	�ا���ت ا�	��	�ول ا'&آ� $	#" !�	�وف ، ا (���) *�&+ ��� 0�1/.م ا,�2! 3!�4&1 5
أ/

��94 ا�8'&آ� (� !72" !��2!� و !�)o,x,y ( ��)8)ا  .و ا7'=� ا>!��� ا
  

M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 M0  
2.8  2.4  2.0  1.6  1.2  0.8  0.4  0  t (s) 
28  24  20  16  12  8  4  0  x(m) 

9.30  12.77  14.64  14.90  13.60  10.66  6.13  0  y(m) 
  

1-    @A8)ا� !�FG1 ��&�8�7 ا#7"                 (� !72" !#�)ي /57 ورBC! M0 ،  M1   ، M2   ، M3   ، M4 ، M5 ، M6 ، M7D ا
 ���   .cm → 1 m 1: ا
2-    @		A8)ا�  M1،  M2 ، M3 ، M4 ، M5 ، M6 ا�		#M و!C		B 1		+�2ع س		&/� ا�8'		&ك /�		� ا�		�:          FG1		� ا		#7" ا

1 cm → 3 m/s �����ول ا  : ، �" دون ا���3N (� ا
  

M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 M0  
2.8  2.4  2.0  1.6  1.2  0.8  0.4  0  t (s) 
                v(m/s) 

  

3-      �/&#!	�ذا ت.�	Y ؟ !	�ذا ت	#���) 3	� !	� �V	M2،  M3  ، M4 ، M5 .         U /�	� ا8)اA	BC! v∆     @ ش�2ع ت�Q& ا
�#" ا�8'&ك �Z ا @[V� ��  .ا�)ة ا

4-   @A(! Bآ �) BC! xv، yvآ�&!   �/&#��&�� ( �vx ، vy، ∆v" أ�#��v .  ��8�D M ش�2ع ا(	� آ	B   ) ا��" ا

 �����ول ا  :!)A@ دون ا���3N (� ا
  

M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 M0  
2.8  2.4  2.0  1.6  1.2  0.8  0.4  0  t (s) 
                ∆v (m/s) 
                vx(m/s) 
                vY(m/s) 

 @�#	A  <#B �3)3:��C	�D���� 2�3.�� �B	� E- ���	* +,  

 9	(:;� B���F :<#	= >�	?�= 

02 
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5-    Y�.ذا ت�!    UV� �8�)vx   ، vy  .       "#�  و _��2	� !	#�* �&آ	�     ox /57 ا8')ر    Mاس���3 _���2 !#�* �&آ� ا
�#" /57 ا8')ر   ) .oy(ا

� ، !�ذا ت#���3 /� ت��G& ا�)ة /57 �&آ� -6�
2�#" a�1/��8د /57 !��أ ا  . و(b ا8')ر�� ا
7- ����
�ت ا
V8   .x = f1(t) ،  y = f2(t) ،vx = f3(t) ، vy = f3(t) ، v = f4(t) ، ∆v = f5(t):   أرس" ا

  :ت#��" ا����ط 

	 ا���ا�� -1��� :   
  )ا��ث
�� ا������(
�ب و ���
	 أ��� ا����� -2�� :  
  

M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 M0  
2.8  2.4  2.0  1.6  1.2  0.8  0.4  0  t (s) 
  12  10.4  10.1  11.4  13.7  16.9   v (m/s) 

  


� ا����� -3�
	 أ��� ���� v∆:   
  ) .ا��ث
�� ا������ (
�ب -4��
	 و ��� xv و yv:   
  ) .ا��ث
�� ا������(
  

M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 M0  
2.8  2.4  2.0  1.6  1.2  0.8  0.4  0  t (s) 
    7.8  7.8  7.8  7.8      ∆v (m/s) 
  10  10  10  10  10  10    vx(m/s) 
  - 6.7 - 2.7  1.3  5.3  9.3  13.3    vy(m/s) 

  

5- � �  : ا��!
 ▪vx آ� ا�*�( ا���)وف �&% ا��$�ر���45 �/ �3
� ا���ا�� ه)ا ی�0/ أن م��, � ه/ ��آ� م��4
��  ox ث

  .م40 �� 
 ▪vyة�
�5�ن4 �م �/ م��&� ا�?��د و م4;ای=ة 5�ن4 �م �/ م��&� ا�0;ول ، ن�7404  م4 �?@�
�A� Bن م04�5�ن4 �م  

5�ن4 �م �/ oyأن م��, ��آ� ا�*�( ا���)وف �&% ا��$�ر  �CD�E4ن م�A� B
�
�ة 5�ن4 �م � ه/ ��آ� م��4
�� م4
��� ا�0;ول ���� ا�?��د و م�4�ر�� 5�ن4 �م �/ �.  

   : ا���ة ا��Fث�ة-6
   :�ox&% ا��$�ر 

�5� أن ا�$�آ� �&% ا��$�ر ox ث�F� G أن ا�*�( ا���)وف ���Hأ ا��=Eدا �&% م� م��4
�� م40 �� ، ن�7404 ا��4

K أي @�ة و�I ا��$�ر &�)ox. (  

   :�oy&% ا��$�ر 
�5� أن ا�$�آ� �&% ا��$�ر oy�E4ا�0;ول و م ����
�A� Bن م�4�ر�� �/ �
�ة 5�ن4 �م ����  م��4
�� م4� /� �CD

 �L*� آ������ إ�% @�ة ، و ��Aن ه)M ا���ة م�O أن ا�*�( ا���)وف ���Hأ ا��=Eدا �&% م�ا�?��د ، ن�7404 ا��4
��� ا�0;ول � /� K4آ�� �L3 /� ا�?��د و ������آ� ا�*�( ا���)وف �/ .  
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7- �
�ن
Eت ا��HHQا�� :  
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 �'���:  
  . ه� �&آ� !#���ox �8=��! �8!#�* �&آ� ا����d /57 ا8')ر  -
� ا2f)د        ه� �&آ� !#����Q�! �8&ة �4�1=�مoy !#�* �&آ� ا����d /57 ا8')ر -�� �) �g_���! ن(hت i�� 

   .و !�#�ر/� (� ��� ا�>ول
- �=' B87#�ر (� آ  .و _)�k�7 ت���UD أ���ء ا2f)د و ت�>ا�� أ���ء ا�>ول  ش�2ع ا#&/� �h)ن !�8س� 

)��7 و ���k /8)د�� 4') اlسBd (�  ش�2ع ت�Q& ا#&/� (� �&آ� ا���h� �d)ن-��Z و ا ��m1 (� ا8�'5 و ا

@A8)ا����d أ���ء �&آ��Z تV]@ إD 5)ة   $�8@ ا�) ���
)��7 و !��Z ����1، و �1��Z و ا� (� ا8�'5  و ا
 B�C  ./8)د�� 4') اlسBd (� $�8@ ا8)اA@  و ه� D UN�fF �Z#d4)ة ا

  :ت�ری) 
  :ا�روة  •
- �d���  . ه� اA(8@ ا8)ا(5fDl b ارت�dع ت�kQ7 ا
   .vy = 0 أي oyت��2م !&آ�� ش�2ع ا#&/� /57 ا8')ر ) ا�روة( /�� 71)غ أ5fD ارت�dع -
  : ا�8ى •
k 1ـ - <!&� L 8#�(� ا و)l��� A(! ��1@ ا��ف و 4�
� ت��_@ !#�ر ا����d !@ ا8#�)ي اl(�� ا�8ر !� ه) ا

  )2-ا+A(!)Bh@ ا��ف 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
-  ��N7#&/� ا��10ا  ) . 3-ا+Bh (h� ،α = 45°)ن ا�8ى أ/=�8 !� أ$ν0  B!� أ$�8�D B !'�دة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :2-ا���"
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P  
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 Z                                                                             :3-ا���"
  

  

               g                          
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α2 = π/4 = 45°  
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-8 - α ، )α !� أ$B ا>او���� ى� 9d4 57/ Bf'4 ا
2
π
( )Bh+  ) .4-ا

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

�:א���
��א�دא�����א��������−2 �
  

  :���ط 
  BC8�) Bh+	'&آ	� $	#"            )5-ا M	D�2�8�	�aت            M ا,ت	� ا�	f)�& ا! �	) @	A8)ا /7	5 _�و	� أ(��	� ، ��	i أF	�ت ا

   .τ = 0.05 s "7#1 ، 1 cm → 0.1 mز!��� !�#�و��  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
1- @A8)ا  . M1 ، M2 ، M3 ، M4  ،M5 ، M6 أ�#M ا#&/� ا7'=�� /�� ا
  . !�ذا ت.�Y ؟ اس���3 _���2 ا'&آ� -2

  Z                                                                                      :4-ا���"
  

  

               g                          

  
                                                                
                                                               

                                                                             α2  
     

                                                                        α1  
  
  

X               α2 = π/2 – α1                          
  
   

O  

  
  :5-  ا���"
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3-  "7#28
�ة أش�2 ا#&/� /�� ا8)اA	�FG1 ) :1 cm → 1.25 m/s (   @ ا  ، BC!M1 ، M2 ، M3 /57 ا)���� ا
M4  ،M5 ، M6  &�Qو آ�ا  ش�2ع ت @A8)ا   .M2 ،M3 ، M4 ، M5  ا#&/� /�� ا
4- �/&#  .  (� ه�v ا'&آ� F و ش�2ع ا�)ة  ∆v و آ�ا ش�2ع ت�Q& ا#&/� v اس���UN�fF 3 ش�2ع ا

  :ت#��" ا����ط 
   :1M ، 2M ، 3M ، 4M ، 5M ا����� ا�&$ 
� �0= ا���ا�� -1

τ2

d
=

t∆

d
=v  

▪ v1 
M0M2 = 5 cm  →  d1 = 5 . 0.1 = 0.5 m 

s/m5=
05.0×2

5.0
=
τ2

d
=v 1

1  

  :RS05 ا��Hی�� ن*= 
v2 = v3 = v4 = v5 = 5 m/s 

  : اGس404�ج -2

�� ا�$�آ� دائ�ی�ED ر دائ�ي ، ن�7404 أن��3
� ا���ا�� و آ�ن أن ا��� /� ��
  ن!�W أن ا����� ث��45 ا��

  .م40 �� 

� ا����� -3�
	 أ��� ا����� و ���� :  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
4- �/&#  : (� ه�v ا'&آ� F و ش�2ع ا�)ة  ∆v و آ�ا ش�2ع ت�Q& ا#&/� UN�fF v ش�2ع ا

- �/&#  .�m1 (� ا���8 و !�8س� دو!� 87#�ر ا�اN&ي  �v ش�2ع ا
- �/&#  . ��m1 (� ا���8 و !��k دو!� 4') !&آ> ا8#�ر ∆v ش�2ع ت�Q& ا

M 0 

M 1 

M 2 

M 3 

M 4 

M 5 

M 6 

 

 

2v∆
3v∆ 4v∆

5v∆

2v∆

1v

2v
3v

4v

5v
1v

3v
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-       �/&# ه	)  m1�� F (� ا���8 و !��k دو!� 4') !&آ> ا8	#�ر ، �h	)ن آ	�y ش	�2ع ا�	)ة          ∆v �81 أن ش�2ع ت�Q& ا
  .أ�]� ��m1 (� ا���8 و !��k دو!� 4') !&آ> ا8#�ر 

 �'���:  
-  ��1�� �Z�/&و س ��&N�8 إذا آ�ن !#�ره� دا=��! ��&Nدا �Z4)ل /� �&آ� $#" أ�4.  
-  �/&#'=�  !�'�h� v)ن  (� ا'&آ� ا�اN&�� اk�8�D 57/ �8=��8 وY)�'�v ش�2ع ا B87#�ر (� آ!�8س� 
)Bh+  .) 6-ا
-  �/&#/8)دي (!&آ> 87#�ر ��m1 (� ا���8 و !��k دو!� v∆  ('4(� ا'&آ� ا�اN&�� ا8��=�8 ش�2ع ت�Q& ا

 �/&#�#" (� ا'&آ� ا�اN&�� اA�F �8=��8@ إ5 تD &��G)ة ����1 () 6-ا+Bh) (/57 ش�2ع ا� ا���8 !�8 ��ل أن ا
  . )  7-ا+Bh(و !���Z دو!� 4') !&آ> ا8#�ر 

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


��א������א��ط�������−3��:� �
  

  : إ?<ق ا>;�7ر ا:��89 �� و ا��7آ��ت ا��2�34� -أ
- b)ار�} ا0_.ق و(f1 ��782 ت
b7 ا�8Dlر اaص
��/�� !� D)ا/� �Fص� ت�/D 5)ا/� ا0_.ق ، و ت�" ه�v ا

  . اlس�س�� y�4�h�87 ا�)ا��4

� ) أو ا�8ارات( ��b72 شBh ا8#�رات -���Z /�� ا 5
�1#&/� ا�� ت2 ��/��
 ا�� Pا�� ت�FGه� ا�8Dlر اaص

 �Zارات�! �) �Z2A�1ا�� و BC8ت.  
- �
���#" /�� ا
@ !P  })�h إذا آ��8�D m4 س&/� اD Bhرض 81#�ر /57 شl57 ا/ *�#� k4�) ، �d�2A    .           
-  �
�� /� س
� اlرض ، a �#�* ا�8& اaص
��/� �V�� B1 !#�را P !� أ$B س&/� !'�دة ت�b72 �1رت�dع اا

 ��&Nدا)Bh+�1#&/� ا��N�[d اlو5 ) 8-ا �/&#�Z 1ـ ) أو س&/� اaس���8ر ( ، و ت�/5 ه�v ا <!&�vS و ه� 
�8-ا+km) Bh 800��ار  !� أ$B !�ار ���2 /� اlرض km/s81 7.5ت��ر 1ـ �'  ) .1- ، ا

- ��/ �/��
 ، (�ن ا�8& اaص
��/� ���V !#�را إه�7�7���                  vS أآ�& 1�P �! B�7 إذا آ�m4 س&/� ا�8& اaص
)Bh+�8-ا�'   )2- ، ا
               km/s ���11 1ـ  و ا�� ت�/5 ا#&/� ا��N�[d ا��4�C و ت��ر ت�& vl /��!� ���7 ا�8& اaص
��/� س&/� -
)vl > vs ( رضlو ����2 /� ا ��Aرlذ��1 ا���8-ا+Bh(��'&ر ا�8& اaص
��/� !� ا�'  ) .3،4- ، ا

6-Bh+ ا+Bh-7 ا
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  : ا�E7ارات ا��D7�4� �C;�7ر ا:��89 �� -ب
 * G�8Hار ا�E7ا�:  
- Bآ �) ���
��A0�1(� إ5 أk4 /8)دي �1�#�� ) . 9-ا+Bh(دورة  (� ه�ا ا�8ار �8& ا�8& اaص
��/� ()ق ا

8')ر F* اaس�)اء .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  . /�� ه�ا ا�8ار ت+�ه� اlرض آ�Z7 و �h!�1ن ا�8& اaص
��/� أن �8#� آB اlرض -
  

  :ا�E7ار ا�2�7" * 
 ��#��1 BN�! k4أ aة إ&! Bآ �) ���
�
�� أي �8& ()ق ا�8')ر F* ا0س�)اء          UN�fF 9d4 k ا�8ار ا

)Bh+  ).10-ا
  
  

   :9-ا���"

  
 

   :8-ا���"
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www.sites.google.com/site/faresfergani 
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Tel : 0771998109 
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