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	����ر -أ� �  : ���د ا	��ء ا��
1-            	
����از�� �� ����ر �����ء ا� �
��� ا#"!  ��� 

      $��
�2��1 أ ��� و/.��- ��&���ر ، و ا���*! ه��)ا ا�'�&���ر �%

� ��� ا��/�: ا=خ�4 �;�: ، 9�8 ا2��4ض         ت45ج ا ��%��� ا����

 �&>?� �@&   .Eه)A ا
   �<ذا تD E ؟-

G 1�2 ا�?<&�           -2Hان �� ا�����EL  ( 8�2 �%4ف أو�<ء ا
R ، 4���' M� V ، 4����خM� B زرقM����  ( ..... 4���

Pدون ت

�T أ�<م ا�%���� ا���اردة              89 ، U
و�T أي 2;�4 �� ا��4آ
  ) /ـ-YZ-4ا�?(�4&%< ��ن
< أ '4ا 

   �<ذا تD E 1�2 ا�?<&� ؟-أ

� 1�2 ا�?<&� ؟-ب�   أ�� ت^"! ا�%��� ا���
  .�<ذا تD E .  أ�2 نa` ا�@'�
� ا�^<�"� �'4&_ ��ن- أخ�4 89 أزرق -/ـ
3-         G��
b ان��c�� ��<ت ���ن��2>He 1�إ� >���g� ى��رق ا�'"���ا� ��< ��4صe �5م� ا#�

 	
�  . �'4 �� �4آ�A زود ا�"4ص �'%�ر دوران) . 2-ا�?YZ(ا���ء ا
�k ؟-;���و�A4 �^24<ت ��a<وت� ، �<ذا تD E ؟ �<ذا ت^� 8e   

� ا	��
ط ���:  
1-  U��
:  ن E��D ت*���د ا�����ء إ���1 �5����G ا����ان ا�'��?��Z ���: و ه��- �2��1 ا��4ت

 -g^a;*ا� ، -�
  .ا '4 ، ا�*4ت"<�- ، اص4a ،   اخ�4 ، ازرق ، ا�;
 ' E� 4�D �2�1 ا��?<&� �"�<ء ا����ن ا '�4               2;� و�T ا�'4&_ ا�'��ن ا     -أ-2

��.< ا�'�4&_(و اخ�a<ء �"
� ا��ان  '� -�، و ��Zن ���T ا�%��� ا�%'4اء ) ا�

G ا�Y�>Z(ت'<�< 2;� ���@.< m-  ا��4g�� ا�^<�"� Hا� ��> . (  

��@.< اص��                      -ب�� -�m T����
� �2�1 ا��?<&� و �Z�� ت�
4 ��ن ا�%��� ا���P�
4 ��ن ا�'4&_ �
P��    A>�;'�2 )ي�ا� -
  .�<�%4ف ا�5<ص �: 

�k �� ذ�n أن ا���ء E@m �4آU �� �2ة أ��ان -3;�
	 ، ن^���ء ا 1�2 Y�%أن;< ن D Eوران ا�"4ص ن�� .  
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 �-  :ن"

	 ، omن: �@H- أ��ان< ت�Zن            -��4ض ا�'�&�ر ا���ء ا@� >��;2  "     	
��
�G ا����ء اb "    ه4ة>�qا� A(�^'1 ه�ت ،

   .���د ا	��ء

	 ه� ��ء �4آU  ا���ء -�  .ا

 �  :م1ح/

� ، أن ا����ء ا '�4 ه�� ا����ن ا��)ي �%��ث ��: أe�Y ان%�4اف                                �@� U�
ت*4ز ا��ان ا��<درة ��� ا�'�&��ر وm�s ت4ت

  .و ا���ء ا�*;g^a- �%�ث �: أآ*4 ان%4اف 
  

�:א��و��و��د�א��ون��−2 �

��ء ا��
�ر      �� �
���
�G ا����ء    ) 3-ا�?YZ( و/.- ��&�ر 1�2 أ �) ا 'EL� 4(ن^"!  ��� b 1��2 Y�%;m
 -m YL''4 و ا�'   ) .3-ا�?YZ(ا��
�ر ا

-         	
�
	 ، 89 �<���ء ا '4 ا�;<m) �� �4&_ أ '4 ��<ء �<���ء ا�
G ا���ء اH� ر�
��ء ا�� G
b رن>e 
)YZ?4-ا�. (  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

� ا	��
ط ���:  
�*�د �<�'�-� t �

_ و إن آ<ن  نD E أن ��ء ا��&u�
a: 2*<رة �2 خ! و 
� �E5ف ا���ء ا�;<تk �2 ا�b ر ، و�&

  .�*�و ���ن وا � 
 �-  : ��!ی2 -ن"

- �
���ء ا��
� و أ�L<�: �<���ء و 
� ا���ن آ'< �^'1 أ��< �<v&@<�2 ا��� 1'^� .  
  

�:����زא��א��و��و��د�א��ون�−3 �

��ء و 
� ا���ن( إ�<�m إ�1 أن آY إ&@<ع       - (�
'��- ���b 12ل ا�'�/�  ��4� �: �>��
m أ��< �'"�ار �
'� ���ن ، �
�- yخ4 ��12 ا���ات4 ��4� �: �ـ ) m( و و �ت: ا�'�λ 4�ـ >��
m و �"�ارη �و و �ت: ا�.4ت )Hz (.  
  : إ�1 ن�2
� ) أ��اء و 
�ة ا���ن(اv&@<2<ت   ت;"^8-
• �
�  .ت4ى �<�@
� ا�'4gدة :  إ&@<2<ت �4
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• �
�4� 4
z 4دة :  إ&@<2<تg'ا� �
  .t ت4ى �<�@
 أص��4P ت���اتv 4&��@<ع �4���- ه��� إ&��@<ع ذو ا�����ن ا '��4 ، و أآ*��4 ت���اتv 4&��@<ع �4���- ه��� إ&��@<ع ذو ا�����ن            -

                  ، �
g^�a;*ق ا���m @<2<ت�4اء و إ&�} ا�%'�@<2<ت ت%�1 إ&�إ� ��
�
�4 ا�'4z 2<ت>@�&vا {'^�e U*^�ا ا�(.� ، -g^a;*ا�
_
�  . ذ�YZ?�>� n ا�'"<�Y و �'�Z ت�

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
 

 
  
  
  
  

 
  

  


Y ن^�5 �� ه)'%��Aا� �"
�<ذ.  و ��'��� �9#   : ذو ا�@;�ان ا��<�-أدخTe�� Y ا
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>'��4ون- �cي خ�m Y- ا��روس أو ا�Z�vا�*��4 ا s�4b �2 >;zE�ر�� و  ���.< ن4/� إ. 
  و&4Zا �^*"<


