










 2013/2014دراسي : وسم الثانوية البياضة الجديدة                                                                  الم
 لمدة : ساعتان .ا    علوم تجريبية                                                                    2المستوى : 

 الاختبار الاول في مادة العلوم الفيزيائية 

 التمرين الاول: 

 التي نعتبرها ثابتة على مستوي افقي نقوم بالتجربة التالية :   𝑓لتحديد قيمة الاحتكاك 

𝐾نربط عربة بنابض ثابت مرونته  =

100 𝑁 𝑚⁄  ونسحبها الى حدود استطالة النابض

العربة وبتقنية التصوير , نحرر Aفي النقطة 

الذي  𝐵لمتعاقب نحسب السرعة عند الموضعا

يكون فيه النابض في حالته الطبيعية , حيث  

𝐴𝐵 = 𝑥 = 0.5𝑚 نكرر التجربة مع إضافة كتل .

 للعربة فنتحصل على الجدول التالي : 

 ؟ 𝐵و  𝐴ما هي اشكال الطاقة عند -1

 𝐴مثل الحصيلة الطاقوية للجملة ) عربة + نابض ( بين -2

 , ثم اكتب معادلة انحفاظ الطاقة . 𝐵و 

أثبت أنه يمكن كتابة عبارة مربع السرعة من الشكل : -3

𝑣2 = 𝛼 
𝑥

𝑚
 ثابت يطلب تعيين عبارته . 𝛼 كتلة العربة و 𝑚هي استطالة النابض ,   𝑥, حيث  

𝑣2سم المنحنى  اكمل الجدول ثم ار-4 = 𝐹 (
𝑥

𝑚
) . 

 احسب ميل) معامل توجيه( هذا المنحنى  . -

 . 𝑓بالاستعانة بالعلاقة النظرية والعلاقة التجريبية اوجد قيمة الاحتكاك  -

  التمرين الثاني :

𝑉لدينا ثلاث أوعية حجم كل واحد منها  = 2𝑙    في نفس درجة الحرارة𝜃 =  حيث:  ℃25

𝑃1ضغطه   𝐻2الوعاء الأول يحتوي على غاز الهيدروجين  - = 0.5 × 105𝑃𝑎 . 

𝑛2عدد مولاته  𝑁2الوعاء الثاني يحتوي على غاز الازوت  - = 0.12𝑚𝑜𝑙. 

𝑚كتلته   𝑂2الوعاء الثالث يحتوي على غاز الاكسجين  - = 16𝑔 . 

 احسب عدد مولا ت غاز الهيدروجين في الوعاء الاول .-1

 الازوت في الوعاء الثاني.احسب ضغط غاز -2

 احسب كمية المادة وضغط غاز الاكسجين في الوعاء الثالث .-3

𝑉نقوم بحصر الغازات الثلاث في وعاء حجمه -4 = 2𝑙  . حيث تبقى درجة الحرارة ثابتة 

 احسب كمية المادة الكلية في هذا الوعاء .-أ

 ما هو الضغط الناشئ  فيه .-ب

𝑂 = 16𝑔/𝑚𝑜𝑙            ,R = 8.31(𝑆𝐼) 
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 حل الاختبار الأول

 التمرين الاول:  

 طاقة كامنة مرونية . A عند  -اشكال الطاقة :             -1

 : طاقة حركية . Bعند   -                                   
 
 
 
 

                                         

 تمثيل الحصيلة الطاقوية : -2

 

 

 

 

 معادلة انحفاظ الطاقة: 

𝑬𝒑𝒆𝑨
+ Ec𝐴 − |𝑤𝑓| = Ec𝐵 + 𝑬𝒑𝒆𝑩

 

 3-  
𝑬𝒑𝒆𝑨

− |𝑤𝑓| = Ec𝐵 

𝟏

𝟐
𝐾𝑥2 − 𝑓 × 𝐴𝐵 =

1

2
𝑚𝑣2 ⟹ 𝑣2 =

𝐾𝑥2 − 2𝑥𝑓

𝑚
 

⟹ 𝑣2 = (𝐾𝑥 − 2𝑓)
𝑥

𝑚
 

𝛼 ومنه : = 𝐾𝑥 − 2𝑓 

 اكمال الجدول : -4

33.33 37.5 42.86 50 60 𝑣2(𝑚 𝑠⁄ )2 
0.45 0.4 0.35 0.3 0.25 𝑚(𝑘𝑔) 

1.11 1.25 1.43 1.66 2 𝑥
𝑚⁄  

 رسم البيان :

 حساب الميل :  -

𝑎 =
∆𝑣2

∆
𝑥

𝑚

=
60 − 0

2 − 0

= 30 
البيان عبارة على دالة خطية 

𝑣2عبارتها من الشكل :  =

𝑎 
𝑥

𝑚
هو ميل البيان  𝑎حيث  



𝛼 بالمطابقة مع العلاقة النظرية نجد :  = 𝑎 

𝛼 = 𝐾𝑥 − 2𝑓 ⟹ 2𝑓 = 𝐾𝑥 − 𝛼 ⟹ 𝑓 =
𝐾𝑥 − 𝛼

2
=

100 × 0.5 − 30

2
 

⟹ 𝑓 = 10𝑁 

 
 :  الثانيالتمرين 

 حساب عدد مولات الوعاء الأول :-1

𝑃1𝑉 = 𝑛1𝑅𝑇 ⟹ 𝑛1 =
𝑃1𝑉

𝑅𝑇
=

0.5 × 105 × 2 × 10−3

8.31 × (25 + 273.15)
 = 0.04 𝑚𝑜𝑙 

 حساب الضغط في الوعاء الثاني : -2

𝑃2𝑉 = 𝑛2𝑅𝑇 ⟹ 𝑃2 =
𝑛2𝑅𝑇

𝑉
=

0.12 × 8.31 × (25 + 273.15)

2 × 10−3
= 1.5 × 105𝑃𝑎 

 كمية المادة في الوعاء الثالث :-3

𝑛3 =
𝑚

𝑀
=

16

32
= 0.5𝑚𝑜𝑙 

 ضغط الغاز :  -

𝑃3𝑉 = 𝑛3𝑅𝑇 ⟹ 𝑃3 =
𝑛3𝑅𝑇

𝑉
=

0.5 × 8.31 × (25 + 273.15)

2 × 10−3
= 6.2 × 105 𝑃𝑎 

 كمية المادة:-أ-4

𝑛 = 𝑛1 + 𝑛2 + 𝑛3 = 0.04 + 0.12 + 0.5 = 0.66 𝑚𝑜𝑙 

 ضغط الغاز : -ب

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 ⟹ 𝑃 =
𝑛𝑅𝑇

𝑉
=

0.66 × 8.31 × (25 + 273.15)

2 × 10−3
= 8.17 × 105𝑃𝑎 

 

 



























 

 
 

 نقاط ( 6)  : الأول التمرين

 و l =201vحجمه ( 1) انالخز   ، انانيمثل الشكل المقابل خز  

د بصمام . l=5 2vحجمه  (2) انالخز    موصولان بأنبوب مُزو 
 .   t =30 °c  انان موجودان في نفس درجة الحرارةالخز  

 (2في الخزان ) و نضع Pa 52 . 10 =1Pتحت ضغط ( غاز 1ان )نضع في الخز  

 . نعتبر الغازان مثاليان . lmo  0,8= 2nكمية من غاز آخر قدرها 

 تعريفا للغاز المثالي . أعط -1
 ما هي كمية مادة الغاز الأول ؟ -2

 ( ؟ 2ان )في الخز   2Pما هي قيمة الضغط  -3

و نترك الجملة تتوازن عند نفس درجة الحرارة السابقة . احسب الضغط  يمتزج الغازينفانين نفتح الصمام بين الخز    -4
 الجديد للغازين الممزوجين .

  R=8,31 J/(°K.mol) يعُطى 

 نقاط ( 7)  : الثاني التمرين

. m=100 gيحمل في نهايته جسما نقطيا كتلته  l=1 mيتكون نواس بسيط من خيط مهمل الكتلة و عديم الإمتطاط  طوله 

دفع الجسم انطلاقاَ من وضع التوازن المستقر )Oيثُبَّت النواس بنقطة ثابتة ) ُُ بحيث  AV( للنواس بسرعة ابتدائية A( . يُ
 .   J  2-10=PP+EcE  الطاقة :( A)يكون للجملة عند 

 باعتبار الاحتكاكات مهملة و المستوي المرجعي للطاقة الكامنة الثقالية المستوي 
 (:A)الأفقي المار بالنقطة 

 . AVاحسب الطاقة الحركية للنواس عند وضع التوازن و استنتج شدة السرعة  -1

 يبلغه الجسم ؟  0hما هو أقصى ارتفاع  -2

 مثل الحصيلة الطاقوية للجملة ) جسم + أرض ( بين الوضعين السابقين . -3

 غ الكرية( التي يصنعها الخيط مع الشاقول عندما تبلما هي قيمة الزاوية ) -4

 أقصى ارتفاع ؟

  g=10 N/kgنعتبر 

 نقاط ( 7)  : الثالث التمرين

تحت   =30°زاوية ميله بالنسبة للأفق و  m 850طوله  ABعلى سطح مستو مائل  m=85 Kgمتزحلق كتلته   ُ ر  يجَُ 

أثناء (. يخضع المتزحلق  الشكل)  =45°يصنع حاملها مع خط الميل الأعظم زاوية  ، ثابتة الشدة و الاتجاه  F  قوةتأثير 
  .َ ثابتةشدتها و معاكسة لاتجاه الحركة  fلقوة احتكاك حركته 

 مثل القوى المؤثرة على المتزحلق . -1

 احسب عمل كل قوةإذا كانت حركة المتزحلق منتظمة ف -2
 .  Bالى   Aمن  هعند انتقال

 . fاستنتج قيمة شدة القوة  -3

 . Bو   Aبين مثل الحصيلة الطاقوية للجملة ) متزحلق (  -4

 . Bو   Aأعد تمثيل الحصيلة الطاقوية للجملة ) متزحلق+ أرض ( بين  -5

 
 

 

 الإختبار الأول في العلوم الفيزيائية
 ع ت 2: الأقسام

 : ساعتان المدة

(1)غاز   

(2)غاز   

 

EPP=0 
h0 
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(A
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علوم تجريبية 2المستوى :   

الفيزيائية العلوم مادة في الأول الإختبار  

 التمرين الأول: 02 نقاط 

 صحح الأخطاء إن وجدت في العبارات التالية :

 من الشكل :   Vوسرعته   Mكتلتهيتحرك حركة إنسحابية   عبارة الطاقة الحركية لجسم   -1

 بعد الجسم عن سطح الأرض( hكتلة الجسم ،  M)  2Mh  مع : اطردي اتتناسب الطاقة الكامنة الثقالية للجسم تناسب -2

 الأجسام التي تسقط سقوطا حرا تزداد طاقتها الحركية وطاقتها الكامنة الثقالية بالنسبة للأرض -3

 النابض( استطالة Xبت مرونة النابض، اث K)    تب على الشكل :عبارة الطاقة الكامنة المرونية تك-4

 

 نقاط  04   التمرين الثاني:

    Aمهمل الكتلة وعديم الإمتطاط  مثبت في نقطة    L وخيط طوله  mنواس بسيط يتكون من كرية نقطية  كتلتها 

 ابتدائيةنتركه حرا لحاله  دون سرعة . ثم  °60الخيط مشدودا  بزاوية   عن وضع توازنه بحيث يبقى نزيح النواس

  αجد عبارة الطاقة الكامنة الثقالية للكرية بدلالة الزاوية  -1

بين أن عبارة سرعة الكرية لحظة المرور بوضع التوازن من الشكل   :   -2       

    V=                                                

  نقاط 04 : الثالث التمرين

  Xفيستطيل بفاصلة :  M (  كتلته  S) جسما   0Lق في النهاية الحرة لنابض مرن حلقاته غير متلاصقة طوله الأصلي نعل

 الموافقة فنحصل على النتائج المدونة في الجدول التالي :  الاستطالةنعيد التجربة  بتغيير قيمة كتلة الجسم ونقيس في كل مرة 

400 350 300 200 100 M( g) 

8 ……. 6 4 2 X(cm) 
 

  Sمثل القوى المطبقة على الجسم  -1

 X الاستطالة)توتر النابض( بدلالة  Tأرسم المنحنى البياني الذي يمثل تغيرات  -2

حسب الطاقة المرونية المخزنة في النابض عند تعليق وا على المنحنى المتحصل عليه أستنتج ثابت مرونة النابض اعتمادا -3

 g=10N/kgنعتبر   m=350gكتلة 

 

A 

m 



 =NJk10gنعتبر                                                 نقاط 04الرابع :التمرين 

  α=30°مستوي مائل بالزاوية  على احتكاكفيتحرك بدون  Oمن النقطة  انطلاقا 0V ابتدائيةنرسل جسما صلبا أبعاده مهملة بسرعة 

 . -1-من المستوي المائل أنظر الشكل Aه الى النقطة وصولفقي .تنعدم سرعته لحظة بالنسبة للخط الأ

 

 

 

 

 

 

 

 

   -2-كما هو مبين في الشكل  dبدلالة المسافة المقطوعة  cE( تتغير طاقته الحركية Sحركة الجسم )  خلال              

 يلي: . من البيان أستنتج ما -1

 (Aسرعة الجسم )الموضع  انعدامالمسافة المقطوعة  لحظة    -ب          Oالموضع  ف الطاقة الحركية للجسم -أ        

  d=0.6mأحسب عمل ثقل الجسم  عند قطعه المسافة  -2

  الابتدائية( ثم أستنتج سرعته sللجسم )  mأوجد قيمة الكتلة  -3

   

       التمرين الخامس :06 نقط                                  وضعية إدماجية    

   فتحصلوا  للامتحانأيوب ومريم  تلميذان في ثانوية الإخوة شطارة السنة الثانية علوم تجريبية  قاما بحل مجموعة من التمارين تحضيرا         

     على الوثيقة التالية :       

 

 

 

 

 

 

  °30السيارة تسير على  طريق مائل عن الأفق يزاوية  : أيوب                              فجرى الحوار الأتي بينهما:           

 : حسب الحصيلة الطاقوية الطريق أملس )بدون إحتكاك(أيوب                   : الحركة مستقيمة متغيرة   مريم           

 ما رأيك  في الحوار مع التبرير -1

وكتلة السيارة  =100m ABعلما ان المسافة المقطوعة أحسب شدة القوة المطبقة من طرف الشخص  وشدة قوة الإحتكاك إن وجدت  -2

M=800kg 

 

 

A 

 

 

 الشخص
 

 

 

      السيارة

 الطريق

5000j 
3000j 

A B 

EcA 

  السيارة

F 

الأرض+ السيارة  



40/12/2013التاريخ: / المحملالجديدةثانوية ال
  ساعة 2المدة:  في مادةولالامتحان الأرياضي2ع تج + 2المستوى: 

الفیزيائیة    العلوم

(التمرین الأول )ن7:
أعلى مستوي مائل  لتمر  Aتسقط بدون سرعة ابتدائیة من الموضع نترك كریة

.  نھمل جمیع الاحتكاكات.(الشكل في الأسفل)Cو Bبالمواضع
 ( كریة + أرض )باعتبار الجملة

  ؟  Bوصولھا إلى الموضع أحسب سرعة الكریة عند-1
hإذا علمت أن:  = 60 cm

، αقیمة زاویة المیل أستنتج-2
ABإذا كان:   = 120 cm

Cھل سرعة الكریة في النقطة -3
VCأي: Bھي نفسھا في النقطة  = VBولماذا؟

 عندما تصل الكریة إلى الموضعC تسقط داخل خندق حتى تصل إلى الموضعD.
، ثم مثل القوى المؤثرة علیھا أثناء السقوط.DوCمثل كیفیا مسار الكریة بین الموضعین -4
.Dو Cانجز الحصیلة الطاقویة  للجملة ( كریة ) بین الموضعین -5
أكتب معادلة انحفاظ الطاقة بین الموضعین السابقین.-6
VDھي: Dالسرعة التي تصل بھا الكریة إلى الموضع إذا علمت أن-7 = 4,64 m/s

gیعطى:الذي سقطت منھ الكریة ( عمق الخندق).h1استنتج الارتفاع - = 9,8 N/kg
)ن 13: (ثانيالتمرین ال

mنترك كریة صغیرة كتلتھا  = 100 gتنطلق من الموضعAلتمر بالمواضع.بدون سرعة ابتدائیة:B ،C ،D ،E
=R: ربع دائرة نصف قطرھا ACحیث:  50 cm  وCE .في الأسفل( أنظر الشكل: طریق أفقي.(

gنأخذ: .C ،D ،Eنعتبر المستوى المرجعي للطاقة الكامنة الثقلیة المستوي الأفقي المار بالنقاط:  = 10 N/Kg
باعتبار الجملة (كریة + أرض).-1

.Bإلى Aالطاقویة للجملة السابقة  أثناء انتقال الكریة من أنجز الحصیلة -أ
أكتب معادلة انحفاظ الطاقة بین الموضعین السابقین.-ب
ثم احسب قیمتھا..Aأوجد عبارة الطاقة الكامنة الثقلیة في الموضع   - ج
،EppB = m.g.R( 1- cos α)تعطى بالعبارة: Bبین أن عبارة الطاقة الكامنة الثقلیة في الموضع -د

α = 60°ثم احسب قیمتھا إذا كانت: 
ثم أحسب سرعة الكریة في نفس الموضع..Bفي الموضع EcBاستنتج قیمة الطاقة الحركیة -ه

.Cتواصل الكریة حركتھا حتى الموضع -2
قوى الاحتكاك.بإھمالBمثل القوى المؤثرة على الكریة في الموضع -أ

أكتب معادلة انحفاظ الطاقة.ثم .Cو Bللجملة (كریة) بین الموضعین أنجز الحصیلة الطاقویة-ب
.Cأحسب سرعة الكریة لحظة وصولھا إلى الموضع - ج

VDبسرعة Dتواصل الكریة حركتھا حتى تصل إلى الموضع -3 = 2 m/s
بین باعتبار قوة الاحتكاكC وD ثابتة شدتھاfالمسافةوأنCD = 1 m.
.Dإلى Cأثناء انتقالھا من مثل القوى المؤثرة على الكریة-أ

.fأحسب شدة قوة الاحتكاك -ب
Xتلتحم مع نابض أفقي فتضغطھ مسافة Dلما تصل الكریة إلى الموضع -4 = 10 cm حتى الموضعE
الطاقة.ثم أكتب معادلة انحفاظ.EوDبین الموضعین: كریة + نابض)الحصیلة الطاقویة للجملة (أنجز-أ

.Kأحسب ثابت مرونة النابض -ب

   أستاذ المادة                                 نشاء االله ....                                                                           بالتوفيق إ

Epp = 0

R O

B

A

α
X

C D E

C

D

B

A

h
α

Epp =
0 h1



12/2013/....التاريخ: / المحملالجديدةثانوية ال
  20/20:  علامةالفي مادةولالامتحان الأتصحیح ع تجريبیة2المستوى: 

العلوم الفیزيائیة                
(التمرین الأول )ن7:

 ( كریة + أرض )باعتبار الجملة
:Bعند وصولھا إلى الموضع ب سرعة الكریةاحس -1

EppAلدینا من معادلة انحفاظ الطاقة:   = EcB

m.g.hومنھ:  = ½.mVB
VBإذن: 2

2 = 2.g.h
    3,42 m/s= √2gh = √ 2×9,8× 0,6 =  BV

  sin αلدینا: الوتر/ المقابل = : αقیمة زاویة المیل استنتاج-2
 ° α = 30، إذن:     sin α = h / AB     =     0,5 = 1,2/ 0,6ومنھ: 

Bھي نفسھا في النقطة Cنعم سرعة الكریة في النقطة -3
VCأي:  = VB.لأن قوى الاحتكاك مھملة.

 إلى الموضع كریةصل التعندماC صل إلى الموضع تحتى  داخل خندقسقط تD.
وCبین الموضعین لكریةل كیفیا مسار ایمثت -4

D( الشكل).أثناء السقوط.یھا ل القوى المؤثرة علیمثمع ت

)كریةالحصیلة الطاقویة  للجملة ( انجاز-5
( الشكل )..Dو Cبین الموضعین 

:معادلة انحفاظ الطاقة بین الموضعین السابقین ةباكت -6

D+ W(P) = EcCEc

7-
EcCلدینا من معادلة انحفاظ الطاقة:  + W(P) = EcD

W(P)أي:  = EcD- EcC :ومنھmgh1 = ½ m ( VD
2 – VC

2 )
=إذن:  0,5 m/ 2×9,82(3,42)–2/2.g = ( 4,64))2

CV–2
D=( V1h

)ن 13: (ثانيالتمرین ال

باعتبار الجملة (كریة + أرض).-1
(الشكل):Bإلى Aز الحصیلة الطاقویة للجملة السابقة  أثناء انتقال الكریة من انجا-أ

اظ الطاقة بین الموضعین السابقین:معادلة انحف ةباكت  - ب

B+ EppB= EcA+ EppAEc:ومنھBEpp–A= EppBEc

اب قیمتھا:حسثم .Aد عبارة الطاقة الكامنة الثقلیة في الموضع اجای  - ج
=لدینا:  m.g.hAEpp :؛ حیثh = R:إذن ،= m.g.RAEpp

0,5 j0,5== 0,1×10×

،EppB = m.g.R( 1- cos α)تعطى بالعبارة: Bن أن عبارة الطاقة الكامنة الثقلیة في الموضع ابی-د
α = 60°ب قیمتھا إذا كانت: احسثم 
=لدینا:  m.g.hBEpp:؛ حیث

   cos α ) -R(1   =   R cos α –R    = 1h–h = R
  EppB = m.g.R(1 – cos α )ومنھ: 

0,25 jcos 60 ) =–= 0,1×10× 0,5 (1BEpp

EPPB

ECA

ECB
EPPA

+أرضكریة 0

h

R O

B

A

α

C

R

h

R O

B

A

α

C

h1
R

Epp = 0

0.5

0.5

C

D

P
h1

0.5

0.5

W(P)

ECC

ECD

كریة

0.5

0.50.5

0.5

0.5
0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5



اب سرعة الكریة في نفس الموضع:حسثم .Bفي الموضع EcBج قیمة الطاقة الحركیة ااستنت-ه
=BEpp–Aلدینا من معادلة انحفاظ الطاقة: EppBEc،:0,25ومنھ j0,25 =–= 0,5BEc

EcBسرعة الكریة: لدینا:  = ½.m.VB
VBومنھ: ، 2

2 = 2.EcB / m
m/s0,25 / 0,1  = = √ 2×  / m B= √ 2.Ec BV 2,23    : إذن

.Cحركتھا حتى الموضع تواصل الكریة-2
بإھمال قوى الاحتكاك.Bل القوى المؤثرة على الكریة في الموضع یمثت  - أ

( أنظر الشكل)

( الشكل):Cو Bز الحصیلة الطاقویة للجملة (كریة) بین الموضعین انجا-ب
+Cمعادلة انحفاظ الطاقة:  W(P) = EcBEc

.Cب سرعة الكریة لحظة وصولھا إلى الموضع احس - ج
W(P)من معادلة انحفاظ الطاقة لدینا:  = EcC – EcB

2أي: 
B½ m V-2

Cm.g.h = ½ m V :حیثcos α ) –(1  h = R 
m.g.R(1- cos α ) = ½.m ( VC ومنھ: 

2 – VB
2 )

VCإذن:  
2 = 2.g.R (1- cos α ) + VB

وعلیھ: 2
2

Bcos α ) + V -=√ 2.g.R (1 CV
3,16 m/s=2cos 60 ) + (2,23) -=√ 2×10×0,5 (1 CV

(Dإلى Cل القوى المؤثرة على الكریة أثناء انتقالھا من یمثت -أ-3 الشكل):

:fب شدة قوة الاحتكاك احس-ب
DW(f)لدینا من معادلة انحفاظ الطاقة:  = Ec–CEc

W(f)أي: = EcC – EcD :ومنھf. CD = ½ m(VC
2 – VD

2 )
=N] / 1 2(2)-2 0,3 ≈ 0,299 =  إذن:  ½ × 0,1[(3,16)) / CD2

DV–2
C½ m(Vf =

Xتلتحم مع نابض أفقي فتضغطھ مسافة Dلما تصل الكریة إلى الموضع -4 = 10 cm حتى الموضعE
الطاقة:. ثم أكتب معادلة انحفاظEوDز الحصیلة الطاقویة للجملة ( كریة + نابض) بین الموضعین: انجا-أ

EcDالطاقة: معادلة انحفاظ + EpeD = EcE + EpeE

=Eومنھ:                    EpeDEc
:Kب ثابت مرونة النابض احس  - ب

EcDلدینا من معادلة الانحفاظ:       = EpeE

m.VD.½أي: 
2 = ½.K.X2

40ومنھ:  N/m=2/ (0,1)2= 0,1× (2)2X/2
DK = m.V

EcC

W(p)

EcB

كریة

f

P

R

C D

EPeDECE

ECD EPeE

+ نابضكریة 

00

0.5

P

O

B

A

C

R

h0.5

0.5 0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.50.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5
0.5

0.5

0.5



  

:ولالتمرين الأ  

ن (  B O A)على سكة  يمكنه الانتقال m=  022   كتلته ( S)جسم صلب  ي مستوي شاقولي وتتشكل من جزئي 
ن
.موجودة ف  

. قوى الاحتكاك فيه مهملة(  O A)جزء مستقيم *   

ي زاوية ( B O)جزء مستقيم * 
ئ قوة وحيدة شدتها الاحتكاكات  و (  α nis=  2.0) حيث  αيصنع مع المستوي الأفق 

ن
.fتكاف  

مثبت ، أحد طرفيه  m /N 002  =Kو ثابت مرونته ( L)نستخدم نابض مرن طول وهو فارغ  (S)جسم صلب لقذف ال - 

إل  Cمن الموضع ( x 2) مقدار( S)بواسطة الجسم النابض  على نضغط. و الطرف الأخر حر( A)بحامل إل النقطة 

.انظر الشكل  . n/m 8  =C Vعند عودة النابض إل طوله الأصلىي تكون سرعة الجسم  . ثم نحرر الجملة  Dالموضع   

( .x 2) أحسب مقدار الانضغاط / أ      

ي اكتسبها لحظة انفصاله عن النابض ، لماذا ؟( O)يصل الجسم إل النقطة  /بـ    
بنفس السرعة الت   

ات كل من الطاقة الحركية ( B O) كته على الجزءيواصل الجسم حر  -  ن مناسب مكننا من رسم مخططي تغي    c E، تجهي 

ن بدلالة الزمن ( أرض+ جسم )للجملة  pp Eوالطاقة الكامنة  ن اللحظتي  عند (  n 4  =4 t) و( O)عند الموضع (  2t=  2) بي 

ي المار بالنقطة  B pp E= 2، نعتير مرجع قياس الطاقة الكامنة الثقالية  (B)الموضع 
(.O)المستوى الأفق   

ن المخطط كل منماذا يمثل  / أ     .علل؟  (0)و(0) ي   

ن / بـ     ن  ①  :بالاعتماد على المخططي  ي اللحظتي 
ن
ير شكل الطاقة للجملة ف ن مع التير ( . n 4  =4 t) و (  n 0  =0 t: ) بي   

ي يقطعها الجسم على الجزء  ②                                                
ن المسافة القصوى الت  .( B O)عي   

: أكمل الجدول المقابل/ جـ        

.ثم أحسب قيمتها.fبرر وجود قوى الاحتكاك / د        

  =   g   /N: تعط قيمة الجاذبية الأرضية      

 

  

  

 2:المدة
 ساعة

ت ر ،  2:المستوى 
ع ت ج2،ر 2  

يائية امتحان ز ي العلوم الفي 
ز
الفصل الأول ف ابن الهيثم ثانوية   

t (sec ) 0 1 2 3 4 

Ec (joul)      

Epp(joul)      
Ec + Epp      

(الشكل )   

X                                  0 A 

A    D      C                 B          

E(joul)                                                          

 

                                                 (0)المخطط 

                                                                                            

                                                  (0)المخطط 

                             4            0             0             0 t(sec) 

 

α

α 

3.2 

6.4 



ي 
ز
ع ت ج2:خاص بـ :التمرين الثان  

ك كرية معدنية ك ي الشكل   m=  422  تلتها ني 
ن
( 0)كما ف  

حيث β=  022تنتقل على مستوى مائل عن الأفق بزاوية   

دون سرعة ابتدائية متجهة Aمن الموضع  الكرة تنظلق     

شدتها  fتحت تأثي  ثقلها و قوة احتكاك  Mإل الموضع   

ي الشكل 
ن
 ثابتة ومعاكسة لجهة الحركة ،المنحتن الممثل ف

ات الطاقة الحركية بدلالة  ꬵ = C E(d)يمثل  (0) تغي   

. M A =dالمسافة المقطوعة   

ي الجزء   مثل القوى المؤثرة  ①
ن
. B Aوأحسب طول الجزء .B Aعلى الكرة ف  

ن ( أرض+جسم ) لجملة مثل الحصيلة الطاقوية ② ن الموضعي  .Mو  Aبي   

بدلالة C Eبتطبيق مبد ا انحفاظ الطاقة اوجد عبارة الطاقة الحركية ③  

 d  ،β   ،m  ،   ،f.  

ي الشكل اعتمادا على المنحتن ④
ن
:أوجد ما يلىي ( )ف  

.  fشدة قوة الاحتكاك / أ      

ي الموضع  /بـ    
ن
. Bسرعة الكرة ف  

؟ Cماهي سرعة الكرة عند وصولها الموضع  ⑤ 

كما هو  Dمتجهة للموضع  Cو ترتد الكرة من الموضع  C ΕΔ ه عند اصطدام الكرة بالأرض يحدث ضياع طاقوي مقدار  ⑥ 

ي الشكل 
ن
ي الموضع  C Vʹ إذا كانت سرعة الارتداد  (. 0)موضح ف

ن
. C V 2.8  = ʹC V: هي  Cف  

؟ C ΕΔماهو مقدار الضياع الطاقوي   /أ      

؟ D Zماهو الارتفاع الذي تبلغه الكرة  n/m   =D V: هي  Dالسرعة عند الموضع  إذا علمت أن/ بـ      

   =   g   /N: يعط 

 

  

          Z    

zA=1.5m        A  d  

(0)الشكل   

ZB=1m                         B                 β                                 

 

ZD=......                 D                                                                 

ZC=0                                                              C 

 

Ec(j) (                                              0)الشكل   

1 

0.75 

0.5 

0.25 

d(cm) 

25          50        75        100 



ي 
ز
ر  2ت ر ،  2:خاص بـ : التمرين الثان  

(Ε)وعزم عطالتها بالنسبة لمحور دورانها  mc 6  =Rنصف قطرها  بكرة  

ي الثابت ( Ε)،يمكنها الدوران حول محورها ( 2J) المار من مركزها هو 
الأفق   

  m c 02  =Lيلحم على امتداد أحد أقطارها ساق طولها  .دون احتكاك 

. بمركز البكرة  بحيث ينطبق مركزها  M=  022  وكتلتها   

ي نهايته الأخرى جسما  و  يلف خيط مهمل الكتلة وعديم الامتطاط على محز البكرة 
ن
كتلته ( S)يحمل ف

 022  =m  يمكنه الانزلاق على مستوي مائل(C A)  022زاوية ميله عن الأفق  =α .  

  fلقوة احتكاك ثابتة ( S)فيخضع فيها الجسم ( C B)من المستوي المائل أملس أما الجزء ( B A) الجزء 

.ينقطع الخيط ( B)وعند وصوله الموضع ( A)يبدأ الجسم حركته من الموضع . (-0 -أنظر الشكل)  

ات سرعة الجسم  (.-0-أنظر الشكل )  ẜ  =V(t)البيان بدلالة الزمن سمحت برسم  (S)إن دراسة تغي   

:انطلاقا من البيان / 0  

ي كل طور/ أ      
ن
.طبيعة الحركة ف  

ي كل طور  (S)المسافة المقطوعة من طرف الجسم / بـ      
ن
.ف  

ي كل طور ( S)مثل القوى الخارجية المؤثرة على الجسم / 0 
ن
.ف  

ي الطور الأول( ساق+بكرة)الطاقوية لكل من الجسم وجملة مثل الحصيلة / 0
ن
.ف  

   ( Ε)بالنسبة لمحور الدوران ( ساق+بكرة)جملة الأعط عبارة عزم عطالة / 4 

.ثم أحسب قيمته . m ،R ،   ،B A  ،α  ،V: بدلالة    

   (. Ε)بالنسبة لمحور الدوران ( 2J) أحسب عزم عطالة البكرة / 5

ي باعتبار الجملة هي الجسم ثم استنتج قيمة ( S)مثل الحصيلة الطاقوية للجسم / 6
. fشدة قوة الاحتكاك للطور الثانن          

( : Ε)الساق بالنسبة للمحور  ، يعط عزم عطالة  =   g   /N: يعط   

  

-0 -الشكل  

(Ε)  

              A                                                                     

        B  

                α C        

 

 

v(s) 

 

8 

6 

4 

2 

0             2             4             6             8  t(s) 

J/Δ =
 

  
ML2 



:التمرين الثالث   

ي الأزوت ذو الصيغة 
ي درجة حرارة مرتفعة البنتا أوكسيد ثنانئ

ن
ء التالي                 :ف : يتفكك وفق التفاعل البطي  

ء و التام  ح دراسة حركية لهذا التفاعل البطي . نقي   

ي حوجلة مغلقة حجمها 
ن
ي درجة حرارة ثابتة  L 2.52  =Vنضع                ف

ن
ات بارو مي  لقياس  K 008  =Tو ف الضغط تغي 

P  ي الحوجلة بدلالة الزمن
ن
. tف  

ي  t=  2 اللحظة عند 
عند كل (         وقيس المقدار                                                               قيس الضغط الابتدانئ

ي الجدول  لحظة ثم
ن
دونت النتائج ف

.المقا بل   

تمكنا من القياسات  هانطلاقا من هذ

اعل بدلالة لهذا التف Xتحديد التقدم 

.الزمن  

  : نفرض أن كل الغازات مثالية و. . K  .0- L m  .J  8 -0: معطيات 

.الابتدائية ( O 0 N 5)كمية    s 2إذا كانت / 0  

ن أن / أ             :بي 

ي / بـ          
.أنشء جدول التقدم لهذا التحول الكيميانئ  

.                                      أثبت أن/ جـ            

ن  /0 ي لهذا التفاعل يجب علينا إيجاد العلاقة بي 
.  Xو  P ،2 Pلانجاز التتابع الزمتن  

. Xو  O s أثناء التفاعل بدلالة s بالاستعانة بجدول التقدم أوجد عبارة كمية المادة الإجمالية للغاز/ أ            

 أن علاقة الغاز المثالي تعط بالعلاقة  /بـ          
ن :   بي   

ي  الضغط الأعظمي  𝑥 a m Pحيث                      أحسب المقدار (-جـ -0)باستعمال نتيجة السؤال / جـ          
ن
الحوجلة  ف

.عندما يبلغ التفاعل تقدمه الأعظمي   

      . لم ينته                من جدول القياسات أن المتفاعل    (n022  =t )أثبت باستعمال العمود الأخي  / د          

 

        

T(sec) 0 10 20 40 60 80 100 

 1.000 1.435 1.703 2.047 2.250 2.358 2.422 

N2O5 

2 N2O5 (g) = 4 NO2 (g) + O2 (g) 

 N2O5 

P0=463.8 hpa = 4.638x104 pa 
 

  
 

 

  
 

 

 

Xmax= 4,4 mmol  

              

 

Xmax= 4,4 mmol  

              

n0≈ 8,8 mmol 

 

n0= 8,8 mmol 

 

  
 

     

  
 

   𝑥 

  
 

N2O5 

 

n (Gaz) = n( N2O5) + n( NO2) + n (O2) R=8.31 J.mol-1.K-1 

نتمنز للجميع النجاح إن شاء 

 الله

ياء ز  أسرة الفي 

 



 

              :التمرين الأول 

 

 :نيالتمرين الثا
. ٔمثم انشكم انمزفق انمخطظ 150mطُنً ABٔذفغ شخص سٕارة مؼطهت قصذ تحزٔكٍا ػم طزٔق

 انطاقُْ نهجمم انمشاركت فٓ ٌذي انؼمهٕت مىذ بذأت انذفغ إنّ غأت الإقلاع.

 ػهّ انمخطظ، بٕهّ ما ٔهٓ: بالاػتماد -1
 وُػٕت انطزٔق )أفقٕت أَ مائهت( ػهم؟ - أ

 وُػٕت انحزكت )مىتظمت أَ متغٕزة(؟ ػهم. - ب
 ٌم تخضغ انسٕارة نقُِ مقاَمت أَ لا؟ ػهم. فٓ حانت َجُدٌا أحسب ػمهٍا. - ت

جذث. fَانقُة انمقاَمت Fاحسب شذتٓ كم مه انقُة انتٓ ٔطبقٍا انشخص ػهّ انسٕارة -2 َُ  إن 
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 بالتوفيق للجميع
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                                            سـا2: المدة      2016دیسمبر   06     ت.ع.2المستوى      في العلوم الفیزیائیةاختبار الفصل الأول       ثانویة الأخوین بوكرابیلة

                                                               
  :)ن 07(لتمرین الأولا

1mسم كتلتھ ج   kg 0یقذف على طاولة أفقیة بسرعة ابتدائیةv قوة احتكاك إلىیخضع ھذا الجسم أثناء حركتھ f


شدتھا 
  ).الجسم(ة مخطط الحصیلة الطاقویة للجمل) 1(یمثل الشكل .  وحاملھا موازي للمسارثابتة أثناء حركتھ

  . أكمل مخطط الحصیلة الطاقویة- 1  

  . أكتب معادلة انحفاظ الطاقة- 2  

 :بین أن  - 3  
2 2

0

2 fv x v
m

   . حیثv سرعة الجسم في اللحظة)t(..........                           

  .قوة الاحتكاك: fكتلة الجسم ،:m ،المسافة المقطوعة: xبتدائیة للجسم ، السرعة الا0vو     

  ،النتائج مدونة فيxبعد قطع مسافة v بواسطة جھاز خاص یمكن تحدید سرعة المتحرك - 4  

  :         الجدول التالي       

9  7.5  6  3  0  ( )x m  

6.33  7.08  7.75  8.95  10  1( . )v m s  

          2 2 2( . )v m s  

2 :أكمل الجدول ثم ارسم البیان   - أ ( )v f x  

  .وأحسب معامل توجیھأكتب معادلة البیان   - ب

  .عین قیمة شدة قوة الاحتكاك   - ت

   :) ن07(التمرین الثاني

400m نعتبره نقطي كتلتھ )S( جسم صلب  g ینطلق بدون سرعة ابتدائیة من النقطة،)A( اعلى مستوي مائل طولھ 
2,5AB m 30یمیل عن الأفق بزاویة   لیتحرك على طول المسار)ABCD( المبین في الشكل :  

  .)S(مثل القوى المؤثرة على الجسم  – 1

 .)B(الى  )A( أحسب عمل الثقل عندما ینتقل الجسم من الموضع - 2

 B وAبین الموضعین )الأرض+ جسم ( مثل الحصیلة الطاقویة للجملة - 3

   )S(د سرعة الجسم  أوجB وA بتطبیق مبدأ انحفاظ الطاقة بین - 4

  .B    عند النقطة  

  

2 بسرعة قدرھاC إلى النقطة )S(یصل الجسم  - 5 /Cv m sبنابض مرن حلقاتھ غیر متلاصقة ومھمل الكتلة ثابت لتحم فی 
160مرونتھ  /k N m 0فیؤدي إلى انضغاطھ بمسافةx CDالجسم عند النقطة حیث یتوقف D.  

  0x أوجد مقدار انضغاط النابض  D وCبین الموضعین  بتطبیق مبدأ انحفاظ الطاقة - -      أ

      . استنتج شدة قوة توتر النابض-       ب

9.80 :المعطیات                                                                                                        /g N Kg 

 :) ن06(التمرین الثالث 

فكان  الجواب  زجاجة مغلقة ،تحتوي على غاز شفاف مجھول،فسأل أستاذه عن ھویة ھذا الغاز تلمیذ وجد ء    في مخبر الكیمیا
   .لدراسة موضوع الغازات المثالیةبما أنھم تعرضوا   ھذا الغاز بنفسھ بالكشف عن نوعالتلمیذھو أن یقوم 

  :  عینة من ھذا الغاز بواسطة حقنة ،وأجرى علیھا قیاسات ماكروسكوبیة ،تصف حالة الغاز،فوجد النتائج التالیةالتلمیذأخذ      

  .اذكر العوامل المؤثرة في ضغط الغاز -1     

 .اذكر قانون الغاز المثالي - 2

 .نوع الغاز المجھول یحدد التلمیذ رأیكم كیف النتائج السابقة ،وفي حسب  - 3

2:  ماھو الغاز المجھول من بین الغازات  التالیة  - 4
N،  2CO،  2NO،  2SO  

16  :  المعطیات     /OM g mol،     12 /CM g mol ،         32 /SM g mol     ،     14 /NM g mol،    

                                                              R=8,314 J.mol
-1

.K
-1

  

  درجة الحرارة  الضغط  حجم الغاز داخل الحقنة  كتلة الحقنة فارغة  كتلة الحقنة مملوءة بالغاز

g 92,4944 m2=  g  92,200 m1=  V=0,16L  P=1, 013 x 10
5
 Pa  c t=27

0
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