




























40/12/2013التاريخ: / المحملالجديدةثانوية ال
  ساعة 2المدة:  في مادةولالامتحان الأرياضي2ع تج + 2المستوى: 

الفیزيائیة    العلوم

(التمرین الأول )ن7:
أعلى مستوي مائل  لتمر  Aتسقط بدون سرعة ابتدائیة من الموضع نترك كریة

.  نھمل جمیع الاحتكاكات.(الشكل في الأسفل)Cو Bبالمواضع
 ( كریة + أرض )باعتبار الجملة

  ؟  Bوصولھا إلى الموضع أحسب سرعة الكریة عند-1
hإذا علمت أن:  = 60 cm

، αقیمة زاویة المیل أستنتج-2
ABإذا كان:   = 120 cm

Cھل سرعة الكریة في النقطة -3
VCأي: Bھي نفسھا في النقطة  = VBولماذا؟

 عندما تصل الكریة إلى الموضعC تسقط داخل خندق حتى تصل إلى الموضعD.
، ثم مثل القوى المؤثرة علیھا أثناء السقوط.DوCمثل كیفیا مسار الكریة بین الموضعین -4
.Dو Cانجز الحصیلة الطاقویة  للجملة ( كریة ) بین الموضعین -5
أكتب معادلة انحفاظ الطاقة بین الموضعین السابقین.-6
VDھي: Dالسرعة التي تصل بھا الكریة إلى الموضع إذا علمت أن-7 = 4,64 m/s

gیعطى:الذي سقطت منھ الكریة ( عمق الخندق).h1استنتج الارتفاع - = 9,8 N/kg
)ن 13: (ثانيالتمرین ال

mنترك كریة صغیرة كتلتھا  = 100 gتنطلق من الموضعAلتمر بالمواضع.بدون سرعة ابتدائیة:B ،C ،D ،E
=R: ربع دائرة نصف قطرھا ACحیث:  50 cm  وCE .في الأسفل( أنظر الشكل: طریق أفقي.(

gنأخذ: .C ،D ،Eنعتبر المستوى المرجعي للطاقة الكامنة الثقلیة المستوي الأفقي المار بالنقاط:  = 10 N/Kg
باعتبار الجملة (كریة + أرض).-1

.Bإلى Aالطاقویة للجملة السابقة  أثناء انتقال الكریة من أنجز الحصیلة -أ
أكتب معادلة انحفاظ الطاقة بین الموضعین السابقین.-ب
ثم احسب قیمتھا..Aأوجد عبارة الطاقة الكامنة الثقلیة في الموضع   - ج
،EppB = m.g.R( 1- cos α)تعطى بالعبارة: Bبین أن عبارة الطاقة الكامنة الثقلیة في الموضع -د

α = 60°ثم احسب قیمتھا إذا كانت: 
ثم أحسب سرعة الكریة في نفس الموضع..Bفي الموضع EcBاستنتج قیمة الطاقة الحركیة -ه

.Cتواصل الكریة حركتھا حتى الموضع -2
قوى الاحتكاك.بإھمالBمثل القوى المؤثرة على الكریة في الموضع -أ

أكتب معادلة انحفاظ الطاقة.ثم .Cو Bللجملة (كریة) بین الموضعین أنجز الحصیلة الطاقویة-ب
.Cأحسب سرعة الكریة لحظة وصولھا إلى الموضع - ج

VDبسرعة Dتواصل الكریة حركتھا حتى تصل إلى الموضع -3 = 2 m/s
بین باعتبار قوة الاحتكاكC وD ثابتة شدتھاfالمسافةوأنCD = 1 m.
.Dإلى Cأثناء انتقالھا من مثل القوى المؤثرة على الكریة-أ

.fأحسب شدة قوة الاحتكاك -ب
Xتلتحم مع نابض أفقي فتضغطھ مسافة Dلما تصل الكریة إلى الموضع -4 = 10 cm حتى الموضعE
الطاقة.ثم أكتب معادلة انحفاظ.EوDبین الموضعین: كریة + نابض)الحصیلة الطاقویة للجملة (أنجز-أ

.Kأحسب ثابت مرونة النابض -ب

   أستاذ المادة                                 نشاء االله ....                                                                           بالتوفيق إ
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12/2013/....التاريخ: / المحملالجديدةثانوية ال
  20/20:  علامةالفي مادةولالامتحان الأتصحیح ع تجريبیة2المستوى: 

العلوم الفیزيائیة                
(التمرین الأول )ن7:

 ( كریة + أرض )باعتبار الجملة
:Bعند وصولھا إلى الموضع ب سرعة الكریةاحس -1

EppAلدینا من معادلة انحفاظ الطاقة:   = EcB

m.g.hومنھ:  = ½.mVB
VBإذن: 2

2 = 2.g.h
    3,42 m/s= √2gh = √ 2×9,8× 0,6 =  BV

  sin αلدینا: الوتر/ المقابل = : αقیمة زاویة المیل استنتاج-2
 ° α = 30، إذن:     sin α = h / AB     =     0,5 = 1,2/ 0,6ومنھ: 

Bھي نفسھا في النقطة Cنعم سرعة الكریة في النقطة -3
VCأي:  = VB.لأن قوى الاحتكاك مھملة.

 إلى الموضع كریةصل التعندماC صل إلى الموضع تحتى  داخل خندقسقط تD.
وCبین الموضعین لكریةل كیفیا مسار ایمثت -4

D( الشكل).أثناء السقوط.یھا ل القوى المؤثرة علیمثمع ت

)كریةالحصیلة الطاقویة  للجملة ( انجاز-5
( الشكل )..Dو Cبین الموضعین 

:معادلة انحفاظ الطاقة بین الموضعین السابقین ةباكت -6

D+ W(P) = EcCEc

7-
EcCلدینا من معادلة انحفاظ الطاقة:  + W(P) = EcD

W(P)أي:  = EcD- EcC :ومنھmgh1 = ½ m ( VD
2 – VC

2 )
=إذن:  0,5 m/ 2×9,82(3,42)–2/2.g = ( 4,64))2

CV–2
D=( V1h

)ن 13: (ثانيالتمرین ال

باعتبار الجملة (كریة + أرض).-1
(الشكل):Bإلى Aز الحصیلة الطاقویة للجملة السابقة  أثناء انتقال الكریة من انجا-أ

اظ الطاقة بین الموضعین السابقین:معادلة انحف ةباكت  - ب

B+ EppB= EcA+ EppAEc:ومنھBEpp–A= EppBEc

اب قیمتھا:حسثم .Aد عبارة الطاقة الكامنة الثقلیة في الموضع اجای  - ج
=لدینا:  m.g.hAEpp :؛ حیثh = R:إذن ،= m.g.RAEpp

0,5 j0,5== 0,1×10×

،EppB = m.g.R( 1- cos α)تعطى بالعبارة: Bن أن عبارة الطاقة الكامنة الثقلیة في الموضع ابی-د
α = 60°ب قیمتھا إذا كانت: احسثم 
=لدینا:  m.g.hBEpp:؛ حیث

   cos α ) -R(1   =   R cos α –R    = 1h–h = R
  EppB = m.g.R(1 – cos α )ومنھ: 

0,25 jcos 60 ) =–= 0,1×10× 0,5 (1BEpp
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اب سرعة الكریة في نفس الموضع:حسثم .Bفي الموضع EcBج قیمة الطاقة الحركیة ااستنت-ه
=BEpp–Aلدینا من معادلة انحفاظ الطاقة: EppBEc،:0,25ومنھ j0,25 =–= 0,5BEc

EcBسرعة الكریة: لدینا:  = ½.m.VB
VBومنھ: ، 2

2 = 2.EcB / m
m/s0,25 / 0,1  = = √ 2×  / m B= √ 2.Ec BV 2,23    : إذن

.Cحركتھا حتى الموضع تواصل الكریة-2
بإھمال قوى الاحتكاك.Bل القوى المؤثرة على الكریة في الموضع یمثت  - أ

( أنظر الشكل)

( الشكل):Cو Bز الحصیلة الطاقویة للجملة (كریة) بین الموضعین انجا-ب
+Cمعادلة انحفاظ الطاقة:  W(P) = EcBEc

.Cب سرعة الكریة لحظة وصولھا إلى الموضع احس - ج
W(P)من معادلة انحفاظ الطاقة لدینا:  = EcC – EcB

2أي: 
B½ m V-2

Cm.g.h = ½ m V :حیثcos α ) –(1  h = R 
m.g.R(1- cos α ) = ½.m ( VC ومنھ: 

2 – VB
2 )

VCإذن:  
2 = 2.g.R (1- cos α ) + VB

وعلیھ: 2
2

Bcos α ) + V -=√ 2.g.R (1 CV
3,16 m/s=2cos 60 ) + (2,23) -=√ 2×10×0,5 (1 CV

(Dإلى Cل القوى المؤثرة على الكریة أثناء انتقالھا من یمثت -أ-3 الشكل):

:fب شدة قوة الاحتكاك احس-ب
DW(f)لدینا من معادلة انحفاظ الطاقة:  = Ec–CEc

W(f)أي: = EcC – EcD :ومنھf. CD = ½ m(VC
2 – VD

2 )
=N] / 1 2(2)-2 0,3 ≈ 0,299 =  إذن:  ½ × 0,1[(3,16)) / CD2

DV–2
C½ m(Vf =

Xتلتحم مع نابض أفقي فتضغطھ مسافة Dلما تصل الكریة إلى الموضع -4 = 10 cm حتى الموضعE
الطاقة:. ثم أكتب معادلة انحفاظEوDز الحصیلة الطاقویة للجملة ( كریة + نابض) بین الموضعین: انجا-أ

EcDالطاقة: معادلة انحفاظ + EpeD = EcE + EpeE

=Eومنھ:                    EpeDEc
:Kب ثابت مرونة النابض احس  - ب

EcDلدینا من معادلة الانحفاظ:       = EpeE

m.VD.½أي: 
2 = ½.K.X2

40ومنھ:  N/m=2/ (0,1)2= 0,1× (2)2X/2
DK = m.V
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 2من  1الصفحة 
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 2من  2الصفحة 
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:ولالتمرين الأ  

ن (  B O A)على سكة  يمكنه الانتقال m=  022   كتلته ( S)جسم صلب  ي مستوي شاقولي وتتشكل من جزئي 
ن
.موجودة ف  

. قوى الاحتكاك فيه مهملة(  O A)جزء مستقيم *   

ي زاوية ( B O)جزء مستقيم * 
ئ قوة وحيدة شدتها الاحتكاكات  و (  α nis=  2.0) حيث  αيصنع مع المستوي الأفق 

ن
.fتكاف  

مثبت ، أحد طرفيه  m /N 002  =Kو ثابت مرونته ( L)نستخدم نابض مرن طول وهو فارغ  (S)جسم صلب لقذف ال - 

إل  Cمن الموضع ( x 2) مقدار( S)بواسطة الجسم النابض  على نضغط. و الطرف الأخر حر( A)بحامل إل النقطة 

.انظر الشكل  . n/m 8  =C Vعند عودة النابض إل طوله الأصلىي تكون سرعة الجسم  . ثم نحرر الجملة  Dالموضع   

( .x 2) أحسب مقدار الانضغاط / أ      

ي اكتسبها لحظة انفصاله عن النابض ، لماذا ؟( O)يصل الجسم إل النقطة  /بـ    
بنفس السرعة الت   

ات كل من الطاقة الحركية ( B O) كته على الجزءيواصل الجسم حر  -  ن مناسب مكننا من رسم مخططي تغي    c E، تجهي 

ن بدلالة الزمن ( أرض+ جسم )للجملة  pp Eوالطاقة الكامنة  ن اللحظتي  عند (  n 4  =4 t) و( O)عند الموضع (  2t=  2) بي 

ي المار بالنقطة  B pp E= 2، نعتير مرجع قياس الطاقة الكامنة الثقالية  (B)الموضع 
(.O)المستوى الأفق   

ن المخطط كل منماذا يمثل  / أ     .علل؟  (0)و(0) ي   

ن / بـ     ن  ①  :بالاعتماد على المخططي  ي اللحظتي 
ن
ير شكل الطاقة للجملة ف ن مع التير ( . n 4  =4 t) و (  n 0  =0 t: ) بي   

ي يقطعها الجسم على الجزء  ②                                                
ن المسافة القصوى الت  .( B O)عي   

: أكمل الجدول المقابل/ جـ        

.ثم أحسب قيمتها.fبرر وجود قوى الاحتكاك / د        

  =   g   /N: تعط قيمة الجاذبية الأرضية      

 

  

  

 2:المدة
 ساعة

ت ر ،  2:المستوى 
ع ت ج2،ر 2  

يائية امتحان ز ي العلوم الفي 
ز
الفصل الأول ف ابن الهيثم ثانوية   

t (sec ) 0 1 2 3 4 

Ec (joul)      

Epp(joul)      
Ec + Epp      

(الشكل )   

X                                  0 A 

A    D      C                 B          

E(joul)                                                          

 

                                                 (0)المخطط 

                                                                                            

                                                  (0)المخطط 

                             4            0             0             0 t(sec) 
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ي 
ز
ع ت ج2:خاص بـ :التمرين الثان  

ك كرية معدنية ك ي الشكل   m=  422  تلتها ني 
ن
( 0)كما ف  

حيث β=  022تنتقل على مستوى مائل عن الأفق بزاوية   

دون سرعة ابتدائية متجهة Aمن الموضع  الكرة تنظلق     

شدتها  fتحت تأثي  ثقلها و قوة احتكاك  Mإل الموضع   

ي الشكل 
ن
 ثابتة ومعاكسة لجهة الحركة ،المنحتن الممثل ف

ات الطاقة الحركية بدلالة  ꬵ = C E(d)يمثل  (0) تغي   

. M A =dالمسافة المقطوعة   

ي الجزء   مثل القوى المؤثرة  ①
ن
. B Aوأحسب طول الجزء .B Aعلى الكرة ف  

ن ( أرض+جسم ) لجملة مثل الحصيلة الطاقوية ② ن الموضعي  .Mو  Aبي   

بدلالة C Eبتطبيق مبد ا انحفاظ الطاقة اوجد عبارة الطاقة الحركية ③  

 d  ،β   ،m  ،   ،f.  

ي الشكل اعتمادا على المنحتن ④
ن
:أوجد ما يلىي ( )ف  

.  fشدة قوة الاحتكاك / أ      

ي الموضع  /بـ    
ن
. Bسرعة الكرة ف  

؟ Cماهي سرعة الكرة عند وصولها الموضع  ⑤ 

كما هو  Dمتجهة للموضع  Cو ترتد الكرة من الموضع  C ΕΔ ه عند اصطدام الكرة بالأرض يحدث ضياع طاقوي مقدار  ⑥ 

ي الشكل 
ن
ي الموضع  C Vʹ إذا كانت سرعة الارتداد  (. 0)موضح ف

ن
. C V 2.8  = ʹC V: هي  Cف  

؟ C ΕΔماهو مقدار الضياع الطاقوي   /أ      

؟ D Zماهو الارتفاع الذي تبلغه الكرة  n/m   =D V: هي  Dالسرعة عند الموضع  إذا علمت أن/ بـ      

   =   g   /N: يعط 

 

  

          Z    

zA=1.5m        A  d  

(0)الشكل   

ZB=1m                         B                 β                                 

 

ZD=......                 D                                                                 

ZC=0                                                              C 

 

Ec(j) (                                              0)الشكل   
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ي 
ز
ر  2ت ر ،  2:خاص بـ : التمرين الثان  

(Ε)وعزم عطالتها بالنسبة لمحور دورانها  mc 6  =Rنصف قطرها  بكرة  

ي الثابت ( Ε)،يمكنها الدوران حول محورها ( 2J) المار من مركزها هو 
الأفق   

  m c 02  =Lيلحم على امتداد أحد أقطارها ساق طولها  .دون احتكاك 

. بمركز البكرة  بحيث ينطبق مركزها  M=  022  وكتلتها   

ي نهايته الأخرى جسما  و  يلف خيط مهمل الكتلة وعديم الامتطاط على محز البكرة 
ن
كتلته ( S)يحمل ف

 022  =m  يمكنه الانزلاق على مستوي مائل(C A)  022زاوية ميله عن الأفق  =α .  

  fلقوة احتكاك ثابتة ( S)فيخضع فيها الجسم ( C B)من المستوي المائل أملس أما الجزء ( B A) الجزء 

.ينقطع الخيط ( B)وعند وصوله الموضع ( A)يبدأ الجسم حركته من الموضع . (-0 -أنظر الشكل)  

ات سرعة الجسم  (.-0-أنظر الشكل )  ẜ  =V(t)البيان بدلالة الزمن سمحت برسم  (S)إن دراسة تغي   

:انطلاقا من البيان / 0  

ي كل طور/ أ      
ن
.طبيعة الحركة ف  

ي كل طور  (S)المسافة المقطوعة من طرف الجسم / بـ      
ن
.ف  

ي كل طور ( S)مثل القوى الخارجية المؤثرة على الجسم / 0 
ن
.ف  

ي الطور الأول( ساق+بكرة)الطاقوية لكل من الجسم وجملة مثل الحصيلة / 0
ن
.ف  

   ( Ε)بالنسبة لمحور الدوران ( ساق+بكرة)جملة الأعط عبارة عزم عطالة / 4 

.ثم أحسب قيمته . m ،R ،   ،B A  ،α  ،V: بدلالة    

   (. Ε)بالنسبة لمحور الدوران ( 2J) أحسب عزم عطالة البكرة / 5

ي باعتبار الجملة هي الجسم ثم استنتج قيمة ( S)مثل الحصيلة الطاقوية للجسم / 6
. fشدة قوة الاحتكاك للطور الثانن          

( : Ε)الساق بالنسبة للمحور  ، يعط عزم عطالة  =   g   /N: يعط   

  

-0 -الشكل  

(Ε)  

              A                                                                     

        B  

                α C        

 

 

v(s) 

 

8 

6 

4 

2 

0             2             4             6             8  t(s) 

J/Δ =
 

  
ML2 



:التمرين الثالث   

ي الأزوت ذو الصيغة 
ي درجة حرارة مرتفعة البنتا أوكسيد ثنانئ

ن
ء التالي                 :ف : يتفكك وفق التفاعل البطي  

ء و التام  ح دراسة حركية لهذا التفاعل البطي . نقي   

ي حوجلة مغلقة حجمها 
ن
ي درجة حرارة ثابتة  L 2.52  =Vنضع                ف

ن
ات بارو مي  لقياس  K 008  =Tو ف الضغط تغي 

P  ي الحوجلة بدلالة الزمن
ن
. tف  

ي  t=  2 اللحظة عند 
عند كل (         وقيس المقدار                                                               قيس الضغط الابتدانئ

ي الجدول  لحظة ثم
ن
دونت النتائج ف

.المقا بل   

تمكنا من القياسات  هانطلاقا من هذ

اعل بدلالة لهذا التف Xتحديد التقدم 

.الزمن  

  : نفرض أن كل الغازات مثالية و. . K  .0- L m  .J  8 -0: معطيات 

.الابتدائية ( O 0 N 5)كمية    s 2إذا كانت / 0  

ن أن / أ             :بي 

ي / بـ          
.أنشء جدول التقدم لهذا التحول الكيميانئ  

.                                      أثبت أن/ جـ            

ن  /0 ي لهذا التفاعل يجب علينا إيجاد العلاقة بي 
.  Xو  P ،2 Pلانجاز التتابع الزمتن  

. Xو  O s أثناء التفاعل بدلالة s بالاستعانة بجدول التقدم أوجد عبارة كمية المادة الإجمالية للغاز/ أ            

 أن علاقة الغاز المثالي تعط بالعلاقة  /بـ          
ن :   بي   

ي  الضغط الأعظمي  𝑥 a m Pحيث                      أحسب المقدار (-جـ -0)باستعمال نتيجة السؤال / جـ          
ن
الحوجلة  ف

.عندما يبلغ التفاعل تقدمه الأعظمي   

      . لم ينته                من جدول القياسات أن المتفاعل    (n022  =t )أثبت باستعمال العمود الأخي  / د          

 

        

T(sec) 0 10 20 40 60 80 100 

 1.000 1.435 1.703 2.047 2.250 2.358 2.422 

N2O5 

2 N2O5 (g) = 4 NO2 (g) + O2 (g) 

 N2O5 

P0=463.8 hpa = 4.638x104 pa 
 

  
 

 

  
 

 

 

Xmax= 4,4 mmol  

              

 

Xmax= 4,4 mmol  

              

n0≈ 8,8 mmol 

 

n0= 8,8 mmol 

 

  
 

     

  
 

   𝑥 

  
 

N2O5 

 

n (Gaz) = n( N2O5) + n( NO2) + n (O2) R=8.31 J.mol-1.K-1 

نتمنز للجميع النجاح إن شاء 

 الله

ياء ز  أسرة الفي 

 



 

              :التمرين الأول 

 

 :نيالتمرين الثا
. ٔمثم انشكم انمزفق انمخطظ 150mطُنً ABٔذفغ شخص سٕارة مؼطهت قصذ تحزٔكٍا ػم طزٔق

 انطاقُْ نهجمم انمشاركت فٓ ٌذي انؼمهٕت مىذ بذأت انذفغ إنّ غأت الإقلاع.

 ػهّ انمخطظ، بٕهّ ما ٔهٓ: بالاػتماد -1
 وُػٕت انطزٔق )أفقٕت أَ مائهت( ػهم؟ - أ

 وُػٕت انحزكت )مىتظمت أَ متغٕزة(؟ ػهم. - ب
 ٌم تخضغ انسٕارة نقُِ مقاَمت أَ لا؟ ػهم. فٓ حانت َجُدٌا أحسب ػمهٍا. - ت

جذث. fَانقُة انمقاَمت Fاحسب شذتٓ كم مه انقُة انتٓ ٔطبقٍا انشخص ػهّ انسٕارة -2 َُ  إن 

 

 
 

 

 

 

 

 أقهب انصفحت

 

 -بزٔذة  -خامذ ػامز : ثاؤُت

 المستوى: 2 عتج – تر - ر
 الاختبار الاَل نهثلاثٓ الاَل

 : 2017/2016السنة الدراسية 

 نمذة: ساػتانا



 التمرين الثالث:

 
 

 

 

 بالتوفيق للجميع



یاتریاضثانیة الشعبة :ثانویة : غربي البشیر حاسي خلیفة
  ســـــاعة 02المدة : 2017-2016السنة الدراسیة : 

في مادة العلوم الفیزیائیةالأولختبارالا

كل التمارینفي   g= 10 SIتعطى :  :ولالتمرین الأ

نابض مرن R200ثابت مرونتھ /K N mمثبت أفقیا من طرفھ الأول بنقطةB و تتصل بھ كریة صغیرة

200mنقطیة كتلتھا g.5بواسطة الكریة بمسافةضغط على ھذا النابضیCA x cm  ابتداء من نقطة توازنھ

2CDحیثCDتواصل حركتھا على الجزءلتتحرر الكریة ,ویترك حرا mتوجد قوة احتكاكوF


و عند 
5DEمستویا مائلا طولھفقط لتنزل تحت تأثیر ثقلھا ,تنعدم سرعتھا Dةالنقط mویمیل عن الأفق بزاویة

sinحیث 0, 25 ,وعند النقطةEیصبح المسار جزءا كرویا مركزه( )O موجود في مستو شاقولي ونصف

1rقطره mالاحتكاكات مھملة على الجزءDQوالطاقة الحركیة للكرة عند النقطة ,N ھي  2,78CE N j.

كما في الشكل  . 

:ACالجزء 

.CوAاشرح التحولات الطاقویة الحاصلة بین-أ
) بین+أرضةیانجز الحصیلة الطاقویة للجملة (كر-ب
AوC.
Cعند الموضع CEاحسب قیمة الطاقة الحركیة -ج

.Cواستنتج سرعة الكریة عند 
:DEالجزء 

)+الأرضةیللجملة (كر انجز الحصیلة الطاقویة-أ
.EوDبین

Eعة مرور الكریة بالموضع احسب سر-ب

:ENالجزء 

  ة)یللجملة (كرمثل الحصیلة الطاقویة -أ
.استنتج قیمة الزاویة -ب

 : لثانيالتمرین ا

80mمتزحلق كتلتھ مع لوح التزلج ھي kg بواسطة  حبل موصول إلى  زورق ( الحبل یوازي سطحیسحب ُ 

Fشدة قوة جذب الحبل-2-الشكلالماء ) كما في 


�ϊ ѧο ϮϤϟ΍�ΪѧϨϋ�ϥϮϜѧδϟ΍�Ϧѧϣ�ϖϠΣΰΘϤϟ΍�ϖϠτ Ϩϳ�ΔΘΑΎΛA�ϰѧϟ·�Ϟѧμ ϴϟ
B�ΔϋήѧδΑ25 /BV m s˯ΰѧΠϟ΍�΍άѧϫ�ϰѧϠϋ�ΪѧΟϮΗ��ˬAB�ϪѧϟϮρ�ϱάѧϟ΍250AB m�ΔѧϬΠϟ�ΔѧδϛΎόϣ��ϙΎѧϜΘΣ΍�ϯ Ϯѧϗ

100fالحركة و ثابتة  شدتھا  N عندما یصل المتزحلق إلى ، وBϋ�ϩέΎδϣ�ϞϤϜϳ�ϭ�ϞΒΤϟ΍�Ϧϋ�ϰϠΨΘϳ�ΔΤϴϔѧλ �ϰϠ
30، و تمیل عن الأفق بزاویة hملساء ترتفع عن سطح الماء بمقدار   o لیصل إلىC  24بسرعة /CV m s حیث

C�˯ΎѧϤϟ΍�ϲѧϓ�ςϘѧδϴϟ،  یغادر المتزحلق الصفیحة عند الموضع BCتھمل على الصحیفة كل الاحتكاكات على المسار 
.Dعند 

-2-الشكل
A B

C

D

h



:Bالى Aدراسة حركة المتزحلق من  -الجزء الأول 
, ثم اكتب معادلة انحفاظ الطاقة BوAلجملة (متزحلق) بین الموضعینمثل الحصیلة الطاقویة ل-1

ABWأحسب عمل قوة جذب الحبل-2 F
 

 
 

  للمتزحلق ؟Fثم  استنتج شدة قوة جذب الحبل ,

:Cالى Bدراسة حركة المتزحلق من  -الجزء الثاني
.CوBمثل القوى المؤثرة على المتزحلق بین الموضعین -1
.CوB) بین الموضعین+الأرضمثل الحصیلة الطاقویة للجملة(متزحلق-2
ظ الطاقة  في ھذه الحالة .اكتب معادلة انحفا-3
2,45hتساويhبینّ أن قیمة الارتفاع  -4 m

:-Dالى Cدراسة حركة الجملة(متزحلق+أرض)  من  -الجزء الثالث 
.Cصف حركة المتزحلق عندما یغادر الموضع -1
D�ΪѧΣ΃�ΚѧϴΣ�ϦϴϠΑΎѧϘϤϟ΍�ϦϴѧϴϨΤϨϤϟ΍�Ϣѧγέ�Ϧϣو Cمكنت الدراسة الطاقویة للجملة (متزحلق+أرض) بین الموضعین -2

یمثل تغیرات طاقتھا الكامنة بدلالة الزمن .الأخرالمنحنیین یمثل تغیرات الطاقة الحركیة و المنحنى 
.maxhالموضع الذي من أجلھ یبلغ  المتزحلق أقصى ارتفاع ممكن  Mنسمي 

بالبیانین اجب على ما یلي : بالاستعانة
أي المنحنیین یمثل -أ CE f t یمثل أیھماو ppE g t. ؟ علل جوابك

.Mقیمة الطاقة الحركیة و الطاقة الكامنة عند الموضع -ب
.maxhاستنتج  قیمة -ج

.Dسرعة اصطدام المتزحلق بسطح الماء (أي سرعتھ في الموضع  ستنتجا-د (

بـــــــــــــــــــــــالتوفیق للجمیع
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