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لخاصين واضمن سلسلة "اختبارات نموذجية في الرياضيات"  لينوالأ الجزءينبعد صدور 

يسرّني أن أضع بين يدي إخواني الأساتذة بالمستويين الرابعة متوسط والثالثة ثانوي، 

والخاص بالسنة الأولى ثانوي جذع مشترك الجزء الثالث من هذه السلسلة وأبنائي الطلبة 

موزّعة على  ختبار نموذجياكنولوجيا، حيث يشمل هذا الكتاب على ثلاثين علوم وت

، بالإضافة إلى ملخصات هامّة لجميع دروس مع حلولها المفصّلةالفصول الثلاثة 

 الرياضيات المبرمجة خلال هذه السنة الدراسية.

لإصدار هذا الكتاب هو تقديم يد المساعدة لأبنائنا الطلبة في بداية المرحلة  افعدال لقد كان

بات وتشكل هاجسا كبيرا للطلبة ولأوليائهم على حد سواء نظرا للصعالثانوية التي 

 وعي في المواضيع وكذا نوعية الأسئلةخلال هذه السنة بسبب الاختلاف الن التي يواجهونها

لة مقارنة النتائج المحصفي نسبيا التي تطُرح في الفروض والاختبارات، ممّا يسبب تراجعا 

عثر وفقدان المعالم( ة الرابعة متوسط. ولا شك أنّ هذه المرحلة )مرحلة التمع نتائج السن

ه وسرنا معيتجاوزها الطالب إذا أخذنا بيده وقمنا بتوجيهه التوجيه الصحيح سرعان ما 

نتائجه المتميزة التي تعوّد عليها  حتى يستعيدعلى درب النجاح والتفوّق خطوة خطوة 

متينة  وأسسصلبة  اعدوعلى قمشواره الدراسي الجديد في المرحلة المتوسطة، ويبدأ حينها 

ترشحه مع نهاية السنة الثالثة من تحقيق نتائج متميزة في شهادة امتحان البكالوريا 

 كما حققها من قبل في شهادة التعليم المتوسط.

الرابع من هذه السلسلة  ءمواصلة هذه المسيرة الطيبة، سيصدر قريبا بإذن الله الجزلو

 ولقبالالقدير أن يضع له  من الله العليّ الذي أرجو ووالخاص بالسنة الثانية ثانوي، 

صح ت به قريحتهم من نإفادتي بما جاددهم ساتذة وأبنائي الطلبة الذين أناشإخواني الأبين 

 . لرسوله إلا قدر محتوم لبني البشر ويأبى الله العصمة وتوجيه أو نقد وتصحيح، فالخطأ 

 عبد الكريم واضحي



 

 

 

 

 

 

 


 
 
 
 
 
 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 


       
       
       
       
       
       
       


 

 

 



 
 

 
 ( الأعداد والحساب1

 المجموعات

  مجموعة الأعداد الطبيعيةℕ : 0 ، 1 ، 2 ، 3  ... ، 

  مجموعة الأعداد الصحيحة النسبيةℤ : ... ، 3- ، 2- ، 1- ، 0 ، 1 ، 2 ، 3 ... ، 

  مجموعة الأعداد العشرية𝔻  :(
𝑃

10𝑛
)  :

3

50
=

3

2×52
 ;
11

20
=

11

22×5
 ; 2,75 =

275

102
 ;  −

7

10
 

  مجموعة الأعداد الناطقةℚ :  (
𝑃

𝑞
) :… ; 

1

300
 ;
7

11
;  −

2

3
 

  مجموعة الأعداد الحقيقيةℝ  : … ; 𝜋 ;  √2 

ℕ ⊂ ℤ ⊂ 𝔻 ⊂ ℚ ⊂ ℝ  

 خواص القوى الصحيحة
 

(
𝒂

𝒃
)
𝒎

=
𝒂𝒎

𝒃𝒎
 ; (𝒂 × 𝒃)𝒎 = 𝒂𝒎 × 𝒃𝒎 ;

𝒂𝒎

𝒂𝒏
= 𝒂𝒎−𝒏 ; (𝒂𝒎)𝒏 = 𝒂𝒎×𝒏 ; 𝒂𝒎 × 𝒂𝒏 = 𝒂𝒎+𝒏  

 

 مثال :

𝑎 =
(−2)3 × (22)−1 × (−2)2

(25)3 × 2−4
= −

23 × 2−2 × 22

215 × 2−4
= −

23

211
= −23−11

= −2−8  

𝑏 =
123 × 20−2 × (72)3

(142)−3 × 92
=
(22 × 3)3 × (22 × 5)−2 × (72)3

(22 × 72)−3 × (32)2

=
26 × 33 × 2−4 × 5−2 × 76

2−6 × 7−6 × 34
=
22 × 33 × 5−2 × 76

2−6 × 34 × 7−6

= 28 × 3−1 × 5−2 × 712 =
28 × 712

3 × 52
 

 خواص الجذور التربيعية
 

 موجبان : 𝑏و 𝑎 من أجل 

(√𝒂)
𝟐
= 𝒂 ; √𝒂 × 𝒃 = √𝒂 × √𝒃 ; √

𝒂

𝒃
=
√𝒂

√𝒃
(𝒃 ≠ 𝟎) ;  √𝒂 + 𝒃 ≤ √𝒂 + √𝒃  

احسب كلا من  مثال :
2

𝐵
 ،
1

𝐴
 ، 𝐴 × 𝐵 ، 𝐵2 ، 𝐴2 : حيث ، 

𝐴 = √5 + 2√3 ; 𝐵 = 3√3 − 2√2 
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𝐴2 = (√5 + 2√3)
2
= (√5)

2
+ (2√3)

2
+ 2(√5)(2√3)

= 5 + 12 + 4√15 = 17 + 4√15  

𝐵2 = (3√3 − 2√2)
2
= (3√3)

2
+ (2√2)

2
− 2(3√3)(2√2)

= 27 + 8 − 12√6 = 35 − 12√6  

𝐴 × 𝐵 = (√5 + 2√3)(3√3 − 2√2) = 3√15 − 2√10 + 18 − 4√6  

1

𝐴
=

1

√5 + 2√3
=

√5 − 2√3

(√5 + 2√3)(√5 − 2√3)
=

√5 − 2√3

(√5)
2
− (2√3)

2

=
√5 − 2√3

5 − 12
=
√5 − 2√3

−7
=
2√3 − √5

7
 

2

𝐵
=

2

3√3 − 2√2
=

2(3√3 + 2√2)

(3√3 − 2√2)(3√3 + 2√2)
=

6√3 + 4√2

(3√3)
2
− (2√2)

2

=
6√3 + 4√2

27 − 8
=
6√3 + 4√2

19
 

 

 تعيين الأعداد العشرية من بين الأعداد الناطقة

لمعرفة إن كانت الأعداد التالية عشرية ، نختزلها أولا ثمّ نحلّل المقام إلى جداء عوامل 

 كان العدد عشريا وإلا فهو ناطقا.، فقط  5أو  2أوّليّة ، فإن كانت هذه العوامل 

35

98
=
5

14
=

5

2 × 𝟕
⇒
35

98
∈ ℚ  ;

21

4200
=
1

200
=

1

23 × 52
⇒

21

4200
∈ 𝔻  

−
33

90
= −

11

30
= −

11

2 × 𝟑 × 5
⇒ −

33

90
∈ ℚ  ;

15

280
=
3

56
=

3

23 × 𝟕

⇒
15

280
∈ ℚ  

 يةالانتقال من الكتابة العشرية إلى الكتابة الكسر

𝐴  :1مثال  = 1, 54 54 …  

𝑥نضع :  = 𝐴، منه :  … 54 0,54 = 1 + 𝑥 

100𝑥 = 54,54 54… = 54 + 0,54 54… = 54 + 𝑥 

⇒ 99𝑥 = 54 ⇒ 𝑥 =
54

99
=
6

11
 

𝐴 = 1 + 𝑥 = 1 +
6

11
⇒ 𝐴 =

17

11
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𝐵  :2مثال  = 10𝐵، منه :   … 456 34,1456 = 341,456 456… 

𝑥نضع :  = 10𝐵، منه :  …456 0,456 = 341 + 𝑥 

1000𝑥 = 456,456 … = 456 + 0,456 … = 456 + 𝑥 

⇒ 999𝑥 = 456 ⇒ 𝑥 =
456

999
=
152

333
 

10𝐵 = 341 + 𝑥 = 341 +
152

333
=
113705

333
⇒ 𝐵 =

113705

3330
=
22741

666
 

 ملاحظة :

  ّإذا كان الدور مكوّنا من رقمين فإن𝑥 =
الدور

99
، أمّا إذا كان مكوّنا من ثلاثة أرقام  

𝑥فإنّ  =
الدور

999
 ... ، 

 ا كان الجزء العشري يشتمل على رقم لا ينتمي إلى الدور ، نضرب العدد إذ     

حتى ننقل هذا الرقم  إلى الجزء الصحيح ونحتفظ فقط بالدور في الجزء  10في 

 (2العشري )مثال 

 

 الكتابة العلمية لعدد عشري

0,00768⏟    
إزاحة الفاصلة نحو اليمين

= 7,68 × 10−3⏟
قوّة سالبة

           ;      234,51⏟    
إزاحة الفاصلة نحو اليسار

= 2,3451 × 102⏟
قوّة موجبة

 

 رتبة مقدار عدد

 لتعيين رتبة مقدار عدد ، نكتبه على الشكل العلمي ثمّ ندوّره إلى الوحدة.

 رتبة مقدار الكتابة العلمية العدد

0,00768 7,68 × 10−3 8 × 10−3 
234,51 2,3451 × 102 2 × 102 

 

 ℝ( الترتيب في 2

 تتغيّر المتراجحة في أربع حالات هي :

2:  الضرب في عدد سالب .1 < 3 ⇒ 2(−2)⏟  
−4

> 3(−2)⏟  
−6

 

3:  القسمة على عدد سالب .2 < 9 ⇒
3

−3⏟
−1

>
9

−3⏟
−3

 

2:  القلب .3 < 4 ⇒
1

2⏟
0,5

>
1

4⏟
0,25

 

6−:  تربيع عددين سالبين .4 < −5 ⇒ (−6)2⏟  
36

> (−5)2⏟  
25
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 : الحصرقواعد 

 {
𝑎 ≤ 𝑏
𝑐 > 0

⇒ 𝑎𝑐 ≤ 𝑏𝑐 

 {
𝑎 ≤ 𝑏
𝑐 < 0

⇒ 𝑎𝑐 ≥ 𝑏𝑐 

 {
𝑎 < 𝑏
𝑐 < 𝑑

⇒ 𝑎 + 𝑐 < 𝑏 + 𝑑 

 {
𝑎 < 𝑏
𝑐 < 𝑑

⇒ 𝑎𝑐 < 𝑏𝑑 (أعداد حقيقية موجبة 𝑑, 𝑐, 𝑏, 𝑎) 

𝑎لحصر  − 𝑏  ، نحصر𝑎  و−𝑏  ثمّ نجمع الطرفين ،𝑎 + (−𝑏) . حذار من طرح𝒂 − 𝒃 

لحصر 
𝑎

𝑏
و  𝑎نحصر ،  

1

𝑏
𝑎، ثمّ نضرب الطرفين   (

1

𝑏
حذار من قسمة . (

𝒂

𝒃
 

 مثال : 

𝟏

𝟐
< 𝒙 <

𝟓

𝟐
  ;  
𝟏

𝟑
< 𝒚 <

𝟐

𝟑
 

اعط حصرا لكل من : 
2𝑥

3𝑦
 ;
1

3𝑦
;  2𝑥 − 3𝑦 ;  2𝑥 + 3𝑦 ;  −3𝑦  ; 3𝑦 ;  −2𝑥 ;  2𝑥 

𝟏

𝟐
< 𝒙 <

𝟓

𝟐 نضرب طرفي المتراجحة في 𝟐
⇒              𝟏 < 𝟐𝒙 < 𝟓

نضرب طرفي المتراجحة في (𝟏−)
⇒                 −𝟓 < −𝟐𝒙 < −𝟏  

𝟏

𝟑
< 𝒚 <

𝟐

𝟑 نضرب طرفي المتراجحة في 𝟑
⇒              𝟏 < 𝟑𝒚 < 𝟐

نضرب طرفي المتراجحة في (𝟏−)
⇒                 −𝟐 < −𝟑𝒚 < −𝟏  

{
1 < 2𝑥 < 5
1 < 3𝑦 < 2

⇒ 2 < 2𝑥 + 3𝑦 < 7  

{
𝟏 < 𝟐𝒙 < 𝟓

−𝟐 < −𝟑𝒚 < −𝟏
⇒ −𝟏 < 𝟐𝒙 − 𝟑𝒚 < 𝟒

⏟                          
 حصر صحيح

; {
1 < 2𝑥 < 5
1 < 3𝑦 < 2

⇒ 0 < 2𝑥 − 3𝑦 < 3
⏟                    

 حصر خاطئ

 

1 < 3𝑦 < 2
نقلب طرفي المتراجحة 
⇒          

1

2
<
1

3𝑦
< 1  

{
𝟏 < 𝟐𝒙 < 𝟓
𝟏

𝟐
<

𝟏

𝟑𝒚
< 𝟏 ⇒

𝟏

𝟐
<
𝟐𝒙

𝟑𝒚
< 𝟓

⏟                  
 حصر صحيح

       ;      {
1 < 2𝑥 < 5
1 < 3𝑦 < 2

⇒ 1 <
2𝑥

3𝑦
<
5

2⏟                
 حصر خاطئ

 

 

 قواعد المقارنة :

 0 ≤ 𝑎 ≤ 1 ⇒ 𝑎3 ≤ 𝑎2 ≤ 𝑎 ; (0,2)3⏟  
0,008

≤ (0,2)2⏟  
0,04

≤ (0,2)⏟  
0,2

  

 𝑎 ≥ 1 ⇒ 𝑎3 ≥ 𝑎2 ≥ 𝑎 ; (1,1)3⏟  
1,331

≥ (1,1)2⏟  
1,21

≥ (1,1)⏟  
1,1

  

6)قارن بين الأعداد : :  مثال − 5𝑥) ;  (6 − 5𝑥)2 ; (6 − 5𝑥)3  حيث
4

5
≤ 𝑥 ≤ 1 

 انتبه
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4

5
≤ 𝑥 ≤ 1 ⇒ 4 ≤ 5𝑥 ≤ 5 ⇒ −5 ≤ −5𝑥 ≤ −4 ⇒ 1 ≤ 6 − 5𝑥 ≤ 2  

6 − 5𝑥 ≥ 1 ⇒ (6 − 5𝑥)  ≤  (6 − 5𝑥)2  ≤  (6 − 5𝑥)3  

 القيمة المطلقة والمسافة

   |𝒙| = 𝒂 ⇒ 𝒙 = −𝒂 أو 𝒙 = 𝒂   (1  

 مثال : 

|𝑥 − 3| = 4 ⇒ 𝑥 − 3 = 𝑥 أو 4− − 3 = 4 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 1− = 7 …  حسابيا

|𝑥 − 3| = 4 ⇒ 𝑑(𝑥; 3) = 4 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 1− = 7 …   باستعمال المسافة

 

 (2 |𝒙| = |𝒚| ⇒ 𝒙 = 𝒚 أو 𝒙 = −𝒚  

 مثال : 

|𝑥 − 3| = |𝑥 + 5| ⇒ 𝑥 − 3 = 𝑥 + 𝑥 أو 5 − 3 = −𝑥 − 5 

  ⇒ 0 = 2𝑥 أو (مستحيل) 8 = −2 ⇒ 𝑥 = −1  

|𝑥 − 3| = |𝑥 + 5| ⇒ 𝑑(𝑥; 3) = 𝑑(𝑥;−5) ⇒ 𝑥 = −1  

 
 

   |𝒙| ≤ 𝒂 ⇒ −𝒂 ≤ 𝒙 ≤ 𝒂   (3  

 مثال : 

 |𝑥 + 1| ≤ 5 ⇒ −5 ≤ 𝑥 + 1 ≤ 5 ⇒ −6 ≤ 𝑥 ≤ 4 …  حسابيا

 |𝑥 + 1| ≤ 5 ⇒ 𝑑(𝑥;−1) ≤ 5 ⇒ −6 ≤ 𝑥 ≤ 4 …   باستعمال المسافة

 

 |𝑥 − 3| ≤ |𝑥 + 5| ⇒ 𝑑(𝑥; 3) ≤ 𝑑(𝑥;−5) ⇒ 𝑥 ∈ [−1;+∞[  

 

 |𝑥 − 3| ≥ |𝑥 + 5| ⇒ 𝑑(𝑥; 3) ≥ 𝑑(𝑥;−5) ⇒ 𝑥 ∈ ]−∞;−1]  
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   |𝒙| ≥ 𝒂 ⇒ 𝒙 ≤ −𝒂 أو 𝒙 ≥ 𝒂   (4  

 مثال : 

|𝑥 − 2| ≥ 1 ⇒ 𝑥 − 2 ≤ 𝑥  أو 1− − 2 ≥ 1 ⇒ 𝑥 ≤ 𝑥  أو 1 ≥ 3

⇒ 𝑥 ∈ ]−∞; 1] ∪ [3;+∞[ …  حسابيا

|𝑥 − 2| ≥ 1 ⇒ 𝑑(𝑥; 2) ≥ 1 ⇒ 𝑥 ∈ ]−∞; 1] ∪ [3;+∞[ …   باستعمال المسافة

 
 

|𝑥 − 3| + |𝑥 + 5| = 8 ⇒ 𝑑(𝑥; 3) + 𝑑(𝑥;−5) = 8 ⇒ 𝑥 ∈ [−5; 3]  

 
 

 الانتقال بين الحصر ، المجال ، المسافة والقيمة المطلقة

 الحصر المجال المسافة القيمة المطلقة

|𝑥 − 𝑐| ≤ 𝑟 𝑑(𝑥; 𝑐) ≤ 𝑟 [𝑐 − 𝑟; 𝑐 + 𝑟] 𝑐 − 𝑟 ≤ 𝑥 ≤ 𝑐 + 𝑟 

 

𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏 ⇒ 𝑥 ∈ [𝑎; 𝑏] ⇒ 𝑑(𝑥; 𝑐) ≤ 𝑟 ⇒ |𝑥 − 𝑐| ≤ 𝑟 

𝑐 =
𝑎 + 𝑏

2
 ; 𝑟 =

𝑏 − 𝑎

2
= 𝑐 − 𝑎 = 𝑏 − 𝑐

 

 مثال :

 |𝑥 − 3| ≤ 1 ⇒ 𝑑(𝑥; 3) ≤ 1 ⇒ 𝑥 ∈ [ 2⏟
3−1

; 4⏟
3+1

] ⇒ 2 ≤ 𝑥 ≤ 4 

 −2 ≤ 𝑥 ≤ 2 ⇒ 𝑥 ∈ [−2; 2] ⇒ 𝑑(𝑥; 0) ≤ 2 ⇒ |𝑥| ≤ 2 

 

 
 الدوال على( عموميات 3

 تعيين مجموعة تعريف دالة

𝑓(𝑥) =
2𝑥 + 1

𝑥(𝑥 + 1)
 ; 𝑔(𝑥) = √𝑥 + 1 ; ℎ(𝑥) = √𝑥 + 2 +

1

𝑥
 ; 

𝑝(𝑥) =
3𝑥 − 5

𝑥2 + 1
 ; 𝑞(𝑥) = √|−4𝑥 − 2| 

𝐷𝑓 = {𝑥 ; 𝑥(𝑥 + 1) ≠ 0} ; 𝑥(𝑥 + 1) = 0 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 0 = −1 

𝐷𝑓 = ℝ− {−1; 0} = ]−∞;−1[ ∪ ]−1; 0[ ∪ ]0;+∞[  
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𝐷𝑔 = {𝑥 ; 𝑥 + 1 ≥ 0} ; 𝑥 + 1 ≥ 0 ⇒ 𝑥 ≥ −1 ; 𝐷𝑔 = [−1;+∞[  

𝐷ℎ = {𝑥 ; 𝑥 + 2 ≥ 𝑥  و 0 ≠ 0}  

𝑥 + 2 ≥ 0 ⇒ 𝑥 ≥ −2 ; 𝐷ℎ = [−2; 0[ ∪ ]0;+∞[  

𝐷𝑝 = {𝑥 ; 𝑥
2 + 1 ≠ 0} ; 𝑥2 + 1 = 0 ⇒ 𝑥2 = ; مستحيل 1−  𝐷𝑝 = ℝ  

𝐷𝑞 = {𝑥 ; |−4𝑥 − 2| ≥ 0}  

|−4𝑥 − 2| ≥ 0 (𝑥 محققّة من أجل كل عدد حقيقي) ; 𝐷𝑞 = ℝ  
 

 تعيين الصور

 𝑓(𝑥)العدد في عبارة هذا ب 𝑥، نعوّض 𝑓صورة عدد حقيقي وفق دالة  لتعيين

𝒙 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝟑 𝒈(𝒙) =
𝟑𝒙 + 𝟑

𝒙 − 𝟏
 𝒉(𝒙) = √𝒙 + 𝟏 𝒌(𝒙) = |𝟑𝒙 − 𝟐| 

 8 قيمة ممنوعة 1 3− 2−

−1 −4 0 0 5 

0 −3 −3 1 2 

 1 2√ قيمة ممنوعة 0 1

2 5 9 √3 4 
 

 تعيين السوابق

𝑓(𝑥)نحلّ المعادلة : ، 𝑓وفق دالة  𝑎عدد حقيقي  سوابق لتعيين = 𝑎  

𝑓(𝑥)بالدالة  5سوابق العدد  :1مثال  = 2𝑥2 − 4𝑥 +  هي :  5

𝑓(𝑥) = 5 ⇒ 2𝑥2 − 4𝑥 + 5 = 5 ⇒ 2𝑥2 − 4𝑥 = 0 ⇒ 2𝑥(𝑥 − 2) = 0

⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 0 = 2  

𝑔(𝑥)بالدالة  3سوابق العدد  :2مثال  = √2𝑥 −  هي : 3

𝑔(𝑥) = 3 ⇒ √2𝑥 − 3 = 3
نربعّ طرفي المعادلة
⇒         2𝑥 − 3 = 9 ⇒ 2𝑥 = 12 ⇒ 𝑥 = 6  

ℎ(𝑥)بالدالة  2-سوابق العدد  :3مثال  = |3𝑥 −  هي : |2

ℎ(𝑥) = −2 ⇒ |3𝑥 − 2| =  (القيمة المطلقة موجبة دوما) مستحيل 2−

 ملاحظة : لكل سابقة صورة واحدة ، لكن الصورة قد تقبل سابقة فأكثر أو لا تقبل 

 سابقة أصلا
 

 دراسة اتجاه تغيرّ دالة وتشكيل جدول تغيرّاتها

𝑎، ننطلق من المتراجحة  𝑓 لدراسة اتجاه تغيّر دالة < 𝑏  لنصل إمّا إلى المتراجحة

𝑓(𝑎) < 𝑓(𝑏)  فتكون الدالة متزايدة وإمّا إلى المتراجحة𝑓(𝑎) > 𝑓(𝑏)  فتكون

 𝐷𝑓عددين حقيقيين من  𝑏و  𝑎الدالة متناقصة ، حيث 
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𝑓(𝑥): ندرس اتجاه تغيّر الدالة مثال = (𝑥 + 1)2 − ،  [1−;∞−[على المجال  3

 ]∞+;1−]ثمّ على المجال 

𝑎حيث  [1−;∞−[عددين حقيقيين من  𝑏و  𝑎ليكن  < 𝑏: لدينا . 

𝒂 < 𝒃 ≤ −1 ⇒ 𝑎 + 1 < 𝑏 + 1 ≤ 0
تربيع عددين سالبين
⇒         (𝑎 + 1)2 > (𝑏 + 1)2

⇒ (𝑎 + 1)2 − 3 > (𝑏 + 1)2 − 3 

⇒ 𝒇(𝒂) > 𝒇(𝒃) ⇒ الدالة 𝑓 متناقصة على المجال [1−;∞−[   

𝑎حيث  ]∞+;1−]عددين حقيقيين من  𝑏و  𝑎ليكن  < 𝑏: لدينا . 

−1 ≤ 𝒂 < 𝒃 ⇒ 0 ≤ 𝑎 + 1 < 𝑏 + 1 ⇒ (𝑎 + 1)2 < (𝑏 + 1)2

⇒ (𝑎 + 1)2 − 3 < (𝑏 + 1)2 − 3 

⇒ 𝒇(𝒂) < 𝒇(𝒃) ⇒ الدالة 𝑓 متزايدة على المجال ]∞+;1−]   

 

 : 𝒇جدول تغيرّات الدالة 

𝑥 −∞                          − 1                              + ∞ 

𝑓(𝑥) 
 

 

 

 

 دراسة شفعية دالة

 .𝐷𝑓دالة معرّفة على  𝑓لتكن 

𝑥، ومن أجل كل  0متناظرا بالنسبة إلى  𝐷𝑓زوجية إذا كان  𝑓الدالة  تكون ∈ 𝐷𝑓  : 

𝑓(−𝑥) = 𝑓(𝑥) 

𝑥، ومن أجل كل  0متناظرا بالنسبة إلى  𝐷𝑓فردية إذا كان  𝑓تكون الدالة  ∈ 𝐷𝑓  : 

𝑓(−𝑥) = −𝑓(𝑥) 

 اتيب( ويقبل المنحنى يقبل المنحنى البياني للدالة الزوجية محور تناظر )محور التر

 البياني للدالة الفردية مركز تناظر )المبدأ(

 إذا كان على أحد هذه الأشكال : 0متناظرا بالنسبة إلى  𝐷𝑓: يكون  ملاحظة

 ℝ ; ℝ − {−𝑎; 𝑎} ;  ]−∞;−𝑎] ∪ [𝑎;+∞[ ; ]−∞;−𝑎[ ∪ ]𝑎;+∞[ ; 

 [−𝑎; 𝑎] ;  ]−𝑎; 𝑎[ 

 : 1 لامث

𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 1 ; 𝐷𝑓 = ℝ ; 𝑓(−𝑥) = (−𝑥)
2 + 1 = 𝑥2 + 1 = 𝑓(𝑥) 

𝑥، ومن أجل كل  0متناظر بالنسبة إلى  𝐷𝑓لدينا   ∈ 𝐷𝑓  :𝑓(−𝑥) = 𝑓(𝑥)  منه ، 

 زوجية 𝑓الدالة 

 

−3 
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 : 2 لامث

𝑔(𝑥) =
𝑥3 − 5𝑥

𝑥2 − 1
 ; 𝐷𝑔 = ℝ − {−1; 1} ; 

𝑔(−𝑥) =
(−𝑥)3 − 5(−𝑥)

(−𝑥)2 − 1
=
−𝑥3 + 5𝑥

𝑥2 − 1
= −

𝑥3 − 5𝑥

𝑥2 − 1
= −𝑔(𝑥) 

𝑥، ومن أجل كل  0متناظر بالنسبة إلى  𝐷𝑔لدينا   ∈ 𝐷𝑔  :𝑔(−𝑥) = −𝑔(𝑥)  ، 

 فردية 𝑔منه الدالة 

 
 

(𝐶𝑓) 

←  محور تناظر

(𝐶𝑔) 

 مركز تناظر
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 استعمال التمثيل البياني لدالة

 على الترتيب 𝑔و  𝑓التمثيلين البيانيين للدالتين  (𝐶𝑔)و  (𝐶𝑓) ليكن

 
 

 ر :تعيين الصو

 𝑔(−2) = 1 ; 𝑔(−1) = 2 ; 𝑔(0) = 1 ; 𝑔(1) = −2 ;  𝑓(−2) = 1 ; 

𝑓(−1) = −2 ; 𝑓(0) = −3 ; 𝑓(1) = −2 

 : السوابقتعيين 

 الصورة 2− 1 6 7−

;3− لا توجد 3 −2; 2 −1; 1 𝑓 سوابقها وفق الدالة    

−4; ;2− لا توجد 2 0 −3; 1 𝑔 سوابقها وفق الدالة    
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 : اتجاه تغيرّ الدالتينتعيين 

  الدالة𝑓 ناقصة على المجال مت]−∞; ;0]ومتزايدة على المجال  [0 +∞[ 

  الدالة𝑔 متناقصة على المجال و [1−;∞−[على المجال  متزايدة

[−1;+∞[ 

 

 حل المعادلات والمتراجحات :

 𝑓(𝑥) = −2 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 1− = 1 

 𝑔(𝑥) = −2 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 3− = 1 

 𝑓(𝑥) ≥ 1 ⇒ 𝑥 ∈ ]−∞;−2] ∪ [2;+∞[ 

 𝑔(𝑥) ≥ −7 ⇒ 𝑥 ∈ [−4; 2] 

 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 2− = 1 

 𝑓(𝑥) > 𝑔(𝑥) ⇒ 𝑥 ∈ ]−∞;−2] ∪ [1;+∞[ (𝐶𝑔 فوق 𝐶𝑓) 

 𝑓(𝑥) < 𝑔(𝑥) ⇒ 𝑥 ∈ ]−2; 1[ (𝐶𝑔 تحت 𝐶𝑓) 

 : القيم الحديّة للدالتينتعيين 

 لدالة القيمة الحديّة الصغرى ل𝑓  3−هي 

 لدالة القيمة الحديّة الكبرى ل𝑔  2هي 
 

 استعمال جدول تغيرّات الدالة

 كما يلي : 𝑓تغيرات دالة  يعُطى جدول
 

𝑥 −5                  − 2                − 1                         2                        8 

 

𝑓(𝑥) 
 

 

 

−4 

  3 

 

 المعلومات التي يمكن قراءتها من هذا الجدول هي :

𝐷𝑓 = [−5; 8] 

[1−;5−]متزايدة على المجال  𝑓الدالة  ∪ [2; ;1−]تناقصة على المجال وم [8 2] 

;2−[موجبة على المجال  𝑓الدالة   2−وتنعدم عند  ]2−;5−]، سالبة على المجال  [8

𝑓(8) = 3 ; 𝑓(2) = 1 ; 𝑓(−1) = 2 ; 𝑓(−2) = 0 ; 𝑓(−5) = −4 

𝑓(𝑥)المعادلتان  = 𝑓(𝑥)و  5− =  ليس لهما حلول 4

𝑓(𝑥)المعادلتان  = 𝑓(𝑥)و  4− =  تقبل كل واحدة منهما حلا وحيدا 3

𝑓(𝑥)المعادلتان  = 𝑓(𝑥)و  1 =  تقبل كل واحدة منهما حلين متمايزين 2
 

 

 

 

2 

1 
0 
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 الدالة التآلفية :

𝑓(𝑥)الدالة التآلفية هي كل دالة تكُتب على شكل  = 𝑎𝑥 + 𝑏  حيث ،𝑎  هو معامل

 الترتيب إلى المبدأ 𝑏و  𝑓توجيه الدالة 

𝑎تكون الدالة التآلفية متزايدة إذا كان  > 𝑎الة ومتناقصة في ح 0 < 0 

𝒂𝒙إشارة  + 𝒃 : 

𝑥 
−∞                             −

𝑏

𝑎
                            + ∞ 

𝑓(𝑥)  𝑎   عكس إشارة  𝑎  نفس إشارة  
 

 جداء أو حاصل قسمة :إشارة 

𝑓(𝑥)لدراسة إشارة الدالتين  = (2𝑥 + 3)(1 − 𝑥)  و𝑔(𝑥) =
5𝑥−3

−𝑥−2
، نتبع  

 الخطوات التالية :

2𝑥 + 3 = 0 ⇒ 2𝑥 = −3 ⇒ 𝑥 = −
3

2
 ; 1 − 𝑥 = 0 ⇒ 𝑥 = 1 

 

5𝑥 − 3 = 0 ⇒ 5𝑥 = 3 ⇒ 𝑥 =
3

5
 ; −𝑥 − 2 = 0 ⇒ 𝑥 = −2 

 

 
 

 

 

 

0 
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 الدوال المرجعية :

 الدالة مربّع: .أ

;∞−[، متناقصة على المجال  ℝمعرّفة على  (𝑥2)الدالة مربّع   ومتزايدة  [0

;0]على المجال  لمحور  ، هي دالة زوجية ومنحناها البياني متناظر بالنسبة ]∞+

 التراتيب.

 منحناها البياني جدول تغيّراتها

 

 
 

 الدالة مقلوب: .ب

) مقلوبالدالة 
1

𝑥
ℝمعرّفة على  ( − ;∞−[ ين، متناقصة على المجال {0} 0[  

;0[و   .للمبدأومنحناها البياني متناظر بالنسبة  فردية، هي دالة  ]∞+

 منحناها البياني جدول تغيّراتها

 

 
 

 لتربيعي:الدالة الجذر ا .ج

;0] المجال معرّفة على (𝑥√) الجذر التربيعيالدالة  هذا على ومتزايدة ،  ]∞+

  .المجال

 منحناها البياني جدول تغيّراتها

  

 

 رسم منحنى دالة انطلاقا من منحنى دالة مرجعية:

𝑔(𝑥)دالة ثانية حيث :  𝑔دالة مرجعية و 𝑓لتكن  = 𝑓(𝑥 + 𝑎) + 𝑏 

;�⃗� (−𝑎بالانسحاب الذي شعاعه  (𝐶𝑓)صورة للمنحنى  هو (𝐶𝑔)المنحنى  𝑏) 
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 :ةمثلأ

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 + 𝟐 
𝒂 = 𝟎; 𝒃 = 𝟐; �⃗⃗� (𝟎; 𝟐) 

𝒈(𝒙) =
𝟏

𝒙
− 𝟏 

𝒂 = 𝟎; 𝒃 = −𝟏; �⃗⃗� (𝟎;−𝟏) 

𝒉(𝒙) = √𝒙 + 𝟑 
𝒂 = 𝟎; 𝒃 = 𝟑; �⃗⃗� (𝟎; 𝟑) 

 
 

 

𝒇(𝒙) = (𝒙 + 𝟐)𝟐 
𝒂 = 𝟐; 𝒃 = 𝟎; �⃗⃗� (−𝟐; 𝟎) 

𝒈(𝒙) =
𝟏

𝒙 − 𝟏
 

𝒂 = −𝟏; 𝒃 = 𝟎; �⃗⃗� (𝟏; 𝟎) 

𝒉(𝒙) = √𝒙 + 𝟑 
𝒂 = 𝟑; 𝒃 = 𝟎; �⃗⃗� (−𝟑; 𝟎) 

 

  

𝒇(𝒙) = (𝒙 − 𝟏)𝟐 − 𝟐 
𝒂 = −𝟏;𝒃 = −𝟐; �⃗⃗� (𝟏;−𝟐) 

𝒈(𝒙) =
𝟏

𝒙 + 𝟐
+ 𝟏 

𝒂 = 𝟐; 𝒃 = 𝟏; �⃗⃗� (−𝟐; 𝟏) 

𝒉(𝒙) = √𝒙 + 𝟏 − 𝟐 
𝒂 = 𝟏; 𝒃 = −𝟐; �⃗⃗� (−𝟏;−𝟐) 

  
 

 

 :)cos (والدالة جيب تمام )sin(الدالة جيب  .د

تناقصة ، م 2𝜋دورية دورها و فرديةوهي دالة ،  ℝمعرّفة على  (𝑠𝑖𝑛)جيب الدالة 

−;𝜋−]على المجال 
𝜋

2
] ∪ [

𝜋

2
; 𝜋]  ومتزايدة على المجال[−

𝜋

2
;
𝜋

2
]. 

،   2𝜋ودورية دورها زوجية ، وهي دالة   ℝمعرّفة على   (𝑐𝑜𝑠) تمام الدالة جيب

;𝜋−]متناقصة على المجال  ;0]ومتزايدة على المجال  [0 𝜋]. 

cosمعنى أنّ الدالتين  ملاحظة: و  sin  2دورهما  دوريتان𝜋  ر ، أنّه يمكن اقتصا

;𝜋−]دراستهما على المجال  𝜋[ 0] أو; 2𝜋[. 
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 منحناها البياني 𝑠𝑖𝑛جدول تغيّرات الدالة 

 
 

 يانيمنحناها الب 𝑐𝑜𝑠جدول تغيّرات الدالة 

 
 

 

 الدائرة المثلثية:

 
 

 جدول النسب المثلثية لبعض الزوايا الشهيرة: 

𝛼 0 
𝜋

6
 

𝜋

4
 

𝜋

3
 

𝜋

2
 𝜋 

sin 𝛼 0 
1

2
 

√2

2
 

√3

2
 1 0 

cos 𝛼 1 
√3

2
 

√2

2
 

1

2
 0 −1 

tan𝛼 0 
√3

3
 1 √3 

غير 

 معرّف
0 

(−
𝝅

𝟔
) 

(−
𝝅

𝟒
) 

(−
𝝅

𝟑
) 

(−
𝝅

𝟐
) 

(−
𝟐𝝅

𝟑
) 

(−
𝟑𝝅

𝟒
) 

(−
𝟓𝝅

𝟔
) 

(−𝝅) 
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 لدينا : 𝒙جل كل عدد حقيقي مبرهنة : من أ

−𝟏 ≤ 𝐬𝐢𝐧 𝒙 ≤ 𝟏     ،     − 𝟏 ≤ 𝐜𝐨𝐬 𝒙 ≤ 𝟏     ،    𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 + 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 = 𝟏  

العلاقات بين النسب المثلثية للزوايا    
𝝅

𝟐
+ 𝜶 ، 

𝝅

𝟐
− 𝜶 ، 𝝅 + 𝜶 ، 𝝅 − 𝜶 ،− 𝜶 ، 𝜶: 

 

cos(−𝛼) = cos(𝛼) sin(−𝛼) = −sin(𝛼) 

cos(𝜋 − 𝛼) = −cos(𝛼) sin(𝜋 − 𝛼) = sin(𝛼) 

cos(𝜋 + 𝛼) = −cos(𝛼) sin(𝜋 + 𝛼) = − sin(𝛼) 

cos (
𝜋

2
− 𝛼) = sin(𝛼) sin (

𝜋

2
− 𝛼) = cos(𝛼) 

cos (
𝜋

2
+ 𝛼) = −sin(𝛼) sin (

𝜋

2
+ 𝛼) = cos(𝛼) 

 تطبيقات:

اديان و إلى الر °30حوّل  .1
2𝜋

5
𝑟𝑎𝑑 .إلى الدرجة 

. احسب أطوال الأقواس التي تحصرها الزوايا المركزية 𝑐𝑚 5دائرة نصف قطرها  .2

، 𝜋 ، °135التي أقياسها : 
𝜋

6
. 

مثلّ على الدائرة المثلثية النقط التي صورها :  .3
2017𝜋

4
 ،−

1437𝜋

3
 ،
2001𝜋

2
 

cosحسب القيم المضبوطة لـ :ا .4
21𝜋

4
    ،sin

21𝜋

4
    ،cos

17𝜋

2
sinو    

17𝜋

2
 

cosعلما أنّ  sin xحسب ا .5 𝑥 =
4

5
𝑥و    ∈ [−

𝜋

2
; 0] 

 لدينا : xبيّن أنّه من أجل كل عدد حقيقي  .6

(cos 𝑥 + sin 𝑥)2 = 1 + 2 sin 𝑥 cos 𝑥 

 : تينالتالي ينبسّط العبارت .7

cos(𝑥 .أ + 𝜋) − 2 sin(𝑥 − 𝜋) + 2 cos(𝑥 − 𝜋) + sin(𝑥 + 𝜋) 

3 .ب cos (𝑥 +
𝜋

2
) − cos (

3𝜋

2
− 𝑥) + cos (

15𝜋

2
+ 𝑥) + cos (

13𝜋

2
− 𝑥) 

cos :[ في الحالتين الآتيتين ; 2من المجال ] xقيّم عيّن  .8 𝑥 =
1

2
sin؛   𝑥 = −

√2

2
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 حلول التطبيقات:

إلى الراديان و  °𝟑𝟎ل تحوي .1
𝟐𝝅

𝟓
𝒓𝒂𝒅 لى الدرجةإ 

180° → 𝜋 𝑟𝑎𝑑
30° → 𝑥 𝑟𝑎𝑑

⇒ 𝑥 =
30

180
𝜋 𝑟𝑎𝑑

⇒ 𝑥 =
𝜋

6
 𝑟𝑎𝑑  

𝜋 𝑟𝑎𝑑 → 180°
2𝜋

5
 𝑟𝑎𝑑 → 𝑥

⇒ 𝑥 =
2𝜋

5
×
180°

𝜋

⇒ 𝑥 = 72°  

 

، 𝝅 ، °𝟏𝟑𝟓ب أطوال الأقواس التي تحصرها الزوايا التي أقياسها : احس .2
𝝅

𝟔
 

2𝜋𝑟بما أنّ محيط الدائرة يساوي  = 2 × 3,14 × 5 = 31,4 𝑐𝑚 : ّفإن 

2𝜋 → 31,4 𝑐𝑚
𝜋

6
→ 𝑥 𝑐𝑚

⇒ 𝑥 =
𝜋

6
×
31,4

2𝜋

⇒ 𝑥 ≈ 2,6 𝑐𝑚  

2𝜋 → 31,4 𝑐𝑚
𝜋 → 𝑥 𝑐𝑚

⇒ 𝑥 =
31,4 × 𝜋

2𝜋
⇒ 𝑥 = 15,7 𝑐𝑚  

360° → 31,4 𝑐𝑚
135° → 𝑥 𝑐𝑚

⇒ 𝑥 =
135 × 31,4

360
⇒ 𝑥 = 11,775 𝑐𝑚  

 

ل على الدائرة المثلثية النقط التي صورها : يمثالت .3
𝟐𝟎𝟏𝟕𝝅

𝟒
 ،−

𝟏𝟒𝟑𝟖𝝅

𝟑
 ،
𝟐𝟎𝟎𝟏𝝅

𝟐
 

2001𝜋

2
=
2000𝜋

2
+
𝜋

2
= 1000𝜋 +

𝜋

2
=
𝜋

2
 

−1438𝜋

3
=
−1440𝜋

3
+
2𝜋

3
= −440𝜋 +

2𝜋

3
=
2𝜋

3
 

2017𝜋

4
=
2016𝜋

4
+
𝜋

4
= 504𝜋 +

𝜋

4
=
𝜋

4
 

 
 :𝒌تذكرّ : من أجل كل عدد صحيح 

 .(𝟎)توافق الزاوية المعدومة  𝟐𝒌𝝅الزاوية 

𝟐𝒌)الزاوية  + 𝟏)𝝅  توافق الزاوية(𝝅). 
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𝐜𝐨𝐬القيم المضبوطة لـ :ب احس .4
𝟐𝟏𝝅

𝟒
    ،𝐬𝐢𝐧

𝟐𝟏𝝅

𝟒
    ،𝐜𝐨𝐬

𝟏𝟕𝝅

𝟐
𝐬𝐢𝐧و    

𝟏𝟕𝝅

𝟐
 

cos
21𝜋

4
= cos (

20𝜋

4
+
𝜋

4
) = cos (5𝜋 +

𝜋

4
) = cos (𝜋 +

𝜋

4
) = −cos

𝜋

4
= −

√2

2
 

sin
21𝜋

4
= sin (

20𝜋

4
+
𝜋

4
) = sin (5𝜋 +

𝜋

4
) = sin (𝜋 +

𝜋

4
) = −sin

𝜋

4
= −

√2

2
 

cos
17𝜋

2
= cos (

16𝜋

2
+
𝜋

2
) = cos (8𝜋 +

𝜋

2
) = cos

𝜋

2
= 0  

sin
17𝜋

2
= sin (

16𝜋

2
+
𝜋

2
) = sin (8𝜋 +

𝜋

2
) = sin

𝜋

2
= 1  

 

𝐜𝐨𝐬علما أنّ  sin xب احس .5 𝒙 =
𝟒

𝟓
𝒙و    ∈ [−

𝝅

𝟐
; 𝟎] 

sin2 𝑥 = 1 − cos2 𝑥 = 1 − (
4

5
)
2

= 1 −
16

25
=
9

25
⇒ sin 𝑥 = −

3

5
 

sinالحل  ملاحظة : 𝑥 =
3

5
𝑥مرفوض لأنّ   ∈ [−

𝜋

2
; sinأي  [0 𝑥 ≤ 0 

 

𝐜𝐨𝐬) : ن أنّ ابي .6 𝒙 + 𝐬𝐢𝐧 𝒙)𝟐 = 𝟏 + 𝟐𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 

(cos 𝑥 + sin 𝑥)2 = cos2 𝑥 + sin2 𝑥 + 2 sin 𝑥 cos 𝑥 = 1 + 2 sin 𝑥 cos 𝑥  
 

 : ينط العبارتيبست .7

𝐜𝐨𝐬(𝒙 .أ + 𝝅) − 𝟐𝐬𝐢𝐧(𝒙 − 𝝅) + 𝟐𝐜𝐨𝐬(𝒙 − 𝝅) + 𝐬𝐢𝐧(𝒙 + 𝝅) 

cos(𝑥 + 𝜋) − 2 sin(𝑥 − 𝜋) + 2 cos(𝑥 − 𝜋) + sin(𝑥 + 𝜋) 

= cos(𝜋 + 𝑥)⏟      
−cos𝑥

+ 2 sin(𝜋 − 𝑥)⏟      
sin𝑥

+ 2 cos(𝜋 − 𝑥)⏟      
−cos𝑥

+ sin(𝜋 + 𝑥)⏟      
−sin𝑥

 

= −cos 𝑥 + 2 sin 𝑥 − 2 cos 𝑥 − sin 𝑥 

= −3 cos 𝑥 + sin 𝑥  

𝟑𝐜𝐨𝐬 .ب (𝒙 +
𝝅

𝟐
) − 𝐜𝐨𝐬 (

𝟑𝝅

𝟐
− 𝒙) + 𝐜𝐨𝐬 (

𝟏𝟓𝝅

𝟐
+ 𝒙) + 𝐜𝐨𝐬 (

𝟏𝟑𝝅

𝟐
− 𝒙) 

3 cos (𝑥 +
𝜋

2
) − cos (

3𝜋

2
− 𝑥)

⏟        
3𝜋

2
=
4𝜋−𝜋

2
=−

𝜋

2

+ cos (
15𝜋

2
+ 𝑥)

⏟        
15𝜋

2
=
16𝜋−𝜋

2
=−

𝜋

2

+ cos (
13𝜋

2
− 𝑥)

⏟        
13𝜋

2
=
12𝜋+𝜋

2
=
𝜋

2

 

= 3 cos (
𝜋

2
+ 𝑥) − cos (−

𝜋

2
− 𝑥) + cos (−

𝜋

2
+ 𝑥) + cos (

𝜋

2
− 𝑥) 

= 3 cos (
𝜋

2
+ 𝑥) − cos (

𝜋

2
+ 𝑥) + cos (

𝜋

2
− 𝑥) + cos (

𝜋

2
− 𝑥) 

= 2 cos (
𝜋

2
+ 𝑥)

⏟      
−sin𝑥

+ 2 cos (
𝜋

2
− 𝑥)

⏟      
sin𝑥

= −2 sin 𝑥 + sin 𝑥 =

24

2 0  



 
 

 : ين الآتيتين[ في الحالت ; 2من المجال ] xقيّم  تعيين .8

cos 𝑥 =
1

2
⇒ 𝑥 = −

𝜋

3
+ 2𝜋 ⇒ 𝑥 =

5𝜋

3
 

sin 𝑥 = −
√2

2
⇒

{
 
 

 
 𝑥 =

𝜋

4
+ 𝜋 ⇒ 𝑥 =

5𝜋

4

أو

𝑥 = −
𝜋

4
+ 2𝜋 ⇒ 𝑥 =

7𝜋

4
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 :المعادلات والمتراجحات من الدرجة الأولى

 :المتطابقات الشهيرة .أ
 

(𝒂 + 𝒃)(𝒂 − 𝒃) = 𝒂𝟐 − 𝒃𝟐 ، (𝒂 − 𝒃)𝟐 = 𝒂𝟐 − 𝟐𝒂𝒃 + 𝒃𝟐 ، (𝒂 + 𝒃)𝟐 = 𝒂𝟐 + 𝟐𝒂𝒃 + 𝒃𝟐  

 

 معادلة ومتراجحة جداء: .ب
 

𝑨(𝒙) × 𝑩(𝒙) = 𝑨(𝒙)تكافئ  𝟎 = 𝑩(𝒙)أو  𝟎 = 𝟎 ،[𝑨(𝒙)]𝒏 = 𝑨(𝒙)تكافئ  𝟎 = 𝟎 
 

 معادلة ومتراجحة حاصل قسمة: .ج
 

𝑨(𝒙)

𝑩(𝒙)
= 𝑨(𝒙)تكافئ  𝟎 = 𝑩(𝒙)و  𝟎 ≠ 𝟎 

 

 :المعادلات والمتراجحات من الدرجة الثانية

𝒂𝒙𝟐الشكل النموذجي للعبارة  .أ + 𝒃𝒙 + 𝒄  هو: 

∆= 𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄 ∶ 𝒂 ، حيث [(𝒙 +
𝒃

𝟐𝒂
)
𝟐

−
∆

𝟒𝒂𝟐
]  

𝒂𝒙𝟐حلّ المعادلة  .ب + 𝒃𝒙 + 𝒄 = 𝟎: 

𝒂𝒙𝟐تحليل العبارة  + 𝒃𝒙 + 𝒄   إذا كان حلول المعادلة 

𝒂(𝒙 − 𝒙𝟏)(𝒙 − 𝒙𝟐) 𝒙𝟐 =
−𝒃 − √∆

𝟐𝒂
 ، 𝒙𝟏 =

−𝒃 + √∆

𝟐𝒂
 ∆> 𝟎 

𝒂(𝒙 − 𝒙𝟏)
𝟐 𝒙𝟏 = 𝒙𝟐 =

−𝒃

𝟐𝒂
 ∆= 𝟎 

>∆ لا توجد حلول لا يمكن تحليل العبارة 𝟎 

 

 تطبيقات:

𝑥)انشر ما يلي :  .1 + √3)(𝑥 − √3) ، (
1

2
𝑥 −

3

2
)
2

 ، (2𝑥 + 1)2 

5𝑥2ي : حلل ما يل .2 − 4 ، 9𝑥2 − 30𝑥 + 25 ، 𝑥2 + 8𝑥 + 16 

 المعادلات والمتراجحات التالية : ℝحلّ في  .3

4𝑥2 .أ − 9 + (2𝑥 + 3)(3𝑥 − 4) = 0 

 .ب
16𝑥2−49

𝑥−7
= 0 

3𝑥2 .ج − 4𝑥 + 1 = 0 

3𝑥) .د − 4)2 ≥ (5 − 4𝑥)2 

 .ه
𝑥2−3𝑥

−𝑥+5
< 0 

𝑥2− .و + 7𝑥 − 6 > 0 
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 اكتب العبارات التالية على الشكل النموذجي : .4

2𝑥2 + 6𝑥 + 4 ،− 𝑥2 + 4𝑥 − 1 ، 𝑥2 + 2𝑥 − 3 

 

 حلول التطبيقات:

 نشر العبارات التالية : .1

(2𝑥 + 1)2 = (2𝑥)2 + 2(2𝑥)(1) + (1)2 = 4𝑥2 + 4𝑥 + 1  

(
1

2
𝑥 −

3

2
)
2

= (
1

2
𝑥)
2

− 2(
1

2
𝑥) (

3

2
) + (

3

2
)
2

=
1

4
𝑥2 −

3

2
𝑥 +

9

4
 

(𝑥 + √3)(𝑥 − √3) = (𝑥)2 − (√3)
2
= 𝑥2 − 3  

 تحليل العبارات التالية : .2

𝑥2 + 8𝑥 + 16 = (𝑥)2 + 2(𝑥)(4) + (4)2 = (𝑥 + 4)2  

9𝑥2 − 30𝑥 + 25 = (3𝑥)2 − 2(3𝑥)(5) + (5)2 = (3𝑥 − 5)2  

5𝑥2 − 4 = (√5𝑥)
2
− (2)2 = (√5𝑥 − 2)(√5𝑥 + 2)  

 :المعادلات والمتراجحات التالية  ℝحلّ في  .3

𝟒𝒙𝟐 − 𝟗 + (𝟐𝒙 + 𝟑)(𝟑𝒙 − 𝟒) = 𝟎 

(2𝑥 + 3)(2𝑥 − 3) + (2𝑥 + 3)(3𝑥 − 4) = 0 

(2𝑥 + 3)[(2𝑥 − 3) + (3𝑥 − 4)] = 0 ⇒ (2𝑥 + 3)(5𝑥 − 7) = 0 

⇒ 2𝑥 + 3 = 5𝑥 أو 0 − 7 = 0 ⇒ 𝑥 = −
3

2
𝑥 أو  =

7

5
⇒ 𝑆 = {−

3

2
 ;
7

5
}  

𝟏𝟔𝒙𝟐 − 𝟒𝟗

𝒙 − 𝟕
= 𝟎 ⇒ {

16𝑥2 − 49 = 0

و

𝑥 − 7 ≠ 0

 ⇒ {

(4𝑥 − 7)(4𝑥 + 7) = 0

و

𝑥 − 7 ≠ 0

 

⇒ {
𝑥 =

7

4
𝑥 أو  = −

7

4

و

𝑥 ≠ 7

⇒ 𝑆 = {−
7

4
 ;
7

4
}  

𝟑𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟏 = 𝟎 

∆= (−4)2 − 4(3)(1) = 4 ;  ∆> 0 ⇒  للمعادلة حلان

𝑥1 =
−𝑏 − √∆

2𝑎
=
4 − 2

6
=
1

3
 ;  𝑥2 =

−𝑏 + √∆

2𝑎
=
4 + 2

6
= 1 

𝑆 = {
1

3
 ; 1}  
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(𝟑𝒙 − 𝟒)𝟐 ≥ (𝟓 − 𝟒𝒙)𝟐 ⇒ (3𝑥 − 4)2 − (5 − 4𝑥)2 ≥ 0

⇒ [(3𝑥 − 4) − (5 − 4𝑥)][(3𝑥 − 4) + (5 − 4𝑥)] ≥ 0

⇒ (7𝑥 − 9)(−𝑥 + 1) ≥ 0 

7𝑥 − 9 = 0 ⇒ 𝑥 =
9

7
 ;  −𝑥 + 1 = 0 ⇒ 𝑥 = 1 

 

  

 

𝑆 = [1;
9

7
]  

 

𝒙𝟐 − 𝟑𝒙

−𝒙 + 𝟓
< 𝟎 ; 𝑥2 − 3𝑥 = 0 ⇒ 𝑥(𝑥 − 3) = 0 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 0 = 3 

−𝑥 + 5 = 0 ⇒ 𝑥 = 5 

 

  

 

 

𝑆 = ]0; 3[ ∪ ]5;+∞[  

 

 

 

−𝒙𝟐 + 𝟕𝒙 − 𝟔 > 𝟎 

∆= 72 − 4(−1)(−6) = 49 − 24 = 25 

𝑥1 =
−𝑏 − √∆

2𝑎
=
−7 − 5

−2
= 6 ;  𝑥2 =

−𝑏 + √∆

2𝑎
=
−7 + 5

−2
= 1 

−𝑥2 + 7𝑥 − 6 > 0 ⇒ −(𝑥 − 6)(𝑥 − 1) > 0 

 

  

 

 

𝑆 = ]1; 6[  
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 كتابة العبارات التالية على الشكل النموذجي : .4

𝑥2 + 2𝑥 − 3 = (𝑥 + 1)2 − 1 − 3 = (𝑥 + 1)2 − 4  

−𝑥2 + 4𝑥 − 1 = −(𝑥2 − 4𝑥 + 1) = −[(𝑥 − 2)2 − 4 + 1]

= −[(𝑥 − 2)2 − 3]  

2𝑥2 + 6𝑥 + 4 = 2(𝑥2 + 3𝑥 + 2) = 2 [(𝑥 +
3

2
)
2

−
9

4
+ 2]

= 2 [(𝑥 +
3

2
)
2

−
1

4
]  
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 الإحصاء :

 ( ترتيب قيم سلسلة إحصائية في جداول التكرارات والتواترات1

اء ، ينبغي ترتيب هذه المعلومات                   للاستفادة من المعلومات التي يتمّ تجميعها أثناء عملية إحص

تتضمن تكرار كل قيمة من هذه القيم ، وذلك حتى نتمكن من حساب  إحصائية)أو القيم( في جداول 

التواتر المجمّع  التكرار المجمّع المتزايد ، التكرار المجمّع المتناقص ، التواتر المجمّع المتزايد و

 لتالية :المتناقص ، حسب القواعد ا

 .نحصل على التكرار المجمّع المتزايد لقيمة بجمع تكرار هذه القيمة وتكرار القيم الأصغر منها 

 .نحصل على التكرار المجمّع المتناقص لقيمة بجمع تكرار هذه القيمة وتكرار القيم الأكبر منها 

  الكلي.التكرار النسبي )التواتر( لقيمة هو تكرار هذه القيمة بالنسبة إلى التكرار 

  التكرار النسبي )التواتر( المجمّع المتزايد
التكرار المجمع المتزايد

التكرار الكلي
= 

  التكرار النسبي )التواتر( المجمّع المتناقص
التكرار المجمع المتناقص

التكرار الكلي
= 

 : 1مثال 

  5،  3،  7،  5،  9،  4،  3،  7( التي تحصّل عليها تلاميذ أحد الأقسام : 10إليك العلامات )من 

4  ،7  ،8  ،6  ،4  ،8  ،7  ،6  ،3  ،5  ،4  ،9  ،5  ،3  ،5  ،6  ،7  ،4  ،5  ،8  ،7  ،2. 

 )التواترات مدوّرة إلى الجزء من عشرة( : التالي يكون كجدول تنظيم هذه المعطيات في 

 

 العلامة 2 3 4 5 6 7 8 9

 التكرار 1 4 5 6 3 6 3 2

 التكرار المجمّع المتزايد 1 5 10 16 19 25 28 30

 المتناقصالتكرار المجمّع  30 29 25 20 14 11 5 2

 (%التواتر المجمّع المتزايد ) 3,3 16,7 33,3 53,3 63,3 83,3 93,3 100

 (%)المتناقص التواتر المجمّع  100 96,7 83,3 66,7 46,7 36,7 16,7 6,7

 

 ملاحظة :

  المتناقص( نجمع العددين الموصولين بسهم مائل.و التكرار المجمّع )المتزايدلحساب 

  نقوم بالعملية التالية :( مثلا 5)للقيمة المجمّع المتزايد  التواترلحساب 

16⏟
التكرار المجمع المتزايد للقيمة 5

30⏟
التكرار الكلي

× 100 ≈ 53,3 % 

 : 2مثال 

 يم مجمّعة في فئات()الق لدينا سلسلة إحصائيةّ تتعلق بأطوال وديان بالكيلومتر.

 :التالي يكون كجدول تنظيم هذه المعطيات في 

30



 
 

𝟏𝟒𝟎 ≤ 𝒍 < 𝟏𝟔𝟎 𝟏𝟐𝟎 ≤ 𝒍 < 𝟏𝟒𝟎 𝟏𝟎𝟎 ≤ 𝒍 < 𝟏𝟐𝟎 𝟖𝟎 ≤ 𝒍 <  الأطوال 𝟏𝟎𝟎

 التكّرار 12 10 12 6

 التكّرار المجمّع المتزايد 12 22 34 40

 التكّرار المجمّع المتناقص 40 28 18 6

6

40
 

12

40
 

10

40
 

12

40
 التوّاتر 

1 
34

40
 

22

40
 

12

40
 التوّاتر المجمّع المتزايد 

6

40
 

18

40
 

28

40
 التوّاتر المجمّع المتناقص 1 

 

 ( حساب مؤشرات سلسلة إحصائية 2

 (�̅�)الوسط الحسابي  .أ

 الوسط الحسابي لسلسة إحصائية هو مجموع قيم هذه السلسلة على عدد قيمها.

 هو : 7،  9،  1،  2،  4،  8،  3الحسابي للسلسة الإحصائية التالية  الوسط مثال :

�̅� =
3 + 8 + 4 + 2 + 1 + 9 + 7

7
=
34

7
≈ 4,86  

الوسط الحسابي المتوازن 
(القيمة 1× تكرارها ) + (القيمة 2 × تكرارها ) + …

التكرار الكلّ ي
= 

 لتكن السلسة الإحصائية التالية : مثال :

 القيمة 1 2 4 6 7

 التكرار 6 5 1 3 1
 

 �̅� =
(1 × 6) + (2 × 5) + (4 × 1) + (6 × 3) + (7 × 1)

6 + 5 + 1 + 3 + 1
=
45

16
≈ 2,8  

 

 الفئة الوسيطية – (𝑴𝒆𝒅)الوسيط  .ب

هو القيمة التي تقسم السلسلة إلى سلسلتين لهما نفس  مرتبّةوسيط سلسلة إحصائية 

 . التكرار

 مثال : 

;1وسيط السلسة الإحصائية التالية :  2; 2; 3⏟    
4 قيم

; 𝟑 ; 4; 4; 5; 6⏟    
4 قيم

 .3هو  

;1وسيط السلسة الإحصائية التالية :  2; 2; 3⏟    
4 قيم

; 𝟑; 𝟒 ; 4; 5; 6; 7⏟    
4 قيم

هو  
3+4

2
= 3,5. 

)القيم مجمّعة في فئات( ، نبحث أولا عن الفئة في حالة طبع إحصائي مستمر 

 الوسيطية ، ثمّ نعينّ قيمة الوسيط باستعمال القانون التالي :
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𝑀𝑒𝑑 = ئةللف الحد الأدنى  +
رتبة الوسيط في الفئة × طول الفئة

تكرار الفئة
 

 )المقصود بالفئة هو الفئة الوسيطية(

 : لنحسب وسيط السلسلة الإحصائية السابقة )أطوال الوديان( مثال

نأخذ الرتبة ) 20، فإنّ رتبة الوسيط هي  40بما أنّ التكرار الكلي هو 
𝑁

2
         ، ( فقط 

;100]هي والفئة الوسيطية   وسيط هي :، ومنه فقيمة ال ]120

𝑀𝑒𝑑 = 100 +
8 × 20

10
= 116  

على الترتيب : الحد الأدنى للفئة الوسيطية  10و  20،  8،  100حيث تمثل الأعداد 

[𝟏𝟎𝟎; 20)، رتبة الوسيط في الفئة الوسيطية ]120 − 12 = ، طول الفئة (𝟖

120)الوسيطية  − 100 =  .10وأخيرا تكرار الفئة الوسيطية وهو  (𝟐𝟎

 الفئة المنوالية – (𝑴𝒐𝒅)المنوال  .ج

 المنوال )الفئة المنوالية( هي القيمة )الفئة( ذات أكبر تكرار.

 المدى .د

 مدى سلسة إحصائية هو الفرق بين أكبر قيمة وأصغر قيمة لها.

8هو :  1،  2،  3،  4،  8مثال : مدى السلسة الإحصائية التالية  − 1 = 7 

 ( التمثيلات البيانية3

ة ومختصرة لسلسة إحصائية ، نستعمل تمثيلات بياني للحصول بسرعة على فكرة واضحة

 مثل المخطط بالأعمدة ، المدرج التكراري ، المخطط الدائري ، ...الخ.

 المخطط بالأعمدة : 1مثال 

 طفلا : 20يعبّر الجدول الآتي عن توزيع أعمار 
 

 الأعمار بالسنوات 7 8 9 10 11

 التكرار 2 4 6 3 5
 

 بهذه السلسلة الإحصائية هو :المخطط بالأعمدة المتعلق 
 

 
 

0

2

4

6

8

7 8 9 10 11

الأعمار
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 المخطط الدائري : 2مثال 

 ( :الأولى ج م ع تالنتائج التالية )خاصة بتلاميذ السنة  الثانوياتحققت إحدى 

  : 36عدد الراسبين 

  : 24عدد المنتقلين إلى السنة الثانية شعبة رياضيات 

  : 18عدد المنتقلين إلى السنة الثانية شعبة تقني رياضي 

  30: الثانية شعبة تسيير واقتصاد عدد المنتقلين إلى السنة 

  132: تجريبية علوم الثانية شعبة عدد المنتقلين إلى السنة 

 لتمثيل هذه السلسلة الإحصائية بمخطط دائري نحسب قيس الزاوية الموافق لكل فئة :

  240التكرار الكلي هو. 

  للفئة الأولى )الراسبين( هوقيس الزاوية الموافق : 

240 → 360° 
36 → 𝑎 

𝑎ومنه :  =
36×360

240
= 54° 

  للفئة الثانية )رياضيات( هوقيس الزاوية الموافق : 

240 → 360° 
24 → 𝑏 

𝑏ومنه :  =
24×360

240
= 36° 

  للفئة الثالثة )تقني رياضي( هوقيس الزاوية الموافق : 

240 → 360° 
18 → 𝑐 

𝑐ومنه :  =
18×360

240
= 27° 

  ( هوتسيير واقتصاد) الرابعةئة للفقيس الزاوية الموافق : 

240 → 360° 
30 → 𝑑 

𝑑ومنه :  =
30×360

240
= 45° 

  ( هوتجريبية )علوم الخامسةللفئة قيس الزاوية الموافق : 

240 → 360° 
132 → 𝑒 

𝑒ومنه :  =
132×360

240
= 198° 

 ويكون المخطط الدائري كالتالي :
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 تاالمدرج التكراري ومضلع التكرار : 3مثال 

 في امتحان مادة الرياضيات على العلامات التالية :ج م ع ت  1ميذ قسم السنة تحصل تلا
 

𝟏𝟓 ≤ 𝒙 < 𝟐𝟎 𝟏𝟎 ≤ 𝒙 < 𝟏𝟓 𝟓 ≤ 𝒙 < 𝟏𝟎 𝟎 ≤ 𝒙 <  (𝑥)العلامة  𝟓

 التكرار 6 8 11 7
 

 بهذه السلسلة الإحصائية : انالمتعلقوالمضلعّ التكراري المدرّج التكراري 

 
 

 نيا :بياتعيين وسيط سلسلة إحصائية 

  :الأولىالطريقة 

تعتمد هذه الطريقة على رسم مضلع التكرارات . وباستعمال مضلع التكرارات المجمّعة الصاعدة

 التي ترتيبها المجمّعة الصاعدة ، ثمّ تعيين فاصلة النقطة
𝑁

2
 . يساوي التكرار الكلي 𝑁، حيث  

  :الثانيةالطريقة 

تعتمد هذه ومضلع التكرارات المجمّعة النازلة. و دةباستعمال مضلع التكرارات المجمّعة الصاع

 تقاطعهما.، ثمّ تعيين فاصلة نقطة  ينمضلعالالطريقة على رسم 

 نعيّن وسيط السلسلة الإحصائية السابقة حسابيا ونتحقق من النتيجة بيانيا مثال:

𝟏𝟓 ≤ 𝒙 < 𝟐𝟎 𝟏𝟎 ≤ 𝒙 < 𝟏𝟓 𝟓 ≤ 𝒙 < 𝟏𝟎 𝟎 ≤ 𝒙 <  (𝑥)العلامة  𝟓

 رالتكرا 6 8 11 7

 ت م ص 6 14 25 32

 ت م ن 32 26 18 7

 العلامات
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;10]، والفئة الوسيطية هي :  16 ، فإنّ رتبة الوسيط هي  32بما أنّ التكرار الكلي هو  15[  ،

𝑀𝑒𝑑ومنه فقيمة الوسيط هي :  = 10 +
2×5

11
≈ 10,91 

;𝟏𝟎]على الترتيب : الحد الأدنى للفئة الوسيطية  11و  5،  2،  10حيث تمثل الأعداد  15[ ،

16)رتبة الوسيط في الفئة الوسيطية  − 14 = 15)، طول الفئة الوسيطية (𝟐 − 10 = 𝟓) 

 .11وأخيرا تكرار الفئة الوسيطية وهو 

 لنتحقق من النتيجة بيانيا :

 الطريقة الأولى:

 
 :الثانيةالطريقة 
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 ( الربعيات والعشريات ومخطط العلبة 4

  الربعي الأول𝑄1 25أصغر قيمة للطبع الإحصائي حيث يكون  لسلسة إحصائية هو% 

 .𝑄1على الأقل من الحدود لها قيمة أصغر أو تساوي 

  الربعي الثالث𝑄3  75لسلسة إحصائية هو أصغر قيمة للطبع الإحصائي حيث يكون% 

 .𝑄3على الأقل من الحدود لها قيمة أصغر أو تساوي 

  العشري الأول𝑑1 10غر قيمة للطبع الإحصائي حيث يكون لسلسة إحصائية هو أص% 

 .𝑑1على الأقل من الحدود لها قيمة أصغر أو تساوي 

  التاسع العشري𝑑9  90لسلسة إحصائية هو أصغر قيمة للطبع الإحصائي حيث يكون% 

 .𝑑9على الأقل من الحدود لها قيمة أصغر أو تساوي 

 لث والأول، أي هو العدد الانحراف الربعي هو الفرق بين الربعيين الثا𝐼 = 𝑄3 − 𝑄1 

  من القيم أصغر من  %25في سلسلة إحصائية لدينا𝑄1  ،75%  من القيم أصغر من𝑄3 

 𝑑1من القيم أصغر من  %10، ولدينا أيضا  𝑄3و  𝑄1من القيم محصورة بين  %50و 

 .𝑑9من القيم أكبر من  %10و 

 

 ملاحظة:

𝑄1 ،𝑄3  ،𝑑9 و 𝑑1 بخلاف الوسيط الإحصائية من السلسلة  هي قيم𝑀𝑒𝑑  الذي يمكن أن لا

 يكون قيمة من السلسلة.

 

 :𝒅𝟗و 𝑸𝟏 ، 𝑸𝟑 ، 𝒅𝟏طريقة تحديد 

 في حالة طبع كمي متقطع: 

بعد ترتيب القائمة ترتيبا تصاعديا، نحسب كلا من 
𝑁

4
  ،

3𝑁

4
  ،

𝑁

10
 و 

9𝑁

10
القيمة  𝑄1، وتمثل 

𝑛يحقق  𝑛التي رتبتها أصغر عدد طبيعي  ≥
𝑁

4
القيمة التي رتبتها أصغر عدد  𝑄3و 

𝑛يحقق  𝑛طبيعي  ≥
3𝑁

4
يحقق  𝑛فهي القيمة التي رتبتها أصغر عدد طبيعي  𝑑1، أما  

𝑛 ≥
𝑁

10
𝑛 يحقق 𝑛القيمة التي رتبتها أصغر عدد طبيعي  𝑑3و  ≥

9𝑁

10
. 

 في حالة طبع كمي مستمر: 

𝑄1 ،𝑄3 ،𝑑1 و𝑑9  هي فواصل النقط من منحنى التواتر المجمع الصاعد التي تراتيبها
1

4
  ،

3

4
   ،

1

10
و  

9

10
 على الترتيب. 

 مخطط العلبة:

،  𝑄3 ، 𝑀𝑒𝑑 ، 𝑄1، 𝑚𝑖𝑛 و 𝑚𝑎𝑥 ونعيّن عليه القيم  نرسم محورا أفقيالإنشاء مخطط العلبة 

;𝑄1]ثمّ نرسم على المجال  𝑄3]  مستطيلا )العلبة( طوله𝑄3 − 𝑄1 .وعرضه كيفي 

 

 مثال: )انظر التمرين الثالث(
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 ات :تطبيق

 

 التمرين الأول :

 يعطي الجدول التالي المصاريف الشهرية لعدد من العائلات :
 

 35.000من 

 40.000إلى 

 00030.من 

00035.إلى   
 5.0002من 

0.0003إلى   
 00020.من 

00025.إلى   
 00015.من 

00020.إلى   
المصاريف 

 (DA)الشهرية 

 عدد العائلات 5 15 35 25 20

 ت م متزايد *     

 ت م متناقص     

 التواتر     

 تو م متزايد *     

 تو م متناقص     

 مركز الفئة     
 

 ع  ، تو م = التواتر المجمّع* : ت م = التكرار المجمّ 

 اكمل الجدول. .1

 احسب متوسط المصاريف الشهرية للعائلات. .2

 ارسم المدرج التكراري لهذه السلسلة. .3

 احسب وسيط هذه السلسلة وتأكد من النتيجة بيانيا. .4

 

 حلّ التمرين الأول :

 

 الجدول اتمام .1

 35.000من 

 40.000إلى 

 00030.من 

00035.إلى   
 5.0002من 

000.03إلى   
 00020.من 

00025.إلى   
 00015.من 

00020.إلى   
المصاريف 

 (DA)الشهرية 

 عدد العائلات 5 15 35 25 20

 ت م متزايد  5 20 55 80 100

 ت م متناقص 100 95 80 45 20

 التواتر 0,05 0,15 0,35 0,25 0,2

 تو م متزايد  0,05 0,2 0,55 0,8 1

 تو م متناقص 1 0,95 0,8 0,45 0,2

 مركز الفئة 17.500 22.500 27.500 32.500 37.500

 

 الشهرية للعائلات ب متوسط المصاريفاحس .2

�̅� =
(𝟏𝟕. 𝟓𝟎𝟎 × 𝟓) + (𝟐𝟐. 𝟓𝟎𝟎 × 𝟏𝟓) + (𝟐𝟕. 𝟓𝟎𝟎 × 𝟑𝟓) + (𝟑𝟐. 𝟓𝟎𝟎 × 𝟐𝟓) + (𝟑𝟕. 𝟓𝟎𝟎 × 𝟐𝟎)

𝟏𝟎𝟎
 

�̅� =
2.950.000

100
= 29.500 𝐷𝐴  
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 المدرج التكراري لهذه السلسلةرسم  .3

 
 

 

 ب وسيط هذه السلسلة حسا .4

، والفئة الوسيطية هي :  50، فإنّ رتبة الوسيط هي  100بما أنّ التكرار الكلي هو 

[25000;  ، ومنه فقيمة الوسيط هي : ]30000

𝑀𝑒𝑑 = 25000 +
30 × 5000

35
≈ 29285,7  

على الترتيب : الحد الأدنى للفئة الوسيطية  35و  5000،  30،  25000حيث تمثل الأعداد 

[𝟐𝟓𝟎𝟎𝟎; 50)، رتبة الوسيط في الفئة الوسيطية ]30000 − 20 = ، طول الفئة (𝟑𝟎

30000)الوسيطية  − 25000 =  .35وأخيرا تكرار الفئة الوسيطية وهو  (𝟓𝟎𝟎𝟎

 

 :تأكد من النتيجة بيانياال

  : 50ن فاصلة النقطة التي ترتيبها عيّ ن، ثمّ  مضلع التكرارات المجمّعة الصاعدة نرسم

 

 المصاريف الشهرية
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(× 103)  
 التمرين الثاني :

 ج م ع ت  1يمثل هذا المخطط بالأعمدة العلامات التي تحصل عليها تلاميذ قسم السنة 

 .في اختبار مادة الرياضيات

 
لاماتالع   
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 ما هو عدد تلاميذ هذا القسم ؟ .1

رتبّ قيم هذه السلسة الإحصائية في جدول تبيّن فيه التكرارات ، التكرارات المجمّعة  .2

 التكرارات المجمّعة المتناقصة.المتزايدة و

 احسب معدلّ القسم. .3

 احسب الوسيط لهذه السلسة الإحصائية. .4

 ؟  14ما هي النسبة المئوية للتلاميذ الذين تحصلوا على علامة أكبر أو تساوي  .5

 

 حل التمرين الثاني :

 تلميذ 25عدد تلاميذ هذا القسم هو :  .1

 جدول التكرارات : .2

 العلامة 7 8 9 10 11 12 14 15 16 17

 التكرار 2 4 1 3 5 4 1 3 1 1

 ت م متزايد 2 6 7 10 15 19 20 23 24 25

 ت م متناقص 25 23 19 18 15 10 6 5 2 1

 

 حسب معدلّ القسم .3

�̅� =
7 × 2 + 8 × 4 + 9 × 1 + 10 × 3 + 11 × 5 + 12 × 4 + 14 × 1 + 15 × 3 + 16 × 1 + 17 × 1

25
 

�̅� =
280

25
= 11,2  

 لهذه السلسة الإحصائية ب الوسيطاحس .4

، إذن رتبة الوسيط هي  25هو  لهذه السلسة الإحصائية يالتكرار الكل
25+1

2
 13أي  

)ابحث عن التكرار  11هو  الوسيط لهذه السلسة الإحصائيةومن الجدول نستنتج أنّ 

 (.13المجمع المتزايد الأكبر أو يساوي 

 

  14حساب النسبة المئوية للتلاميذ الذين تحصلوا على علامة أكبر أو تساوي  .5

 هي : 14لمئوية للتلاميذ الذين تحصلوا على علامة أكبر أو تساوي النسبة ا

6⏟
التكرار المجمع المتناقص للقيمة 14

25⏟
التكرار الكلي

× 100 = 24%  

 

 التمرين الثالث:

 نعتبر السلسلة الإحصائية التالية:

8 7 6 5 4 3 2 1 القيم 9 10

 6 12 5 9 1 8 3 11 7 2 التكرار
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 رار المجمع الصاعد والتواتر المجمع الصاعدشكل جدول التك .1

 .𝑑3و 𝑑1والعشريين  𝑄3و 𝑄1، الربعيين  𝑀𝑒𝑑عيّن الوسيط  .2

 مثل هذه السلسلة بمخطط العلبة .3

 

 حل التمرين الثالث:

 إنشاء جدول التكرار المجمع الصاعد والتواتر المجمع الصاعد .1

8 7 6 5 4 3 2 1 القيم 9 10

 6 12 5 9 1 8 3 11 7 2 التكرار

46 41 32 31 23 20 9 2 ت م ص 58 64

 تو م ص
1

32
 
9

64
 
5

16
 
23

64
 
31

64
 
1

2
 
41

64
 
23

32
 
29

32
 1 

 

  𝒅𝟗و 𝒅𝟏والعشريين  𝑸𝟑و 𝑸𝟏، الربعيين  𝑴𝒆𝒅تعيين الوسيط  .2

𝑁بما أنّ  =        32لحديّن اللذين رتبتاهما هو نصف مجموع ا 𝑀𝑒𝑑فإنّ الوسيط  64

𝑀𝑒𝑑أي :  33و  =
6+7

2
= 6,5. 

9𝑁

10
= 57,6 ، 

𝑁

10
= 6,4 ، 

3𝑁

4
= 48 ، 

𝑁

4
= 16 ∶  ، ومنه نستنتج أنّ: لدينا

𝑄1 = 3⏟    
القيمة ذات الرتبة 16

  ،𝑄3 = 9⏟    
القيمة ذات الرتبة 48

  ،𝑑1 = 2⏟  
القيمة ذات الرتبة 7

  ،𝑑9 = 9⏟  
القيمة ذات الرتبة 58

  

 تمثيل هذه السلسلة بمخطط العلبة .3
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 :الحساب الشعاعي والهندسة التحليلية

 :الأشعّة والحساب الشعاعي .أ

 مفهوم الشعاع 

𝐴  و𝐵  نقطتان من المستوي. الثنائية(𝐴; 𝐵)  تعيّن شعاعا نرمز له بالرمز𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗نقول إنّ الشعاع  = �⃗⃗�ونكتب   �⃗⃗�ممثل للشعاع  ⃗  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗للشعاع   ثلاث خصائص وهي :  ⃗ 

  المنحى : وهو منحى المستقيم(𝐴𝐵) 

  الاتجاه : وهو من𝐴  نحو𝐵 

  الطول : وهو طول القطعة[𝐴𝐵]. 

  تساوي شعاعين

 الشعاعان المتساويان هما شعاعان لهما نفس المنحنى ، نفس الاتجاه ونفس الطول.

 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  نفس المنتصف. [𝐵𝐶]و  [𝐴𝐷]يعني أنّ للقطعتين  ⃗ 

 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  .[𝐴𝐵]منتصف  𝑀يعني   

  
 

 

 مجموع شعاعين

  مجموع الشعاعين𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗و  ⃗  𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗هو الشعاع  ⃗  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ونكتب :  ⃗   ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗⏟          
علاقة شال

. 

  إذا كانت النقطتان𝐶 و𝐷  لا تنتميان إلى(𝐴𝐵)  فإنّ مجموع الشعاعين𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ 𝐴𝐷⃗⃗و ⃗  ⃗⃗  ⃗        

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗هو الشعاع   متوازي أضلاع. 𝐴𝐵𝐶𝐷حيث  ⃗ 

  : مجموع شعاعين متعاكسين هو الشعاع المعدوم𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

 

 
 

 :جداء شعاع بعدد حقيقي

�⃗�  شعاع غير معدوم و𝑘 .جداء الشعاع  عدد حقيقي غير معدوم�⃗�   بالعدد𝑘  هو الشعاع𝑘�⃗�  

𝑘لهما نفس المنحى ، نفس الاتجاه إذا كان   𝑘�⃗�و  �⃗�حيث  > ، متعاكسين في الاتجاه إذا  0

𝑘كان  < ‖ 𝑘�⃗�‖و  0 = |𝑘| × ‖�⃗� ‖. 

𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗  
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 خواص:

𝑘(�⃗� + 𝑣 ) = 𝑘�⃗� + 𝑘𝑣  (𝑘 + 𝑘′)�⃗� = 𝑘�⃗� + 𝑘′�⃗�  

𝑘(𝑘′�⃗� ) = (𝑘𝑘′)�⃗�  1�⃗� = �⃗�  

𝑘�⃗� = = �⃗�]يكافئ   0⃗ 𝑘 أو  0⃗ = 0] 

 

 توازي شعاعين:

= 𝑣حيث  𝑘أنهّما مرتبطان خطّيا إذا وُجد عدد حقيقي   𝑣و   �⃗�نقول عن شعاعين  𝑘�⃗�  

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ان في استقامية إذا وفقط إذا كان الشعاع 𝐶 ، 𝐵 ، 𝐴تكون النقط  𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗و  ⃗   مرتبطين خطّيا ⃗ 

 

 المعلم للمستوي: .ب

(𝑂; 𝑖 , 𝑗 )  ، معلم للمستوي𝑣 و �⃗�   :شعاعان حيث�⃗� (
𝑥
𝑦)  ،𝑣 (

𝑥′
𝑦′
 عدد حقيقي. 𝑘و (

 :تساوي شعاعين �⃗� = 𝑣   يكافئ[𝑦 = 𝑦′و 𝑥 = 𝑥′] 

 :مركبتا المجموع  مجموع شعاعين�⃗� + 𝑣   هما(
𝑥 + 𝑥′

𝑦 + 𝑦′
) 

 مركبتا الشعاع  :حقيقي جداء شعاع بعدد𝑘�⃗�   هما(
𝑘𝑥
𝑘𝑦
) 

  الارتباط الخطّي:شرط 𝑣 و �⃗�   مرتبطان خطّيا يكافئ𝑥𝑦′ − 𝑥′𝑦 = 0 
 

 حساب مركبتي شعاع ، إحداثيتي منتصف قطعة مستقيم والمسافة بين نقطتين

𝐴(𝑥𝐴; 𝑦𝐴)  ،𝐵(𝑥𝐵; 𝑦𝐵) تان من المستوي.نقط 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗إحداثيتا الشعاع   )هما  ⃗ 
𝑥𝐵 − 𝑥𝐴
𝑦𝐵 − 𝑦𝐴

) 

)هما  [𝐴𝐵]منتصف  𝑀إحداثيتا النقطة 
𝑥𝐴+𝑥𝐵

2
;
𝑦𝐴+𝑦𝐵

2
) 

𝐴𝐵هي  𝐴 و𝐵المسافة بين النقطتين  = √(𝑥𝐵 − 𝑥𝐴)2 + (𝑦𝐵 − 𝑦𝐴)2 

 

 مستقيم:معادلة  .ج

  كل مستقيم يوازي محور التراتيب له

𝑥معادلة من الشكل :  = 𝑎 

  كل مستقيم يوازي محور الفواصل له

𝑦معادلة من الشكل :  = 𝑏 

  : كل مستقيم مائل له معادلة من الشكل

𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏  

 عددان حقيقيان. 𝑎 و 𝑏حيث 
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 جملة معادلتين خطيتين لمجهولين: .د

(𝑆)كل جملة  هولينجملة معادلتين خطيتين لمجنسمي  {
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑐

𝑎′𝑥 + 𝑏′𝑦 = 𝑐′
حيث :  

𝑐′ ، 𝑐 ، 𝑏′ ، 𝑏 ، 𝑎′، 𝑎 .أعداد معلومة 

′𝑎𝑏إذا كان  − 𝑎′𝑏 ≠  تقبل حلا وحيدا. (𝑆)فإنّ الجملة  0

′𝑎𝑏إذا كان  − 𝑎′𝑏 =  ية من الحلول.لا نهالها إمّا لا حل لها وإمّا  (𝑆)فإنّ الجملة  0

 التفسير الهندسي:

𝒂𝒃′ − 𝒂′𝒃 ≠ 𝟎 𝒂𝒃′ − 𝒂′𝒃 = 𝟎 

   
 تقبل حلا وحيدا (𝑺)الجملة 

(𝑫) ∩ (𝑫′) = {(−𝟑;𝟏)} 
 لا حل لها (𝑺)الجملة 

(𝑫) ∩ (𝑫′) = ∅ 

 لها لا نهاية من الحلول (𝑺)الجملة 

(𝑫) ∩ (𝑫′) = (𝑫) 
 

 تطبيقات:

 ة :بسّط العبارات التالي .1

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐸𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ، 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ ، 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐸𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

2. 𝐷 ، 𝐶 ، 𝐵 ، 𝐴 .أربع نقط ليست في استقامية 

 حيث : 𝑀 و𝑁أنشئ النقطتين  .أ

 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗و    ⃗  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

𝑁𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗بيّن أنّ :  .ب  ⃗ = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 

3. 𝐴𝐵𝐶𝐷 متوازي أضلاع .𝑁و 𝑀  : نقطتين حيث𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  =
1

2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗و   ⃗  3𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

𝐶𝑀⃗⃗⃗⃗بيّن أنّ :  .أ ⃗⃗ =
1

2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝐶𝑁⃗⃗و    ⃗  ⃗⃗  ⃗ = 2𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 في استقامية. 𝑀 ، 𝐶 و 𝑁استنتج أنّ النقط  .ب

;𝐴)في الشكل التالي نعرّف المعلم  .4 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) 
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;𝐴)في المعلم  𝐺 ، 𝐹 ، 𝐸 ، 𝐷 ، 𝐶 ، 𝐵 ، 𝐴عيّن إحداثيات النقط  .أ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) 

 في استقامية. 𝐹 ، 𝐸 و 𝐺استنتج أنّ النقط  .ب

 اعط معادلة لكل واحد من هذه المستقيمات: .5

 

 
 

 اكتب معادلة لكل واحد من هذه المستقيمات: .6

;𝐵(−1يشمل النقطتين  (1∆) .أ ;𝐴(3 و (5 2) 

;𝐶(1يشمل النقطة  (2∆) .ب  3−مل توجيهه ومعا (2

;𝐸(2يشمل النقطتين  (3∆) .ج  𝐷(2;−2) و (4

;𝐺(−2يشمل النقطتين  (4∆) .د ;𝐹(5 و (1 1) 

;𝐻(−1يشمل النقطة  (5∆) .ه 𝑦ويوازي المستقيم ذا المعادلة  (3 =
2

5
𝑥 − 3 

𝑦ويعامد المستقيم ذا المعادلة  𝐼(−1;−2)يشمل النقطة  (6∆) .و = −2𝑥 + 1 

 .2يقطع محور الفواصل عند الفاصلة و (2∆)يوازي  (7∆) .ز

 

 حل الجمل التالية ومثلّ الحلول بيانيا: .7

 {
2𝑥 − 6𝑦 = 12
𝑥 − 3𝑦 = 4

 ،   {
−2𝑥 + 5𝑦 = 21
4𝑥 − 10𝑦 = −42

 ،   {
2𝑥 − 4𝑦 = 0
3𝑥 − 7𝑦 = 8
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 حلول التطبيقات:

 ط العبارات التالية :يبست .1

𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐸𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗⏟      
𝐷𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

+ 𝐸𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗⏟      
𝐸𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗

= 𝐷𝐸⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐸𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ −𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗⏟
𝐴𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

= 𝐴𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ −𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗⏟
𝐶𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗

+ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ −𝐸𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗⏟
𝐷𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

= 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐸⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗  

2.  

  𝑴 و𝑵النقطتين  انشاء .أ

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗⏟      
𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗

= 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  

𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗⏟      
𝐶𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗

= 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 

𝑵𝑴⃗⃗⃗⃗ن أنّ : ياب .ب ⃗⃗  ⃗ = 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑫𝑩⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

 : طريقة 

𝑁𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑁𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ − 𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

𝑁𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗⏟          
𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

= 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 : طريقة 

𝑁𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑁𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ − 𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝑁𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  
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3.  

 

𝑪𝑴⃗⃗ن أنّ : بيا .أ ⃗⃗ ⃗⃗  =
𝟏

𝟐
𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗     و𝑪𝑵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝟐𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝑫𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

𝐶𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝐵𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
1

2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  

𝐶𝑁⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗⏟      
2𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

− 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 ةفي استقامي 𝑴 ، 𝑪 و 𝑵ج أنّ النقط ااستنت .ب

{𝐴𝐷
⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗
⇒ 𝐶𝑁⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 2𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −2 (

1

2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) ⇒ 𝐶𝑁⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = −2𝐶𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

𝐶𝑁⃗⃗بما أنّ الشعاعين         ⃗⃗ 𝐶𝑀⃗⃗⃗⃗ و ⃗   في استقامية. 𝑀 ، 𝐶 و 𝑁مرتبطان خطّيا ، نستنتج أنّ النقط   ⃗⃗

4.  

 

;𝑨)في المعلم  𝑮 ، 𝑭 ، 𝑬 ، 𝑫 ، 𝑪 ، 𝑩 ، 𝑨ن إحداثيات النقط يعيت .أ 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ; 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) 

𝐴(0; 0)  ،𝐵(1; 0)  ،𝐶(1; 1)  ،𝐷(0; 1)  ،𝐸 (
1

2
;
1

2
)  ،𝐹(1;

1

2
)  ،𝐺 (−1;

1

2
)  

 في استقامية 𝑭 ، 𝑬 و 𝑮ج أنّ النقط ااستنت .ب

𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
1

2
; 0) ;  𝐸𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ (−

3

2
; 𝐸𝐺⃗⃗⃗⃗. نلاحظ أنّ (0  ⃗ = −3𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗ ، ومنه الشعاعين  ⃗ 

𝐸𝐺⃗⃗⃗⃗ 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗ و ⃗   تقامية.في اس 𝐹 ، 𝐸 و 𝐺مرتبطين خطّيا ، وبالتالي نستنتج أنّ النقط  ⃗ 
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 معادلة لكل واحد من هذه المستقيمات: اءاعط .5

(𝐷4): 𝑦 = −𝑥 − 1 ، (𝐷3): 𝑦 = 2𝑥 + 5 ، (𝐷2): 𝑦 = −2 ، (𝐷1): 𝑥 = 3 

 معادلة لكل واحد من هذه المستقيمات: ةباكت .6

;𝐵(−1يشمل النقطتين  (1∆) .أ ;𝐴(3 و (5 2) 

𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ (∆1) ⇒ 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (
𝑥 − 3
𝑦 − 2

) ∥ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
−4
3
) ⇒ 3(𝑥 − 3) + 4(𝑦 − 2) = 0⏟                

شرط الارتباط الخطّي

 

 ⇒ (∆1): 3𝑥 + 4𝑦 − 17 = 0  

;𝐶(1يشمل النقطة  (2∆) .ب  3−ومعامل توجيهه  (2

(∆2): 𝑦 = −3𝑥 + 𝑏 ;  𝐶 ∈ (∆2) ⇒ 2 = −3(1) + 𝑏 ⇒ 𝑏 = 5 

⇒ (∆2): 𝑦 = −3𝑥 + 5  

;𝐸(𝟐يشمل النقطتين  (3∆) .ج  𝐷(𝟐;−2) و (4

𝑥𝐷 = 𝑥𝐸 = 2 ⇒ (∆3): 𝑥 = 2  

;𝐺(−2يشمل النقطتين  (4∆) .د ;𝐹(5 و (𝟏 𝟏) 

𝑦𝐹 = 𝑦𝐺 = 1 ⇒ (∆4): 𝑦 = 1  

;𝐻(−1يشمل النقطة  (5∆) .ه 𝑦ويوازي المستقيم ذا المعادلة  (3 =
2

5
𝑥 − 3 

(∆5): 𝑦 =
2

5
𝑥 + 𝑏 ;  𝐻 ∈ (∆5) ⇒ 3 =

2

5
(−1) + 𝑏 ⇒ 𝑏 =

17

5
 

⇒ (∆5): 𝑦 =
2

5
𝑥 +

17

5
ما نفس معامل التوجيه( )مستقيمان متوازيان له   

𝑦ويعامد المستقيم ذا المعادلة  𝐼(−1;−2)يشمل النقطة  (6∆) .و = −2𝑥 + 1 

 . لدينا :(6∆)معامل توجيه  𝑎ليكن 

−2𝑎 = −1 ⇒ 𝑎 =
1

2
⇒ (∆6): 𝑦 =

1

2
𝑥 + 𝑏; 𝐼 ∈ (∆6) ⇒ −2 =

1

2
(−1) + 𝑏 

⇒ 𝑏 = −
3

2
⇒ (∆6): 𝑦 =

1

2
𝑥 −

3

2
 [(∆) ⊥ (∆′) ⇒ 𝑎. 𝑎′ = −1] 

 2ويقطع محور الفواصل عند الفاصلة  (2∆)يوازي  (7∆) .ز

(∆7) ∥ (∆2) ⇒ (∆7): 𝑦 = −3𝑥 + 𝑏 ;  𝐾(2; 0) ∈ (∆7) ⇒ 0 = −3(2) + 𝑏

⇒ 𝑏 = 6 ⇒ (∆7): 𝑦 = −3𝑥 + 6  

 ل الحلول بيانيا:يمثتحل الجمل و .7

 {
2𝑥 − 4𝑦 = 0
3𝑥 − 7𝑦 = 8

 ; ∆= |
2 −4
3 −7

| = (−14) − (−12) = −2 

 تقبل حلا وحيدا. معدوم ، فإنّ الجملة بما أنّ المحددّ غير 
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𝑥 =
∆𝑥
−2
=
|
0 −4
8 −7

|

−2
=
32

−2
= −16 ; 𝑦 =

∆𝑦

−2
=
|
2 0
3 8

|

−2
=
16

−2
= −8 

𝑆 = {(−16;−8)}  

 

 {
−2𝑥 + 5𝑦 = 21
4𝑥 − 10𝑦 = −42

; ∆= |
−2 5
4 −10

| = (20) − (20) = 0 

−
2

4
= −

5

10
= −

21

42
= −

1

2
⇒ 𝑆 = {(𝑥; 𝑦);−2𝑥 + 5𝑦 = 21 }⏟                    

الجملة  تقبل ما لا نهاية من الحلول

 

 

 
 

 {
2𝑥 − 6𝑦 = 12
𝑥 − 3𝑦 = 4

 ;  ∆= |
2 −6
1 −3

| = (−6) − (−6) = 0 

2

1
=
−6

−3
≠
12

4
⇒ 𝑆 = ∅⏟    

الجملة  لا تقبل حلا

 

 
 




49



 
 

 الهندسة المستوية:

 

 الأضلاع: متوازي

 ازي أضلاع إذا تحقق أحد هذه الشروط:متو 𝐴𝐵𝐶𝐷يكون الرباعي 

1. [𝐶𝐷] و [𝐴𝐵] متناصفان 

2. 𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 و 𝐴𝐵 = 𝐷𝐶 

3. (𝐴𝐵) ∥ (𝐷𝐶) و 𝐴𝐵 = 𝐷𝐶 

4. 𝐵𝐴�̂� = 𝐵𝐶𝐷 ̂ 𝐴𝐵�̂� و = 𝐴𝐷�̂� 

 

 متوازيات الأضلاع الخاصة:

 

هو متوازي أضلاع المعين: 

 له ضلعان متتاليان متقايسان

 

 ان ومتعامدانمتناصف [𝐴𝐶] و [𝐵𝐷]القطران  .1

2. 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐷𝐴 

3. (𝐴𝐶)  ينصّف كلا من𝐵𝐴�̂� و𝐵𝐶𝐷 ̂ 
 𝐴𝐷�̂�و 𝐴𝐵�̂�ينصّف كلا من  (𝐵𝐷)و

هو متوازي المستطيل: 

 زاوية قائمةأضلاع له 

 

 انيساقمتناصفان ومت [𝐴𝐶] و [𝐵𝐷]القطران  .1

2. �̂� = �̂� = �̂� = �̂� = 90° 
 

 

هو متوازي أضلاع المربّع: 

 لعان متتاليان متقايسانله ض

 وزاوية قائمة 

 
 

، متعامدان متناصفان  [𝐴𝐶] و [𝐵𝐷]القطران  .1

 انيساقومت

2. �̂� = �̂� = �̂� = �̂� = 90°  

𝐴𝐵  و = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐷𝐴 
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𝒜(𝐴𝐵𝐶) =
𝐴𝐴′ × 𝐵𝐶

2
=
𝐵𝐵′ × 𝐴𝐶

2
=
𝐶𝐶′ × 𝐴𝐵

2
 

 المثلثات الخاصة:

 المثلث قائم الزاوية المثلث متقايس الأضلاع المثلث متساوي الساقين

 
  

𝑨𝑩 = 𝑨𝑪 

𝑨𝑩�̂� = 𝑨𝑪𝑩 ̂  

𝑨𝑩 = 𝑨𝑪 = 𝑩𝑪 

�̂� = �̂� = �̂� = 𝟔𝟎° 
𝑨𝑩�̂� = 𝟗𝟎° 

 

 المستقيمات الخاصة في مثلث:

 المحاور 

  محور القطعة[𝐵𝐶]  هو المستقيم الذي يعامد[𝐵𝐶] في منتصفها.  

  تتقاطع المحاور الثلاثة في نقطة هي مركز الدائرة المحيطة بالمثلث𝐴𝐵𝐶. 

 

𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶  

 رتفاعاتالا 

 المتعلق بالضلع  الارتفاع[𝐵𝐶]  يشمل هو المستقيم الذي𝐴 يعامد و[𝐵𝐶].  

  هي نقطة تلاقي الارتفاعات.الثلاثة في نقطة  الارتفاعاتتتقاطع 

 
 

 

51



 
 

 المتوسطات 

 المتعلق بالضلع  المتوسط[𝐵𝐶]  يشمل هو المستقيم الذي𝐴 قطعيو [𝐵𝐶] .في منتصفها 

  المثلث هي مركز ثقل ثلاثة في نقطة ال المتوسطاتتتقاطع𝐴𝐵𝐶. 

 𝐶𝐺 =
2

3
𝐶𝐶′   ،    𝐵𝐺 =

2

3
𝐵𝐵′   ،    𝐴𝐺 =

2

3
𝐴𝐴′. 

 

𝐺𝐶 = 2𝐺𝐶′ ، 𝐺𝐵 = 2𝐺𝐵′ ، 𝐺𝐴 = 2𝐺𝐴′  

 المنصّفات 

  منصّف الزاوية𝐵𝐴�̂�  الزاوية يقسم هو المستقيم الذي𝐵𝐴�̂� .إلى زاويتين متقايستين 

  المثلث  المرسومة داخلالثلاثة في نقطة هي مركز الدائرة  المنصّفاتتتقاطع𝐴𝐵𝐶. 

 
 النسب المثلثية: –مبرهنة فيثاغورس 

 
 النظرية :

𝑩𝑪𝟐 فإنّ : 𝐴قائما في   𝐴𝐵𝐶المثلث  إذا كان = 𝑨𝑩𝟐 + 𝑨𝑪𝟐 

 النظرية العكسية :

𝐵𝐶2تحقق   𝐴𝐵𝐶أطوال المثلث  تإذا كان = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2  ّالمثلث فإن𝐴𝐵𝐶  

 .𝐴قائم في 
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 𝜶ضلع مجاور للزّاوية 

ة 
وي

زّا
لل
ل 

اب
مق

ع 
ضل

𝜶
 

𝐴𝑂�̂� = 2𝐴𝑀�̂� 

 العلاقات المترية في مثلث قائم:

 

𝑨𝑩 × 𝑨𝑪 = 𝑨𝑯 × 𝑩𝑪 

𝑨𝑩𝟐 = 𝑩𝑯 × 𝑩𝑪 

𝑨𝑪𝟐 = 𝑪𝑯 × 𝑪𝑩 

𝑨𝑯𝟐 = 𝑯𝑩 ×𝑯𝑪 

 النسب المثلثية في مثلث قائم:

𝐴𝐵𝐶  مثلث قائم في𝐶. 

𝜶:       sinاوية جيب الزّ  𝛼 =
𝛼 طول الضلع المقابل لـ

طول الوتر
=
𝐵𝐶

𝐴𝐵
 

𝜶 :cosاوية الزّ تمام جيب  𝛼 =
𝛼 طول الضلع المجاور لـ

طول الوتر
=
𝐴𝐶

𝐴𝐵
 

𝜶:     tan𝛼اوية الزّ  ظل =
𝛼 طول الضلع المقابل لـ

𝛼 طول الضلع المجاور لـ
=
𝐵𝐶

𝐴𝐶
 

 

 مبرهنة طالس:

(𝑑)  و(𝑑′) قيمان متقاطعان في النقطة مست𝐴 . 

𝐵  و𝐶  نقطتان من(𝑑)  تختلفان عن𝐴. 

𝑀  و𝑁  نقطتان من(𝑑′)  تختلفان عن𝐴. 

 متوازيين فإنّ :  (𝐶𝑁)و  (𝐵𝑀)إذا كان 

𝐴𝑀

𝐴𝑁
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=
𝑀𝐵

𝐶𝑁
 

 عكس مبرهنة طالس:

إذا كان 
𝐴𝑁

𝐴𝑀
=
𝐴𝐶

𝐴𝐵
   

  𝐵 ، 𝐶 ، 𝐴و  𝑀 ، 𝑁 ، 𝐴والنقط 

 على استقامة واحدة وبنفس الترتيب

 متوازيان. (𝑀𝐵)و  (𝐶𝑁)فإنّ : 
 

  الزوايا والدائرة:

 التي تحصر معها نفس القوس. يّةحيطفي كل دائرة، الزّاوية المركزيّة تساوي ضعف الزّاوية الم
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 قواسا متقايسة تكون متقايسة.، في دائرة، التي تحصر نفس القوس، أو تحصر أيّةحيطالم اياوالزّ 

 إذا كان أحد أضلاع المثلثّ المرسوم داخل دائرة، قطرا لهذه الدائرة، فهو مثلثّ قائم.

 من نفس الدائرة إذا تحقق أحد الشرطين: 𝐴𝐵𝐶𝐷رؤوس الرباعي المحدبّ تكون 

1. 𝐷𝐴�̂� = 𝐷𝐵�̂� 

 متكاملتان 𝐵𝐶�̂�و  𝐵𝐴�̂�الزّاويتان  .2

   
𝐴𝑀1�̂� = 𝐴𝑀2�̂� = 𝐴𝑀3�̂� 𝐴𝑀�̂� = 90° 𝐵𝐴�̂� + 𝐵𝐶�̂� = 180° 

 

 المثلثات المتقايسة:

 نقول عن مثلثين إنّهما متقايسان إذا كانا قابلين للتطابق.

 مثلثان متقايسان أطوال أضلاعهما متساوية مثنى مثنى وزواياهما متقايسة مثنى مثنى.

 في الحالات التالية: يتقايس مثلثان

 : الحالة الأولى 

  يتقايس مثلثان إذا تقايس فيهما ضلعان والزاوية المحصورة بينهما.    

 

 
 

𝑩𝑨�̂� = 𝑭𝑬�̂�  ،  𝑨𝑪 = 𝑬𝑮  ،  𝑨𝑩 = 𝑬𝑭 

 

 : الحالة الثانية 

 يتقايس مثلثان إذا تقايس فيهما زاويتان والضلع المحصور بينهما.    

  

𝑨𝑩�̂� = 𝑬𝑭�̂�   ،   𝑨𝑪�̂� = 𝑬𝑮�̂�   ،    𝑩𝑪 = 𝑭𝑮 
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 : الحالة الثالثة 

 يتقايس مثلثان إذا تقايست فيهما الأضلاع الثلاثة.    

 
 

𝑩𝑪 = 𝑭𝑮  ،  𝑨𝑪 = 𝑬𝑮  ،  𝑨𝑩 = 𝑬𝑭 

 

يتقايس مثلثان إذا كان أحدهما صورة للمثلث الآخر بانسحاب أو تناظر محوري أو تناظر  نتيجة:

 مركزي أو دوران.

 

 المثلثات المتشابهة:

نقول عن مثلثين إنّهما متشابهين إذا كانت زوايا أحدهما 

 تساوي زوايا الآخر.

 المثلثان المتشابهان أضلاعهما المتماثلة متناسبة.

𝐴𝐵

𝐸𝐹
=
𝐴𝐶

𝐸𝐺
=
𝐵𝐶

𝐹𝐺
 

 حالات تشابه مثلثين:

 يتشابه مثلثان في الحالات التالية:

 : الحالة الأولى 

 يتشابه مثلثان إذا تقايست زاويتان من أحد المثلثين مع زاويتين من المثلث الآخر    

 

 

�̂� = 𝑩′̂ و  �̂� = 𝑨′̂  

 

 : الحالة الثانية 

حد المثلثين مع زاوية من المثلث الآخر،         زاوية من أ تمثلثان إذا تقايسيتشابه 

وكان طولا الضلعين اللذين يحصران إحدى هاتين الزاويتين متناسبين مع طولي 

 الضلعين اللذين يحصران الزاوية الأخرى.

 

𝑨′𝑩′

𝑨𝑩
=
𝑨′𝑪′

𝑨𝑪
�̂�  و  = 𝑨′̂  
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 : الحالة الثالثة 

 .المتماثلة فيهما متناسبةضلاع الأكانت أطوال مثلثان إذا يتشابه     

 

 

𝑨′𝑩′

𝑨𝑩
=
𝑨′𝑪′

𝑨𝑪
=
𝑩′𝑪′

𝑩𝑪
 

 

 

 نسبة تشابه مثلثين:

𝑘)مثلثان متشابهان. نسمي نسبة تشابه هذين المثلثين العدد  𝐴𝐵𝐶  و ′𝐴′𝐵′𝐶ليكن  > 0) ، 𝑘 

حيث: 
𝐴′𝐵′

𝐴𝐵
=
𝐴′𝐶′

𝐴𝐶
=
𝐵′𝐶′

𝐵𝐶
= 𝑘 

  0إذا كان < 𝑘 <  𝐴𝐵𝐶هو تصغير للمثلث  ′𝐴′𝐵′𝐶فإنّ المثلث  1

  إذا كان𝑘 >  𝐴𝐵𝐶ير للمثلث تكبهو  ′𝐴′𝐵′𝐶فإنّ المثلث  1

  إذا كان𝑘 =  متقايسان 𝐴𝐵𝐶و  ′𝐴′𝐵′𝐶 ينفإنّ المثلث 1

  ّإن
1

𝑘
 .𝐴𝐵𝐶  و ′𝐴′𝐵′𝐶هي أيضا نسبة تشابه المثلثين  

 

 التحويلات النقطية:

 التناظر المحوري: .1

 (∆)مستقيم ثابت. التناظر المحوري بالنسبة إلى المستقيم  (∆)

 ′𝑀من المستوي النقطة  𝑀هو التحويل الذي يرفق بكل نقطة 

 حيث:

  إذا كانت𝑀 ∉  [′𝑀𝑀]محور القطعة  (∆)فإنّ  (∆)

  إذا كانت𝑀 ∈ ′𝑀فإنّ  (∆) = 𝑀. 

 

 ي:التناظر المركز .2

𝑂  النقطة ي بالنسبة إلى كز. التناظر المرةثابتنقطة

𝑂  هو التحويل الذي يرفق بكل نقطة𝑀  من المستوي

 .[′𝑀𝑀]منتصف القطعة  𝑂 حيث: ′𝑀النقطة 

 

 الانسحاب: .3

𝑣  الانسحاب الذي شعاعه ثابت.  شعاع𝑣   هو التحويل

 حيث: ′𝑀من المستوي النقطة  𝑀الذي يرفق بكل نقطة 

𝑀𝑀′⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑣 . 
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 الدوران: .4

𝑂  نقطة ثابتة من مستوي موجّه و𝛼  .زاوية معلومة

في الاتجاه المباشر  𝛼وزاويته  𝑂الدوران الذي مركزه 

التحويل الذي يرفق بكل نقطة )عكس عقارب الساعة( هو 

𝑀  من المستوي النقطة𝑀′ :حيث  

  إذا كانت𝑀 = 𝑂  ّفإن𝑀′ = 𝑂 

  إذا كانت𝑀 ≠ 𝑂  ّفإن𝑀𝑂𝑀′̂ =

𝛼 و  𝑂𝑀 = 𝑂𝑀′  والثلاثية(𝑂,𝑀,𝑀′) .مباشرة 

 

 التحويلات النقطية:هذه خواص 

  كل هذه التحويلات النقطية )التناظر المحوري، التناظر المركزي، الانسحاب والدوران(

 تحافظ على الأشكال، المسافات، استقامية النقط وأقياس الزوايا.
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 هندسة في الفضاء:ال

 المستقيم والمستوي في الفضاء:

  إذا كانت نقطتان𝐵 و 𝐴 .متمايزتين فإنّه يوجد مستقيم وحيد يشملهما 

  ثلاث نقطإذا كانت 𝐶 و 𝐵 ، 𝐴 .ليست في استقامية فإنّه يوجد مستو وحيد يشملها 

  متمايزتين ن ينقطتشمل مستو إذا𝐵 و 𝐴  فإنّه يشمل كل نقط المستقيم(𝐴𝐵). 

 يتعيّن المستوي نتيجة:

 .إمّا بثلاث نقط ليست على استقامة واحدة 

 .وإمّا بمستقيم ونقطة لا تنتمي إلى هذا المستقيم 

 .وإمّا بمستقيمين متمايزين متقاطعين أو متوازيين 

 لمستقيم ومستو –لمستقيمين  –لمستويين  الأوضاع النسبية

 مّا متوازيان.كل مستويين من الفضاء هما: إمّا متقاطعان وإ 

 

 .كل مستقيم ومستو من الفضاء هما: إمّا متقاطعان وإمّا متوازيان 

 

  :كل مستقيمين من الفضاء هما. فهما من مستو واحد {
إمّا متقاطعان

وإمّا متوازيان
 

 وإمّا ليسا من مستو واحد.
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 المستقيمات المتوازية في الفضاء

 يمان متطابقان، المستقيمان المتوازيان في الفضاء هما مستق

 أو من نفس المستوي وغير متقاطعين.

 (𝐷2) و (𝐷1) متوازيان 

 (𝐷3) و (𝐷2) متعامدان 

 (𝐷3) و (𝐷1) لا ينتميان لنفس المستوي 

 

  خواص

 معلوما مستقيما ويوازي معلومة نقطة يشمل وحيد مستقيم يوجد. 

 الآخر يقطع نّهفإ متوازيين مستقيمين أحد مستو قطع إذا. 

 متوازيان لثالث الموازيان المستقيمان. 

 
  

   

 

 المستويات المتوازية

 المستويان المتوازيين هما مستويان متطابقان، أو منفصلان )لا توجد بينهما أيّة نقطة مشتركة(.

 خواص

 يوازي مستويا معلوماو يوجد مستوٍ وحيد يشمل نقطة معلومة. 

 متوازيين فإنّه يقطع الآخر م أحد مستويينإذا قطع مستقي. 

 مستقيما التقاطع متوازيان متوازيين فإنّه يقطع الآخر، ويكون إذا قطع مستوي أحد مستويين. 

 .المستويان الموازيان لثالث متوازيان 
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  المستقيمات والمستويات المتوازية

أيّة نقطة مشتركة(، أو كان  ين )لا توجد بينهمايكون مستقيم ومستو متوازيين إذا كانا منفصل

 المستقيم محتويا في هذا المستوي.

  المستقيم(𝐴𝐶)  يوازي المستويين(𝐴𝐵𝐶𝐷) 

 (𝐸𝐹𝐺𝐻)و

  المستقيم(𝐵𝐹)  يوازي كل من المستويات

(𝐴𝐵𝐹𝐸)  ،(𝐵𝐶𝐺𝐹)  ،(𝐴𝐷𝐻𝐸) و(𝐶𝐷𝐻𝐺) 

 خواص

 المستوي هذا من لمستقيم موازيا كان إذا طوفق إذا لمستو مواز مستقيم يكون. 

 الآخر المستوي يوازي فإنه متوازيين مستويين أحد يوازي مستقيم كان إذا. 

 تقاطعهما مستقيم يوازي فإنه متقاطعين مستويين يوازي مستقيم كان إذا. 

 ازييو منهما كلّ  متقاطعين مستقيمين على أحدهما احتوى إذا وفقط إذا مستويان يتوازى 

  .الآخر المستوي

 متوازيان لثالث الموازيان المستويان. 

 

 

 

   
 

 الفضاء في المستقيمات تعامد

 .متعامدين النقّطة نفس من المرسومان موازياهما كان إذا متعامدان أنّهما مستقيمين عن نقول

  المستقيم(𝐷𝐶)  يعامد كل من المستقيمات(𝐴𝐷)  ،

(𝐵𝐶)  ،(𝐹𝐻)  ،(𝐹𝐺)  ،(𝐴𝐸)  ،(𝐵𝐹)  ،

(𝐷𝐻) و(𝐶𝐺) 

  المستقيم(𝐹𝐺)  يعامد كل من المستقيمات (𝐴𝐸)  ،

(𝐵𝐹)  ،(𝐶𝐺)  ،(𝐷𝐻)  ،(𝐴𝐵)  ،(𝐸𝐹)  ،

(𝐷𝐶) و(𝐻𝐺) 

 

 خواص

 الآخر على عمودي متوازيين مستقيمين أحد على العمودي المستقيم. 

 متعامدان ينمتعامد لمستقيمين الموازيان المستقيمان. 
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  والمستويات المستقيمات تعامد

 المستقيم هذا كان إذا مستو على عمودي نهإ مستقيم عن نقول

 .المستوي هذا مستقيمات كلّ  على عموديا

 (𝐷𝐶𝐺𝐻)و (𝐴𝐵𝐸𝐹)يعامد المستويين  (𝐴𝐷)المستقيم 

 

 

 مبرهنة

 مستو من متقاطعين مستقيمين على عموديا مستقيم كان إذا 

 .المستوي هذا مستقيمات كلّ  على عمودي هفإنّ 

 

 خواص

 معلوما مستوٍ  ويعامد معلومة نقطة يشمل وحيد مستقيم يوجد. 

 معلوما مستقيما ويعامد معلومة نقطة يشمل وحيد مستو يوجد. 

 متوازيان المستقيم نفس على العموديان المستويان. 

 متوازيان المستوي نفس على العموديان المستقيمان. 

 الآخر على عمودي متوازيين مستويين أحد على العمودي المستقيم. 

 الآخر على عمودي متوازيين مستقيمين أحد على العمودي المستوي. 
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  المستويات تعامد

 الآخر على عموديا مستقيما أحدهما شمل إذا متعامدان أنهّما مستويين عن نقول

 
 خواص

 الآخر على عمودي متوازيين مستويين أحد على العمودي المستوي. 

 كان إذا (P) و(P') ثالث مستو على عموديا منهما كلّ  وكان متقاطعين مستوين (Q)           

 (.Q) المستوي على عمودي'( P)و( P) المستويين تقاطع مستقيم فإنّ 

  
  

 

 :مستقيم لقطعة المحوري المستوي

A ، B للقطعة محوريا مستويا نسمي متمايزتان، اننقطت [AB ]على العمودي المستوي (AB )

 [.AB] منتصف يشمل الذيّ

 
 مبرهنة

 المحوري المستوي هي A ، B متمايزتين نقطتين عن المسافة المتساوية الفضاء نقط مجموعة

 [.AB] المستقيم لقطعة

 

 لكتاب المدرسي.ملاحظة : كل الرسوم الواردة في هذا الدرس مأخوذة من ا
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 التمرين الأول :

 أجب بصحيح أم خاطئ مع التعليل :

1. 
3−10−15

2
>
3−10−14

2
. 

فإنّ :   a + b = 0إذا كان  .2
1

𝑎
+
1

𝑏
=  .  ∗bℝو   ∗aℝ، حيث  0

المدوّر إلى  .3
2-

للعدد  10
0,7×10−4

14×10−2
 .0,01يساوي  

𝑥|مجموعة حلول المعادلة  .4 − 1| = 𝑆هي :  2− = {−1; 4}. 

 [.3 ; 1هو مركز المجال ] 2 .5

رتبة مقدار العدد  .6
2-

10 17,23-  هي
1-

10  2-. 

 .d(x ; 1)  6 فإنّ    x 4 2-إذا كان  .7

 طول ضلعي مثلث قائم حيث : bو  aإذا كان  .8

𝑎 = √3(1 + 𝑏و    (6√ = 3 −  عدد طبيعي. 𝑐، فإنّ طول الوتر  6√

 .n > 1و   nℕ: غير أولي حيث (n + 1)5العدد  .9

 4إذا كان   .10
 2

x  2-   ّفإن𝑥 ∈ [1; 2]. 

 

 
 

 التمرين الثاني :

 .J = -2 ; +، و المجال  x < -1 > 3-حيث : xمجموعة الأعداد الحقيقية  Iلتكن 

 .على شكل مجال Iأكتب المجموعة  .1

هل العدد الحقيقي  .2
2

x  ينتمي إلى المجالJ  إذا كانx  ينتمي إلى المجالI ؟ 

𝐼عين المجموعتين .3 ∪ 𝐽   و𝐼 ∩ 𝐽 . 

𝑥|المعادلة :  حلّ في  .4 − 1| = |𝑥 + 2| 

𝑥|المتراجحة  حلّ في  .5 + 2| < حة ، ثمّ استنتج مجموعة حلول المتراج 1

|𝑥 + 2| ≥ 1. 

𝑥|هل مجموعة حلول المتراجحة  .6 + 2| <  ؟ Iهي المجال  1

 

 
 

 التمرين الثالث :

 .fالشكل المقابل هو تمثيل بياني لدالة 
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 .fعيّن مجموعة تعريف الدالة  .1

 .fبالدالة  6،  2،  -1،  4-عيّن صور الأعداد :  .2

 .fبالدالة  6،  5،  0،  -7عيّن سوابق الأعداد :  .3

 . fالدالة تغيرات شكّل جدول  .4

 

 
 

 : الرابعالتمرين 

 انقل واكمل الجدول التالي :

 القيمة المطلقة المسافة المجال الحصر

−5 ≤ 𝑥 ≤ 3    

 𝑥 ∈ [−2; 5]   

  𝑑(𝑥;−8) < 2  

   
|𝑥 +

2

3
| < 1 
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 : الأولالتمرين 

 أكمل الجدول التالي :

 القيمة المطلقة المسافة المجال الحصر

-3 ≤ x ≤ 7    

 x-5 ; 1   

  
𝑑 (𝑥;

7

2
) <

5

2
 

 

   
|𝑥 −

3

5
| ≤

3

5
 

 

 
 

 :الثاني التمرين 

-I ن يلتكن المجموعتK  وL  : حيث
𝐾 = {𝑥 ∈ ℝ / |𝑥 + 3| ≤ 2}

𝐿 = {𝑥 ∈ ℝ / |2𝑥 + 1| ≥ 3}
 

 على شكل مجال. L و  Kمن المجموعتين  أكتب كلا .1

𝐾عيّن المجموعتين  .2 ∪ 𝐿  و 𝐾 ∩ 𝐿. 

-II ( على مستقيمم ) زوّد بمعلم(𝑂; 𝑖 ) : 

منتصف  Jعلى الترتيب و علّم النقطة  8و  -4اللتين فاصلتاهما  Bو  Aعلّم النقطتين  .1

 [.ABالقطعة ]

من أجل كل حالة  x. عيّن قيم العدد x( فاصلتها نقطة متحركة على المستقيم ) Mلتكن .2

 مما يلي :

𝑥| .أ + 4| = |𝑥 − 8| 

𝑥| .ب + 4| > |𝑥 − 8| 

𝑥| .ج + 4| + |𝑥 − 8| = 12. 

 

 
 

 :الثالث رين التم

 [ -8  ;8المعرفة في المجال ] fالتمثيل البياني للدالة  )fC (ليكن 
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 ؟f وفق الدالة 4،  -2،  0ما هي صور الأعداد الحقيقية :  .1

 ؟ -3،  2،  0ما هي سوابق الأعداد الحقيقية :  .2

 . fحدد اتجاه تغير الدالة  .3

𝑓(𝑥)، ثم استنتج حلول المتراجحة :  f(x)عين إشارة  .4 ≥ 0. 
 

 
 

 : الرابعالتمرين 

𝑥𝑦حقيقيين حيث  ينعدد 𝑦و 𝑥ليكن  ≠ 𝐴 . نضع :1− =
𝑥+𝑦

1+𝑥𝑦
 

𝑥من أجل  𝐴احسب  .1 =
1

3
𝑦و   = −

2

5
 

3√)احسب  .2 − √2)
2

3√)و   + √2)
2

 

𝑥نضع :  .3 = √5 + 𝑦و  6√2 = √5 − 𝐴. بيّن أنّ 6√2 = √3 

𝑥𝑦حيث  𝑦و   𝑥بيّن أنّه من أجل كل  .4 ≠  ، فإنّ : 1−

1 − 𝐴 =
(𝑥 − 1)(𝑦 − 1)

1 + 𝑥𝑦
1  و   + 𝐴 =

(𝑥 + 1)(𝑦 + 1)

1 + 𝑥𝑦
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 : الأولالتمرين 

 انقل واكمل الجدول التالي :

 القيمة المطلقة المسافة المجال الحصر

−2 < 𝑥 < 4    

 𝑥 ∈ ]−5; 7[   

  𝑑(𝑥;−2) ≤ 2  

   
|𝑥 −

3

2
| ≤

5

2
 

 

 
 : الثانيالتمرين 

,𝑂)في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس  𝑓الة التمثيل البياني لد 𝑖 , 𝑗 )         

 .كما هو مبين في الشكل الموالي
 

 
 

 بقراءة بيانية أجب على ما يلي :

 𝑓مجموعة تعريف الدالة  𝐷𝑓عيّن  .1

 𝑓بالدالة  0عيّن سوابق العدد  .2

 اكمل الجدول التالي :ثم انقل  .3

𝑥 −6 −2   2 4 7 10 

𝑓(𝑥)   −3 4     
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 عيّن حلول المعادلات التالية : .4

𝑓(𝑥) .أ = −4 

𝑓(𝑥) .ب = 0 

𝑓(𝑥) .ج = 4 

 𝑓شكّل جدول تغيّرات الدالة  .5

 𝑓شكّل جدول إشارة الدالة  .6

𝑓(𝑥)عيّن بيانيا حلول المتراجحة  .7 ≤ 0. 

 

 
 

 : الثالثالتمرين 

𝐿عدد حقيقي حيث :  𝐿ليكن  = √4 + 2√3 − √4 − 2√3 

4√قارن العددين  .1 + 4√و  3√2 − 2√3 

 موجبة 𝐿بيّن أنّ إشارة العدد  .2

 .𝐿، ثمّ استنتج قيمة مبسّطة للعدد  𝐿2احسب  .3

 

 
 

 : الرابعالتمرين 

𝑥|عدد حقيقي حيث :  𝑥ليكن  −
5

2
| ≤

3

2
 

1أثبت أنّ  .1 ≤ 𝑥 ≤ 4  

 :عيّن حصرا لكل من العددين  .2

𝑥2 .أ + 2𝑥 − 3 

 .ب
√𝑥

𝑥+2
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 التمرين الأول :

 أجب بصحيح أم خاطئ مع التعليل على ما يلي :

1. 
3

)0,2< (
2

)0,2< ( 0,2. 

2. 
3

)1,2> (
2

)1,2> ( 1,2. 

3. 
3

0,2 -< 
2

0,2 -<  0,2 -. 

4. 
1

3
>

1

32
>

1

33
. 

5. |𝑥 − 2| ≤ 1معناه  1 ≤ 𝑥 ≤  عدد حقيقي. xحيث  3

6. |2 − 𝑥| ≤ 𝑥معناه  1 ∈ [1;  عدد حقيقي. xحيث  [3 

 

 
 

 التمرين الثاني :

-I  لدالة عبارة عن تمثيل بياني الشكل المقابل f. 

 
 

 f ن مجموعة تعريف الدالة عيّ  .1

 1،  0،  -1،  -2ن صور الأعداد :عيّ  .2

 2 و -2ن سوابق العددين : عيّ  .3

 f شكّل جدول تغيرات الدالة  .4

 f عيّن القيّم الحديّة للدالة  .5
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-II 𝑔  دالة معرّفة علىℝ  : كالتالي𝑔(𝑥) =
1

2
𝑥2 − 1 

 جيةدالة زو 𝑔بيّن أنّ  .1

;∞−[على المجال  𝑔ادرس اتجاه تغيّر الدالة  .2 ، ثمّ استنتج اتجاه تغيّرها          [0

;0]على المجال  +∞[. 

 

 
 

 التمرين الثالث :

x  وy  2: حقيقيان يحققان الشرطين التاليينعددان𝑥 + 𝑦 ∈ [−2; 𝑥وَ  [5 + 2𝑦 ∈ [1; 7]. 

 . yو  xالهدف من التمرين هو إيجاد أصغر مجال يشمل في آن واحد 
1−أثبت أن : .1 ≤ 3𝑥 + 3𝑦 ≤ 12. 

 .x - y -ثمّ حصرا للعدد  x + yاستنتج حصرا للعدد  .2

)أكتب النتائج على شكل  yثمّ لحصر العدد  xاستعمل النتائج السابقة لحصر العدد  .3

 مجالات(.

 .في آن واحد yو  xأصغر مجال يشمل استنتج  .4

 

 
 

 التمرين الرابع :

ABCD ث شبه منحرف قائم حي(AB) // (CD)  ،AB = 8  ،AD = 4   ،DC = 5         

𝐵�̂�𝐷وَ   = 90°. 

 .ABCDحسب مساحة شبه المنحرف ا .1

 .DM = x، نضع :  (AB)على  Mالمسقط العمودي لـ  F[ وDCنقطة من ] Mلتكن  .2

 ؟ xما هي القيم الممكنة للعدد  .أ

 . xبدلالة  f (x). أحسب ADMFمساحة المستطيل  f (x)نسمي  .ب

 . BCMFه المنحرف مساحة شب g (x)نسمي  .3

 . xبدلالة  g (x)أوجد عبارة  .أ

 .gو  fأنشئ في نفس المعلم المنحنيين الممثلين للدالتين  .ب

 .f (x) = g(x)استنتج بيانيا حلول المعادلة : .ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x 
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 التمرين الأول :

3√)احسب  .1 − 2)
2

3√)و  + 2)
2

 

7√لعدد استنتج تبسيطا ل .2 + 4√3 + √7 − 4√3 − |2√3 − 2| 

3. 𝛼  نضع : [2−;4−]عدد حقيقي من المجال .𝑥 = −
1

2
𝛼 − 1 

 .𝑥2 ، 𝑥 و𝑥3، ثمّ قارن بين الأعداد  𝑥عيّن حصرا للعدد 
 

 

 
 التمرين الثاني :

𝐴 حيث : Bو  Aقارن العددين  .1 =
√2

√7+√5
𝐵وَ     =

√7−√5

√2
. 

1علما أنّ  .2 < 𝑥 <
3

2
  وَ   )- x 2 3 +(قارن العددين  .

2
)+ 3 x 2 -(. 

، وقاعدته محصورة بين  𝑐𝑚2 52و 𝑐𝑚2 51محصورة بين  Sمثلث مساحته  .3

7,9 𝑐𝑚  َ8,9و 𝑐𝑚 .عط حصرا لارتفاعه اh. 
 

 
 التمرين الثالث :

 انقل واكمل الجدول التالي :

 القيمة المطلقة المسافة المجال الحصر

−
5

2
< 𝑥 <

7

2
 

   

 𝑥 ∈ ]3; 5[   

  𝑑(𝑥; 5) ≤ 10−2  

   |𝑥 − 3| < 2 
 

 

 
 : الرابعالتمرين 

نقطة حرّة من القطعة  BC = 5 cm .N وَ  AB = 4 cm حيث : Aمثلث قائم في  ABCليكن 

[AC.] 

𝐴𝑁 حيث H[ في BCيقطع ] (AB)يوازي و Nالمستقيم الذي يشمل  = 𝑥 𝑐𝑚، x  .عدد حقيقي

 )أنظر الشكل(

 الجزء الأول :

 ؟ x ما هي القيم الممكنة لـ .1

 .x[ بدلالة NHأوجد طول القطعة ] .2

72



 
 

 .xبدلالة  ABNعبّر عن مساحة المثلث  .3

 .xبدلالة  ABHNعبّر عن مساحة شبه المنحرف  .4

 .xبدلالة  BHNاستنتج مساحة المثلث  .5

 

 الجزء الثاني :

 يرمز للمساحة. A، حيث  BHN) = Ax( fنضع الآن 

 b +بالشكل  x( f( ، ثمّ اكتب f )x( أوجد دستور .1
2

)a - xm(. 

 .أكبر ما يمكن BHNحتى تكون مساحة المثلث  xعيّن قيمة  .2

 .f (0)  ،f (1)  ،f (1,5)  ،f (2)  ،f (3)حسب ا .3

 .fشكّل جدول تغيرات الدالة  .4

 .fرسم التمثيل البياني للدالة ا .5
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 التمرين الأول :

 .عيّن الإجابة الصحيحة مع التعليل

1√العدد  .1 +
12

13
×√1 −

12

13
 :هو  

 ج( أصمّ   ؛ ب( ناطق    ؛  عشري   أ(

2. 
2-

10 = 6,2  a    َو
6

10 = 4,5  b الكتابة العلمية للعدد .ba : هي 

أ( 
5

10  2,79
 
ب(  ؛ 

4-
10  27,9

  
ج(  ؛ 

4
10  2,79 

2√|الكتابة المبسّطة للعدد  .3 − 2√3| + |3√2 −  هي : |3√2

3√4أ(  − 2√4ب(  ؛  2√4 −  2√2ج(   ؛ 3√4

كل المبسّط للعدد الش .4

1

5
(3−

3

4
)

3

5
−
4

6

 هو : 

أ( 
7

15
−ب(  ؛  

27

4
ج(   ؛  

9

30
 

 

 
 

 التمرين الثاني :

 أثبت صحة المبرهنة التالية : .1

𝑎إذا كان  ≥ 𝑎3فإنّ  1 ≥ 𝑎2 ≥ 𝑎  حيث ،a عدد حقيقي. 

2. x  عدد حقيقي و
4

5
≤ 𝑥 ≤ 1. 

 .x 5 – 6 عيّن حصرا للعدد : .أ

6) د :قارن الأعدا .ب − 5𝑥) ;  (6 − 5𝑥)2 ;  (6 − 5𝑥)3. 

 

 
 

 : لثالتمرين الثا

A  ،B  نقطتان من المستقيم العددي المزوّد بالمعلم(𝑂; 𝑖 )  على الترتيب -3و  3فاصلتيهما.M 

 .xنقطة فاصلتها 

 بحيث يكون : xعيّن قيم  .1

 .d(x ; 3) = 4 .أ

𝑥| .ب − 3| ≤ |𝑥 + 3|. 

 .MA + MB = 6ث يكون :بحي xثمّ عيّن قيم  Mعيّن موضع النقطة  .2
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 التمرين الرابع :

ABCD  :8مستطيل بعداه cm    َ4و cm .M [ نقطة منAB]  َوP [ نقطة منAD]  َوI  نقطة

. المستقيم x مربعا طول ضلعه AMIPبحيث يكون الرباعي  ABCDتقع داخل المستطيل 

(MI) [ يقطعDC]  فيN  و المستقيم(PI) [ يقطعBC]  فيE. انظر الشكل() 

 

 
 

 ؟ xإلى أيّ مجال ينتمي  .1

 ؟ IECNما طبيعة الرباعي  .2

 .IECNمساحة الرباعي  2Sو  AMIPمساحة المربع  1Sلتكن  .3

 ؟ S 1S =2بحيث :  xما هي قيم  .أ

 ؟ S 2S <1تكون  xمن أجل أيّ قيم لـ  .ب
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 التمرين الأول :

 .7√2و  3√3قارن العددين  .1

3√3)أحسب  .2 − 2√7)
2

. 

𝑥نضع  .3 = √55 −  .x. استنتج كتابة مبسطة للعدد 21√12

2,6علما أنّ : xعيّن حصرا للعدد  .4 < √7 < 1,7وَ    2,7 < √3 < 1,8. 
 

 
 

 التمرين الثاني :

 المعادلتين التاليتين : ℝحلّ في  .1

𝑥| .أ − 5| = 3. 

𝑥| .ب − 3| = |𝑥 + 1|. 

 المتراجحتين التاليتين : ℝباستعمال المسافات حلّ في  .2

𝑥| .أ − 4| < 2. 

𝑥| .ب + 1| ≤ |𝑥 − 2|. 
 

 
 

 التمرين الثالث :

g [ حيث : 1 ; 3-دالة معرفة على المجال ]𝑔(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥 − 3 

𝑔(𝑥)تحقق أن : .1 = (𝑥 + 1)2 − 4. 

 .0ن سابقة العدد عيّ  .2

       [ ، 1 ; 1-المجال ] على[ و متزايدة 1- ; 3-المجال ] علىمتناقصة  gالدالة  ن أنّ بيّ  .3

 .هاثمّ استنتج جدول تغيرات

 . الصغرىعين القيمة الحدية  .4
 

 
 

 التمرين الرابع :

ABC  قائم في مثلثA : حيثAB = 8cm    ،AC = 6cm    وBC = 10 cm. 

M [ نقطة منAB : بحيث ]AM = x. 

( مستقيم يشمل )M  و يوازي(AC) [ يقطعBC في ]N '( ، مستقيم يشمل )N  و يوازي

(AB) [ يقطعAC في ]P. )انظر الشكل( 
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 .NMAPمحيط المستطيل  xق بكل الدالة التي ترف fنسمي 

 ؟ xإلى أيّ مجال ينتمي  .1

 .xبدلالة  f (x)أوجد عبارة  .2

 .fمثلّ بيان الدالة  .3

        تحقق ، ثمّ  f (x) = 15التي من أجلها تكون  xحددّ بيانيا القيمة التقريبية للعدد  .4

 من النتيجة حسابيا.
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 التمرين الأول :

 الية مع التعليل:خطا على الجمل الت جب بصحيح أوأ

7√)العدد   .1 + 3)
2
−  .عدد صحيح7√6

𝑥 إذا كان  .2 < 𝑥2فإن2 < 4 . 

1,5إذا كان  .3 < 𝑎 < 1,25فإن 1,6 < 𝑎2 − 1 < 1,56 . 

𝑥2 يكون  x من أجل كل عدد حقيقي .4 > 𝑥. 
 

 
 التمرين الثاني:

,𝑂)د بمعلم خطي مزوّ  (d) المستقيم 𝑖 )، M نقطة من المستقيم(d)    فاصلتهاx  و A  ،B 

 .-3و  1 فاصلتاهما على الترتيب (d) نقطتان من

,𝑂)في المعلم  Bو Aمثل النقطتين  .1 𝑖 ). 

 يلي : في كل ما  xن قيم العدد الحقيقي عيّ المسافة باستعمال  .2

𝑥| .أ − 1| = 3 

𝑥| .ب − 1| = |𝑥 + 3| 

𝑥| .ج − 1| ≤ |𝑥 + 3| 
 

 
 التمرين الثالث:

𝑓(𝑥)بالدستور:  ℝالمعرفة على  f نعتبر الدالة = 𝑥2 − 2𝑥 و ) C(  تمثيلها البياني          

 .هو مبين في الشكل كما في مستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس
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 بقراءة بيانية: الجزء الأول:

 .0و  3،  1ن صور الأعداد  عيّ  .1

𝑓(𝑥) ن حلول المعادلةعيّ  .2 = 3. 

 .𝑓(𝑥) ن إشارةعيّ  .3

 .𝑓شكل جدول تغيرات الدالة  .4

ℎ(𝑥):ـ ب ℝ  المعرفة على h دالةلتكن الالجزء الثاني:    = 𝑥2 − 2|𝑥| 

 .تمثيلها البياني في نفس المعلم (و )

 ( ؟)ماذا تستنتج بالنسبة للمنحنى  .دالة زوجية h أنّ  تبثأ .1

ℎ(𝑥)  أنّ  تبثأ .2 = 𝑓(𝑥)  على مجال يطلب تعيينه. 

 .( C)بالمنحنى  انيستع( م)أرسم المنحنى  .3

 

 
 

 التمرين الرابع:

ABC في حيث:مثلث كي BC = 8 ،CB̂A = 30° و BĈA = 45°. M [ نقطة كيفية منBC]،  

هي المسقط  K و النقطة (AB)على  Mالمسقط العمودي للنقطة  H . النقطةBM = xنضع  

 العدد[ 8 ; 0] من المجال x الدالة التي ترفق بكل عدد حقيقي g لتكن  .(AC)على M ـالعمودي ل

g(x)  حيث: g(x) = MH + MK. 

 .    ABC رسم المثلثا .1

𝑔(𝑥): أنّ  تبثأ .2 =
1−√2

2
𝑥 + 4√2. 

 . gرسم المنحنى الممثل للدالة  ا .3

𝑔(𝑥)المعادلة: حلّ  .4 = 3√2. 
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 :الأول التمرين 

𝐸حيث : Eأنشر و بسط العبارة  .1 = (2 − 3√2)
2

، ثمّ استنتج تبسيطا للعدد  

√22 − 12√2. 

7√)بيّن أنّ : .2 − 2√6 − √7 + 2√6)
2

=  العدد ، ثمّ استنتج قيمة 4

√7 − 2√6 − √7 + 2√6. 

𝑥نضع : .3 = [(
2

3
)
2

− 3−1]
−1

𝑦وَ     =
27×5−2×10−4

5−7×42
 . 

𝑥بيّن أنّ : = 𝑦وَ    9 =
5

2
. 

 

 
 

 التمرين الثاني :

 :حيث  𝑟ونصف قطر قاعدتها الدائرية  ℎعلى شكل أسطوانة ارتفاعها  بئر

4,3 ≤ 𝑟 ≤ 4,4  ،  3,14 ≤ 𝜋 ≤ 3,15  ،  50,8 ≤ ℎ ≤ 50,9 

 ℬحصرا لمساحة القاعدة ن عيّ  .1

 𝒱حصرا لحجم البئر ن عيّ  .2

تمّ ملء  .3
3

4
𝒱من حجم البئر بالماء. اعط حصرا لحجم الماء. يعُطى :   = ℬ × ℎ 

 

 
 

 التمرين الثالث :

𝑓(𝑥)كما يلي :  ℝالمعرّفة على  fنعتبر الدالة  =
4

𝑥2+1
 

 .fلدالة أدرس شفعية ا .1

 .ℝ[ ، ثمّ استنتج جدول تغيراتها على + ; 0على المجال [ fأدرس اتجاه تغير الدالة   .2

في مستوي منسوب إلى معلم متعامد  ( Cf)ثمّ أنشئ المنحنى  fعيّن جدولا لبعض قيم  .3

,𝑂)ومتجانس 𝑖 , 𝑗 ). 

𝑔(𝑥)كما يلي:  ℝالمعرّفة على  gنعتبر الدالة التآلفية  .4 = 𝑥 + 3 . 

 في نفس المعلم السابق. ( Cg)لمنحنى أنشئ ا .أ

𝑓(𝑥)حلّ بيانيا المعادلات و المتراجحة التالية : .ب = 𝑔(𝑥)  ؛𝑓(𝑥) = 0,4  

𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥)؛  0 ≥ 𝑔(𝑥). 
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 التمرين الرابع :

 اكمل الجدول التالي : .1

 

𝐼 ∪ 𝐽 𝐼 ∩ 𝐽 𝐽 𝐼 

  [5; 10] [2; 6] 

  ]−1; 1[ ]−∞;−3[ ∪ ]3;+∞[ 

  ]−5;+∞[ ]−∞; 0[ 
 

2. 𝑥 و𝑦 حيث :  عددان حقيقيان𝑥 < 𝑦 ضع مكان الفراغ أحد الرمزين .> أو < : 
1

2𝑥

1

2𝑦
      ،     −2𝑦 − 9 −2𝑥 − 9        ،        𝑦 − 7 𝑥 − 7 
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 التمرين الأول :

 .عددين حقيقيين غير معدومين 𝑏و  𝑎ليكن  .1

𝐴حيث :  𝐴بسّط العدد الحقيقي  = 2 +
(12𝑎2𝑏3)

−1
(√3𝑎𝑏)

3

0,25 𝑎
 

𝐵حيث :  𝐵ليكن العدد الحقيقي  .2 = 2 + 3√48 − 2√27 − √147 

𝐵بيّن أنّ  .أ = 2 − √3 

𝐴احسب الجداء  .ب × 𝐵 ماذا يمكن القول عن العددين .𝐴 و𝐵 ؟ 

استنتج قيمة  .ج
1

𝐴
−
1

𝐵
 

𝐶حيث :  𝐶ليكن العدد الحقيقي  .3 = |5 − 2𝜋| + |2 − √3| + |2 + √3| − 𝜋 

 بدون رمز القيمة المطلقة ، ثمّ بسّطه. 𝐶قيقي اكتب العدد الح

 

 
 التمرين الثاني :

 كمل الجدول التالي :انقل ثمّ ا

 

 القيمة المطلقة المسافة المجال الحصر

-1 ≤ x ≤ 2    

 x1 ; 3   

  𝑑(𝑥; 1) ≤ 4  

   |𝑥 + 5| < 3 

 

 
 

 التمرين الثالث :

𝑎 و𝑏  : عددان حقيقيان حيث𝑏 = 𝑎   و  7√2 = 3√3 

𝑎بيّن أنّ :  .1 − 𝑏 = −
1

3√3+2√7
 𝑏و 𝑎، ثمّ استنتج مقارنة بين العددين  

3√3) بسّط العدد .2 − 2√7)
2

  

𝑥حيث :  𝑥استنتج كتابة مبسّطة للعدد  .3 = √55 − 12√21 

1,7علما أنّ :  𝑥اعط حصرا للعدد  .4 ≤ √3 ≤ 2,6   و   1,8 ≤ √7 ≤ 2,7. 
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 التمرين الرابع :

f  وg  معرّفتان على دالتانℝ : بيانيا كما هو موضّح في الشكل التالي 

𝑓(𝑥)المتراجحات التالية :  ℝحلّ في  .1 ≥ 𝑔(𝑥)؛  0 ≤ 𝑓(𝑥)؛  0 ≤ 𝑔(𝑥). 

 .f – gو  f ، gاستنتج جدول الإشارة للدوال  .2

𝑓(𝑥) عدد حلول المعادلتين : mحلّ وناقش بيانيا حسب قيّم الوسيط الحقيقي  .3 = 𝑚   

𝑔(𝑥)وَ   = 𝑚. 

 

 
 

 
  

(Cg ) 

(Cf ) 
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 التمرين الأول :

 أولي؟ 379هل العدد  .1

 إلى جداء عوامل أولية. 999و  1782حلل كلا من العددين  .2

;𝑃𝑃𝐶𝑀(1782استنتج  .3 ;𝑃𝐺𝐶𝐷(1782 و (999 999). 

𝐴نضع:  .4 = 1,783783…. 

 ثمّ عيّن الكتابة الكسرية له. 𝐴حدد طبيعة العدد  .أ

 .𝐴استنتج الشكل غير قابل للاختزال للعدد  .ب

 

 
 

 التمرين الثاني :

 عيّن المجالات التالية: .1

[−11; 7] ∪ ]−3; 20]              ،             [−11; 7] ∩ [−9;+∞[  
([5; 7] ∪ [−4;+∞[) ∩ ]−3; 20]  

2. 𝑏و 𝑎  :4−عددان حقيقيان حيث ≤ 𝑏 ≤ 2 و 3− ≤ 𝑎 ≤ 3 

جد حصرا للأعداد التالية: 
1

𝑎−2𝑏
 ، 𝑎 − 2𝑏 ،− 2𝑏 ، 3𝑎 + 𝑏2 ، 𝑏2 ، 3𝑎. 

 

 
 

 التمرين الثالث :

𝑄(𝑥): نعتبر العبارتين الآتيتين = |𝑥 − 4| + 𝑃(𝑥) و 2 = |𝑥 + 1| − 2 

𝑄(√3احسب  .1 + 2) ، 𝑃 (
1

3
). 

𝑄(𝑥)حل المتراجحة  .2 − 2 ≤ 𝑃(𝑥) + 2. 

𝐴(𝑥)نضع:  .3 = 𝑃(𝑥) + 𝑄(𝑥) 

 دون رمز القيمة المطلقة. 𝐴(𝑥)اكتب  .أ

𝐴(𝑥)حل المعادلة  .ب = 12. 

 
 

 
 

 التمرين الرابع :

𝑓  معرّفة بجدول تغيراتها الآتي:دالة 
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 .𝑓عيّن مجموعة تعريف الدالة  .1
 .𝑓حدد اتجاه تغيّر الدالة  .2

 .𝑓اذكر القيم الحديّة المحلية للدالة  .3
;4−]حل في المجال  .4 𝑓(𝑥)المعادلة  [5 = 0. 

;4−]على المجال  𝑓حدد إشارة الدالة  .5 5]. 

𝑓(2) ، 𝑓وبين العددين  𝑓(−2) ، 𝑓(−3)قارن بين العددين  .6 (
1

2
 مع التعليل. (

;4−]على المجال  𝑓لدالة لارسم المنحنى البياني  .7 منسوب إلى معلم المستوي في ال [5

,𝑂)متعامد ومتجانس 𝑖 , 𝑗 ). 

 .𝑓حدد شفعية الدالة  .8
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 التمرين الأول :

1. 𝑏و 𝑎  :2عددان حقيقيان حيث < 𝑏 < 𝑎| و 3 −
3

2
| <

1

2
 

1بيّن أنّ :  .أ < 𝑎 < 2. 

لأعداد: حصرا لأعط  .ب
𝑎𝑏

𝑎2+𝑏2
 ، 𝑎2 + 𝑏2، 𝑎𝑏. 

 المعادلات والمتراجحات التالية: ℝحل في  .2

|𝑥 + 1| ≤ |𝑥 − 1|      ،      |𝑥 + 2| ≤ 5      ،      |𝑥 − 3| = 7 

 ات التالية:جموعالم ℝفي نعتبر  .3

𝐽 = {𝑥 ∈ ℝ;−3 < 𝑥 < 2 و 5 < 𝑥 < 8}  ،  𝐼 = {𝑥 ∈ ℝ; |𝑥 − 1| ≤ |𝑥 − 2|} 

𝐿 = {𝑥 ∈ ℝ − {4};−1 ≤
2𝑥 − 3

4 − 𝑥
≤ 3} 

فإنّ:  4يختلف عن  𝑥ه من أجل كل عدد حقيقي بيّن أنّ  .أ
2𝑥−3

4−𝑥
= −2 +

5

4−𝑥
 

 .على شكل مجالات 𝐽 ، 𝐼 و𝐿 اتجموعالماكتب  .ب

𝐿عيّن:  .ج ∪ 𝐽 و 𝐼 ∩ 𝐽. 

 

 
 التمرين الثاني :

 أكمل الجدول التالي:

 الحصر المجال المسافة القيمة المطلقة
 نصف

 القطر
 المركز

  𝒙 ∈ [−𝟎, 𝟖; 𝟐, 𝟒]    

   −𝟓 < 𝟐𝒙 − 𝟏 < 𝟕   

    𝟎, 𝟐 𝟏, 𝟏 

|𝟐𝒙 − 𝟔| < 𝟒      

 
𝒅(𝒙;

𝟒

𝟓
) ≤

𝟏

𝟓
 

    

 

 
 التمرين الثالث :

𝐶و 𝐵 ، 𝐴  :ثلاثة أعداد حقيقية حيث𝐴 = 2√45 − √125 + √6 × √
2

3
 

 𝐵 = 2√5(√5 − 1) + 2 (
√5

2
− 𝐶و      (4 = √35 + 10√10 

𝐵بيّن أنّ :  .1 = 2 − 𝐴 و 5√ = 2 + 𝐴، ثمّ احسب  5√ × 𝐵. 

𝐴2019استنتج قيمة  .2 × 𝐵2018  ومقلوب العدد𝐴. 

5)انشر العدد  .3 + √10)
2

 .𝐶، ثمّ استنتج قيمة مبسّطة للعدد  
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برهن صحة المساواة:  .4
1

√2+1
+

1

√3+√2
+

1

√4+√3
+

1

√5+√4
= √5 − 1 

2√بيّن أنّ :  .5 = 1 +
1

1+√2
 حيث: 𝐾كتب على أبسط شكل ممكن العدد ، ثمّ ا 

𝐾 = 1 +
1

2 +
1

2+
1

1+√2

 

 

 
 التمرين الرابع :

 
;4−] المجال المعرّفة على f الدالة  لتكن معلم بتمثيلها البياني في مستو منسوب إلى ال [5

,𝑂)متجانسالمتعامد وال 𝑖 , 𝑗 ). 

 بقراءة بيانية:

−و2عيّن صورتي العددين  .1 1. 

و4−ق الممكنة للعددين عيّن السواب .2 − 6. 

 نتحصل عليها؟ 𝑥 من أجل أي قيمة للمتغيّر .fلدالة  عيّن القيم الحديّة ل .3

;4−] المجال على f الدالة جدول تغيرات  شكل  .4 5]. 

𝑓(𝑥)حل بيانيا المتراجحة:  .5 ≤ 0 . 

 𝐴(3;−4)والذي يشمل النقطتين  (𝐷)الممثلة بالمستقيم الدالة التآلفية  𝑔 عيّن .6

;𝐵(−3و 0) . 

 .𝑔 الدالةوجدول إشارة جدول تغيرات  شكل .7

𝑓(𝑥)حل بيانيا المعادلة  .8 = 𝑔(𝑥)  :والمتراجحة𝑓(𝑥) ≤ 𝑔(𝑥). 
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 عيّن الإجابة الصحيحة من بين الأجوبة المقترحة مع التعليل :

𝑥إذا كان  .1 =
√12

√3
𝑦و    = (

1

2
)
−1

 ، فإنّ : 

𝑥 = 𝑦 𝑥 < 𝑦 𝑥 > 𝑦 

العدد  .2
(√7−√5)(√7+√5)

400
 ينتمي إلى : 

  𝔻 

2√)العدد  .3 + 3√5)
2

 يساوي : 

47 + 6√10 17 + 6√10 17 

 :هو  𝑏و  𝑎 ينالعددضعف مربّع مجموع  .4

(2𝑎 + 2𝑏)2 2(𝑎 + 𝑏)2 2𝑎2 + 2𝑏2 

𝑥إذا كان  .5 = √(1 − √2)
2

𝑦و    = 1 −  ، فإنّ : 2√

𝑥 = 𝑦 𝑥 < 𝑦 𝑥 > 𝑦 

 هي : 0,000358ية للعدد الكتابة العلم .6

35,8 × 10−5 3,58 × 10−4 358 × 10−6 

𝑎الكتابة العلمية للعدد  .7 × 𝑏  : حيث𝑎 = 4 × 𝑏و  10−3 = 3 ×  هي : 10−2

1,2 × 10−4 12 × 10−5 0,12 × 10−7 

𝑏حيث  𝑏رتبة مقدار العدد  .8 = 4 × (102)−3 × 4,5 × 108 ×  هي : 10−7

18 × 10−5 0,18 × 10−5 2 × 10−4 

𝐼إذا كان  .9 = [−1; 2[ ∪ [3;  ، فإنّ : ]7

7 ∈ 𝐼 −8 ∈ 𝐼 
9

2
∈ 𝐼 

𝐼إذا كان  .10 = [−1; 2[ ∪ [3; 𝐽و   ]7 = [0;  ، فإنّ : [4

𝐼 ∩ 𝐽 = [0; 2] ∪ [3; 4] 𝐼 ∩ 𝐽 = [0; 2[ ∪ [3; 4] 𝐼 ∩ 𝐽 = [0; 3] 

𝐼إذا كان  .11 = [−1; 2[ ∪ [3; 𝐽و   ]7 = [0;  ، فإنّ : [4

𝐼 ∪ 𝐽 = [−1; 4[ 𝐼 ∪ 𝐽 = [0; 7] 𝐼 ∪ 𝐽 = [−1; 7[ 

 هو : 5وطوله  1−مركزه المجال الذي  .12

[−1; 5] [−
7

2
;
3

2
] [−3; 1] 
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1إذا كان  .13 < 𝑥 < 3و   2 < 𝑦 <  ، فإنّ : 4

−2 < 𝑥 − 𝑦 < −1 −3 < 𝑥 − 𝑦 < −1 −2 < 𝑥 − 𝑦 < 2 

3−إذا كان  .14 < 𝑎 < 1و   1− < 𝑏 <  ، فإنّ : 4

−3 < 𝑎𝑏 < −4 −12 < 𝑎𝑏 < −1 1 < 𝑎𝑏 < 12 

𝑥إذا كان  .15 ≤  فإنّ : 2−

2𝑥 − 1 < −5 2𝑥 − 1 ≤ −5 2𝑥 − 1 ≥ −5 

𝑥إذا كان  .16 =
1

2−√3
 فإنّ : 

𝑥 < 𝑥2 < 𝑥3 𝑥 > 𝑥2 > 𝑥3 𝑥2 < 𝑥 < 𝑥3 

5−إذا كان  .17 ≤ 𝑏 ≤  فإنّ : 1−

1

26
≤

1

𝑏2 + 1
≤
1

2
 2 ≤

1

𝑏2 + 1
≤ 26 

1

6
≤

1

𝑏2 + 1
≤
1

2
 

𝐴إذا كان  .18 = √5 + 𝐵و   3√ = √5 −  ، فإنّ : 3√

|𝐴| + |𝐵| = 2√5 |𝐴| + |𝐵| = 2√3 |𝐴| + |𝐵| = 0 

2√| العدد .19 −
𝜋

2
 يساوي : |

√2 −
𝜋

2
 

𝜋 − 2√2

2
 √2 +

𝜋

2
 

|𝑥|إذا كان  .20 <  فإنّ : 2

𝑥2 ∈ [4;+∞[ 𝑥2 ∈ [0; 4[ 𝑥2 ∈ ]−∞; 4[ 

1|العدد  .21 − 2 × 3| − 2|3 − 5 ×  يساوي : |2

−5 −9 19 

𝑥|إذا كان  .22 + 5| ≤  فإنّ : 3

𝑥 ∈ [−3; 3] 𝑥 ∈ [−8; 8] 𝑥 ∈ [−8;−2] 

𝑥إذا كان  .23 ∈ [−3;  : فإنّ  [7

𝑑(𝑥; 1) ≤ 6 𝑑(𝑥; 2) ≤ 5 𝑑(𝑥; 3) ≤ 4 

𝑥|حلول المعادلة  .24 − 2| =  هي : 3

𝑆 = {0; 2} 𝑆 = {−1; 5} 𝑆 = {−2; 3} 

𝑥|حلول المعادلة  .25 + 2| = |𝑥 −  هي : |7

𝑆 = {
5

2
} 𝑆 = {−2; 7} 𝑆 = {2;−7} 

𝑥|التي تحقق  𝑥مجموعة الأعداد الحقيقية  .26 − 2| ≤  هي المجال : 2
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[0; 4] [−2; 2] [−4; 0] 

𝑥|تي تحقق ال 𝑥مجموعة الأعداد الحقيقية  .27 −
5

2
| ≤

1

2
 هي المجال : 

[−3;−2] [2; 3] ]2; 3[ 

𝑓(𝑥)مجموعة تعريف الدالة  .28 =
3𝑥+5

−𝑥+2
 هي : 

ℝ ℝ − {2} ℝ− {−2} 

𝑓(𝑥)مجموعة تعريف الدالة  .29 =
3𝑥+5

|𝑥|−2
 هي : 

ℝ − {−2; 2} ℝ − {2} ℝ 

𝑓(𝑥)مجموعة تعريف الدالة  .30 = √3𝑥 +  هي : 6

[−2;+∞[ ]−2;+∞[ [−3;+∞[ 

𝑓(𝑥)بـ:  ℝة المعرّفة على الدال .31 = 𝑥2 + |𝑥| : هي 

 لا زوجية ولا فردية فردية زوجية

32. 𝑓  5−]دالة معرّفة على المجال;  ، وليكن جدول تغيّراتها التالي : [8

𝑥 −5               − 2                 − 1                   2                 8 

 

𝑓(𝑥) 
 

                                             2                                       3 

                       0 

−4                                                                    1 

 يقطع : (𝐶𝑓)المنحنى  .أ

االمحورين مع   محور التراتيب فقط محور الفواصل فقط  

𝑥إذا كان  .ب ∈ [−2;  فإنّ : [2

𝑓(𝑥) ∈ [0; 1] 𝑓(𝑥) ∈ [0; 2] 𝑓(𝑥) ∈ [1; 2] 

𝑓(𝑥)عدد حلول المعادلة  .ج =  هو : 2

1 2 3 

 له : 0العدد  .د

 ثلاث سوابق سابقتان سابقة واحدة

𝑓(𝑥)حلول المتراجحة  .ه ≥  هي : 0

[0; +∞[ [0; 8] [−2; 8] 

𝑥من أجل  .و ∈ [−1;  : 𝑓تكون الدالة  [8

 غير رتيبة متناقصة تماما متزايدة تماما
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33. 𝑓  5−]دالة معرّفة على المجال;  التالي :تمثيلها البياني  (𝐶𝑓)، وليكن  [4

 
 :متزايدة على المجال  𝑓الدالة  .أ

[0; 4] [1; 4] [−5;−3] ∪ [1; 4] 

𝑓(𝑥)عدد حلول المعادلة  .ب =  هو : 2

1 2 3 

 له : 0العدد  .ج

 ثلاث سوابق سابقتان سابقة واحدة

𝑓(𝑥)حلول المتراجحة  .د <  هي : 0

[−5; 0[ ]−3; 1[ ]−1; 3[ 

 : 𝑓الدالة تقبل  .ه

ن ين حديّتيقيمت قيمة حديّة واحدة  ثلاث قيم حديّة 
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 التمرين الأول :

-Iيل :أجب بصحيح أم خطأ مع التعل 

مجموعة حلول المتراجحة   .1
−𝑥+1

2+𝑥
≥  .S = -2; 1هي :  0

x :0من أجل كل عدد حقيقي  .2 ≤ 1 + 𝑠𝑖𝑛𝑥 ≤ 2. 

3. (𝑠𝑖𝑛𝑥 − 𝑐𝑜𝑠𝑥)2 + 2𝑠𝑖𝑛𝑥. 𝑐𝑜𝑠𝑥 = −1. 

المعادلة  .4
𝑥2−𝑥+1

𝑥−2
=  .ℝلا تقبل حلولا في  0

-II : اختر الجواب الصحيح مع التعليل 

𝑓(𝑥)يث : ح f مجموعة تعريف الدالة .1 =
1

|𝑥|−1
 هي : 

∗ℝب(      ؛  ℝأ(  − ℝ؛      ج(       {1} − {−1; 1}. 

cosقيمة العدد  .2 (
−29𝜋

2
) − sin (

−29𝜋

2
 هي :  (

؛       ج(               0ب(     ؛            1أ( 
1

2
. 

 

 
 

 التمرين الثاني :

cosحيث :  𝛼عيّن قيم  .1 𝛼 =
1

2
𝛼و   ∈ [−

𝜋

2
;
𝜋

2
] 

cosعيّن القيم المضبوطة لـ :  .2 (
3𝜋

4
sinو  ( (

3𝜋

4
) 

;0]الدالة المعرّفة على المجال  𝑓لتكن  .3
𝜋

2
𝑓(𝑥)بالعبارة :  [ = −2 cos 𝑥 + 3 

 ، ثمّ أنشئ جدول تغيّراتها. 𝑓ة ادرس اتجاه تغيّر الدال

 

 
 

 : لثالتمرين الثا

𝑓(𝑥):  كما يلي ℝالمعرّفة على  fنعتبر الدالة  = 𝑥2 − 2𝑥 − تمثيلها البياني  ( C)و  3

 في مستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس. 

𝑓(𝑥)تحققّ أنّ  .1 = (𝑥 − 1)2 −  .xمن أجل كل عدد حقيقي  4

𝑓(𝑥)استنتج أنّ  .2 ≥  .xمن أجل كل عدد حقيقي  4−
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 أنشئمّ [ ، ث+ ; 1] ثمّ على المجال [; 1-على المجال ] fأدرس اتجاه تغير الدالة   .3

 جدول تغيراتها.

𝑓(𝑥)المعادلة  ℝحلّ في  .4 =  مع محور الفواصل. ( C) مستنتجا نقاط تقاطع 0

ثمّ أنشئ المنحنى البياني للدالة مربّع  (    P)انطلاقا من  ( C)اشرح كيف يمكن رسم  .5

(C )    و (P    ). 

𝑓(𝑥)حلّ بيانيا المتراجحة  .6 ≥ 0. 

 

 
 

 :  الرابعالتمرين 

x وجب تماما و عدد حقيقي مABCD  مربّع ضلعهx  وABS ( نظر امثلث متقايس الأضلاع

 الشكل(.

 .SABCDمساحة المضلّع  A(x)نعتبر  .1

𝑆𝐼بيّن أنّ :  .أ =
√3

2
𝑥. 

 .xبدلالة  A(x)أكتب  .ب

 ؟ 6أصغر تماما من  SHتجعل الطول  xعدد طبيعي. ما هي أكبر قيمة لـ  xنفرض أنّ  .2
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 التمرين الأول :

x د حقيقي. عدA(x)  وB(x) : عبارتان معرفتان كما يلي 

𝐴(𝑥) = cos
17𝜋

2
− sin(𝑥 + 𝜋) + cos(11𝜋 + 𝑥) 

𝐵(𝑥) = cos(−𝑥) + sin(7𝜋 − 𝑥) − sin 3𝜋 

𝐴(𝑥)بيّن أنّ : .1 = sin 𝑥 − cos 𝑥      َو𝐵(𝑥) = sin 𝑥 + cos 𝑥 

.𝐴(𝑥)بيّن أنّ : .2 𝐵(𝑥) = 1 − 2 cos2 𝑥 

𝐴(𝑥)علما أنّ : cos xو  sin xأحسب  .3 =
1+√3

2
𝐵(𝑥)وَ       =

−1+√3

2
  ،         

[في المجال  xثمّ استنتج قيم 
𝜋

2
; 𝜋[. 

 

 
 : نيالتمرين الثا

-I لتكنE(x)  عبارة جبرية للمتغير الحقيقيx  : حيث𝐸(𝑥) = −2𝑥2 − 4𝑥 + 6. 

𝐸(𝑥)المعادلة :  ℝحلّ في  .1 = 0. 

 إلى جداء عاملين. E(x)ية حلل العبارة الجبر .2

 .E(x)إشارة  xأدرس حسب قيم المتغير الحقيقي  .3

𝑥من أجل  E(x)أحسب  .4 = 𝑥ثمّ من أجل  2√ =
1

3
. 

-II  : نضع𝐹(𝑥) =
2𝑥+4

𝐸(𝑥)
. 

𝐹(𝑥)المعادلة :  ℝحلّ في  .1 = 0. 

𝐹(𝑥)المتراجحة :  ℝحلّ في  .2 ≥ 0. 

 
 التمرين الثالث :

تلميذ فحصلنا على البيانات التالية :  40انويات اخترنا عيّنة من لدراسة أوزان تلاميذ بإحدى الث

 (Kg)الوحدة 
 

]60 ;  65] ]55 ;  60] ]50 ;  55] ]45 ;  50] ]40 ;  الفئات [45 

2𝑎 –  4 𝑏 + 3 2𝑎 𝑏 𝑎 التكرار 

 ت م ص     
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 .23[ يساوي 55 ; 50أحسب تكرار كل فئة إذا علمت أنّ المجمّع الصاعد للفئة [ .1

 يط هذه السلسلة.أحسب وس .2

 

 : الرابعالتمرين 

𝑓 و𝑔  دالتان عدديتان للمتغير الحقيقيx كما يلي :  تانمعرّف𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥 − 1 ، 

𝑔(𝑥) =
−2𝑥−1

𝑥+1
  .) fC(  و) gC(  في مستوي منسوب إلى معلم متعامد تمثيليهما

, 𝑂)ومتجانس 𝑖  , 𝑗 ) . 

-I 

            : ℝمن  xنّه من أجل كل عدد حقيقي أثبت باستعمال الشكل النموذجي أ .1

𝑓(𝑥) = (𝑥 + 1)2 − 2. 

 ، ثمّ شكّل جدول تغيراتها. fأدرس اتجاه تغير الدالة   .2

 الممثل للدالة مربّع. )P(انطلاقا من المنحنى  )fC (بيّن أنّه يمكن استنتاج المنحنى  .3

 مع محور الفواصل. )fC (عيّن إحداثيات نقط تقاطع  .4

-II 

 .gمجموعة تعريف الدالة حددّ  .1

 .g(-2)و   g(0)أحسب   .2

Dg :𝑔(𝑥)من  xتحققّ أنّه من أجل كل  .3 = −2 +
1

𝑥+1
. 

 جدول تغيراتها.شكّل ، ثمّ  gأدرس اتجاه تغير الدالة   .4

 .مقلوبللدالة الممثل )H(المنحنى انطلاقا من )gC (استنتاج المنحنى يمكن بيّن أنّه  .5

-III 

 في نفس المعلم. )gC (و  )fC (أنشئ كلا من  .1

𝑓(𝑥) حددّ بيانيا حلول المعادلة : .2 = 𝑔(𝑥). 

𝑓(𝑥)حلّ جبريا المتراجحتين :  .3 ≤ 𝑔(𝑥)و    0 ≥ 0. 
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 التمرين الأول :

𝐸(𝑥)حيث : E(x)لتكن العبارة الجبرية  = 𝑥3 − 19𝑥 + 30. 

𝐸(𝑥) أثبت أنّ : .1 = (𝑥 − 3)(𝑥2 + 3𝑥 − 10). 

𝑥2المعادلة  ℝحلّ في  .2 + 3𝑥 − 10 = 𝑥2واستنتج تحليلا للعبارة  0 + 3𝑥 − 10. 

 .E(x)  0ثمّ استنتج حلول المتراجحة  E(x)درس إشارة ا .3
 

 
 التمرين الثاني :

sinاكتب العبارات التالية بدلالة  𝑥  وcos 𝑥 : 

1. cos(𝜋 − 𝑥) + cos(3𝜋 + 𝑥) 

2. sin(−𝑥) − sin(−𝑥 + 3𝜋) 

3. cos(𝑥 − 5𝜋) + sin(−𝑥 + 3𝜋). 
 

 
 تمرين الثالث :ال

 إليك علامات تلاميذ قسم السنة الأولى ثانوي في اختبار مادة الرياضيات :
 

11 7 6 8 11 

9 10 3 10 10 

8 11 15 7 6 

11 6 7 10 5 

7 12 15 9 10 
 

 .Nما هو التكرار الكلي  .1

الإحصائية مبينا فيه التكرار المجمّع أعط جدول التوزيعات التكرارية لهذه السلسلة  .2

 صاعد و التكرار المجمّع النازل و تواتر كل قيمة.ال

 ؟ قلعلى الأ 7ين تحصلوا على علامة ما هو عدد التلاميذ الذ .أ

 على الأكثر ؟ 11ما هو عدد التلاميذ الذين تحصلوا على علامة  .ب

 أحسب الوسط الحسابي ، الوسيط و المنوال لهذه السلسلة. .3

 .ضلع التكراريمثلّ هذه السلسلة بمخطط الأعمدة ثمّ أنشئ الم .4

 
 : الرابعالتمرين 
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𝑓(𝑥)كما يلي :  ℝالمعرّفة على  f  لتكن الدالة = 𝑥2 − 8𝑥 + تمثيلها البياني       ( C)و  7

 في مستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس. 

𝑓(𝑥)تحققّ أنّ  .1 = (𝑥 − 4)2 −  .xمن أجل كل عدد حقيقي  9

 .x = 4ية صغرى عند قيمة حدf، ثمّ بيّن أنّ للدالة  𝑓(4)أحسب  .2

 ، ثمّ أنشئ جدول تغيراتها. fأدرس اتجاه تغير الدالة   .3

 مع محوري الإحداثيات. ( C)عيّن إحداثيات نقاط تقاطع المنحنى  .4

المنحنى البياني للدالة مربعّ ثمّ أنشئ  (   P)انطلاقا من  ( C)اشرح كيف يمكن رسم  .5

(C )  و(P   ). 
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 التمرين الأول :

-I : اختر الجواب الصحيح مع التعليل 

𝑓(𝑥)حيث :  fمجموعة تعريف الدالة   .1 = √𝑥 −  هي : 3

;−[ أ( ;3] ؛     ب(    [3 +[      )؛      جℝ − {3}. 

ℎ(𝑥)بـ :  ℝالمعرّفة على  hالدالة   .2 = 2𝑥2 − 𝑥  : هي 

 .لا زوجية و لا فردية ؛   ج(    زوجية ؛     ب(       فردية أ(

3. 𝑔  معرّفة على فردية دالةℝ  0]ومتناقصة على المجال; +[ حيث :𝑔(2) = −1 

;−[متزايدة على المجال  𝑔  .أ 𝑔(−2)و  [0 = 1. 

;−[يدة على المجال متزا 𝑔 .ب 𝑔(−2)و  [0 = −1. 

;−[متناقصة على المجال  𝑔 .ج 𝑔(−2)و  [0 = 1. 

-II : أجب بصحيح أم خطأ مع التعليل 

x :1من أجل كل عدد حقيقي  .1 ≤ 2 + 𝑐𝑜𝑠𝑥 ≤ 3. 

2. cos (
32𝜋

3
) + sin (

55𝜋

6
) = +1. 

-III : بسّط العبارة التالية 

𝐸 = sin(𝑥 − 4𝜋) + cos(−𝑥 + 6𝜋) + sin(𝑥 + 3𝜋) + cos(𝑥 + 3𝜋). 

 
 التمرين الثاني :

𝐴(𝑥)نعتبر العبارتين :  = (4𝑥2 − 1)(𝑥 + 𝐵(𝑥)و   (1 = (𝑥2 − 1)(2𝑥 − 1). 

 .B(x)و  A(x)حلّل إلى جداء عوامل من الدرجة الأولى  .1

𝑃(𝑥)نضع : .2 = 𝐴(𝑥) − 𝐵(𝑥). 

المعادلة :  ℝي إلى جداء عوامل من الدرجة الأولى ، ثمّ حلّ ف P(x)استنتج تحليل 

𝑃(𝑥) = 0. 

𝑄(𝑥)نضع : .3 =
𝐴(𝑥)

𝐵(𝑥)
. 

 .Q(x)عيّن مجموعة تعريف العبارة  .أ

 .Q(x)اختزل  .ب

𝑄(𝑥)المتراجحة :  ℝحلّ في  .ج ≤ 0. 

 
 التمرين الثالث :

ABCD قائم شبه منحرف .E  المسقط العمودي لـB [ علىDC : حيث ]AB = 3 cm  ، 

CE = x cm  وAD = (2x + 4) cm. 
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 .DABEللمستطيل  A(x)المساحة  xأحسب بدلالة  .1

 .EBCللمثلث  B(x)المساحة  xأحسب بدلالة  .2

𝐵(𝑥) بحيث :  aأوجد العدد الحقيقي  .3 = (𝑥 + 1)2 + 𝑎. 

 [. + ; 0المجال [على  Bأدرس تغيرات الدالة  .4

                                    : ℝمن  xتحققّ أنّ من أجل كل  .5

𝑥2 − 4𝑥 − 12 = (𝑥 − 6)(𝑥 + 2). 

أكبر تماما من  B(x)بحيث تكون المساحة  xأوجد قيم  .6

 .A(x)المساحة 

 .ABCDلشبه المنحرف  F(x)عيّن المساحة  .7

ℝ :𝑥2من  xتحققّ أنّ من أجل كل  .8 + 8𝑥 − 20 = (𝑥 − 2)(𝑥 + 10). 

 .F(x) = 32المعادلة :  ℝحلّ في  .9

 
 : الرابعالتمرين 

,𝑂المستوي منسوب الى معلم متعامد ومتجانس)  𝐼, 𝐽   نعتبر النقط.)𝐴   وB   وC  من المستوي

 حيث :

       𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝐼 + 𝐽    و𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −4𝐼 − 2𝐽     و𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗(−4
4
) 

 𝐶و   𝐵و  𝐴علم النقط   .1

 على استقامة واحدة  𝑂و   𝐵و   𝐴قط   برهن ان الن .2

متوازي الاضلاع  ثم عين  𝐴𝐵𝐶𝐷حتى يكون الرباعي      𝐷عين احداثيي النقطة   .3

 𝐼احداثيي مركزه 

   𝐶و   𝐴( المستقيم الذي يشمل النقطتين   ∆ليكن )  .4

 ( ثم عين معامل توجيهه  ∆اكتب معادلة للمستقيم ) .أ

 الفواصل  ( مع حامل محور∆ع )نقطة تقاط  𝐸عين احداثيي   .ب
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 التمرين الأول :

صور الأعداد  K  ،L  ،Mلتكن  .5
15𝜋

6
  ،

16𝜋

3
و  

−3𝜋

4
 .على الترتيب 

 على الدائرة المثلثية.  K  ،L  ،Mمثلّ النقط  .أ

 . K  ،L  ،Mأحسب إحداثيات النقط  .ب

    الآتيتين : [ في الحالتين ; 2من المجال ] xعيّن العنصر )أو العناصر(  .6

cos 𝑥 =
1

2
sin؛   𝑥 = −

√2

2
. 

 
 التمرين الثاني :

, 𝑂)في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس  𝑖  , 𝑗 )  نعتبر النقطA(-2 ; -2)  ،

B(1 ; 1)  ،C(3 ; 0)  و النقطةE(x ; 3)  حيثx .عدد حقيقي 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ةأحسب مركبتي كل من الأشع .1  ⃗ ،𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗و  ⃗   ⃗. 

 [.ACمنتصف القطعة ] Iأوجد إحداثيي  .2

 .على استقاميةA  ،B  ،Oأثبت أنّ النقط .3

 متوازي الأضلاع. ABCDحتى يكون الرباعي  Dعيّن إحداثيي النقطة  .4

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗حتى يكون الشعاعان  xعيّن قيمة العدد الحقيقي  .5 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗و ⃗   مرتبطين خطيا. ⃗ 

 
 التمرين الثالث :

1 )f على  دالة معرّفةℝ  بـ:𝑓(𝑥) = −2(𝑥 − 1)2 + 1. 

𝑓(𝑥):فإنّ  xأنّه من أجل كل عدد حقيقي بيّن  .أ − 𝑓(1) ≤ ، ثمّ استنتج أكبر قيمة 0

 .fممكنة للدالة  

 .fبالدالة   0و  -1عيّن صورة كل من  .ب

 .fبالدالة   -1عيّن السوابق الممكنة للعدد  .ج

2 )g ة على المجال معرّف ةدال ]−∞; 3[ ∪ 𝑔(𝑥)كما يلي :   ]∞+;3[ = 2 +
1

𝑥−3
  .

(Cg )  في معلم متعامد ومتجانس البياني تمثيلها(𝑂 , 𝑖  , 𝑗 ) . 

;∞−[على المجالين  gأدرس اتجاه تغير الدالة  .أ ;3[و  ]3 +∞[ 

 .gشكّل جدول تغيرات الدالة  .ب

الممثل للدالة  (   H)انطلاقا من المنحنى  ( Cg)بيّن أنّه يمكن استنتاج المنحنى  .ج

 المرجعية مقلوب.
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 .في المعلم السابق )H(و )gC (أنشئ  .د

𝑔(𝑥): المتراجحة بيانيا حلّ  .ه > 2. 

 
 : الرابعالتمرين 

𝑝(𝑥)حيث :   𝑥للمتغيرالحقيقي    𝑝(𝑥)ليكن كثير الحدود  = 𝑥3 − 8𝑥2 − 25𝑥 + 200 

ℝ   :𝑝(𝑥)من   𝑥بين من اجل كل  .1 = (𝑥 + 5)(𝑥2 − 13𝑥 + 40) 

𝑥2المعادلة :    ℝحل في المجموعة  .2 − 13𝑥 + 40 = استنتج مجموعة ، ثمّ  0

𝑝(𝑥)حلول المعادلة :  = 0 

𝐸(𝑥)حيث :   𝑥للمتغير الحقيقي   𝐸(𝑥)نعتبر العبارة   .3 = 𝑥2 − 13𝑥 + 40 

 الى جداء عاملين             𝐸(𝑥)حلل العبارة    .أ

𝐸(𝑥)المتراجحة  ℝحل في المجموعة   .ب ≥ 0 

المعادلة :     ℝحل في المجموعة   .4
𝑝(𝑥)

𝑥−5
= 0 

   .عين طول وعرض هذا المستطيل . 40و مساحته  26مستطيل محيطه   .5
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 التمرين الأول :

sinعلما أنّ  cos xعيّن  .1 𝑥 =
1

3
𝑥و    ∈ [0;

𝜋

2
]. 

cosعلما أنّ  sin xأحسب  .2 𝑥 =
4

5
𝑥و    ∈ [−

𝜋

2
; 0]. 

 لدينا :xحقيقي عدد بيّن أنّه من أجل كل  .3

cos) .أ 𝑥 + sin 𝑥)2 = 1 + 2 sin 𝑥 cos 𝑥. 

1 .ب + (
sin𝑥

cos𝑥
)
2

=
1

𝑐𝑜𝑠2𝑥
cos، حيث : 𝑥 ≠ 0. 

1 .ج +
𝑐𝑜𝑠2𝑥

𝑠𝑖𝑛2𝑥
=

1

𝑠𝑖𝑛2𝑥
sin، حيث : 𝑥 ≠ 0. 

 

 
 التمرين الثاني :

ABC .مثلث كيفي 

⃗⃗′𝐴𝐵حيث :  Cو   Bالنقطتين  أنشئ .1 ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =
1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗′𝐴𝐶؛    ⃗  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =

1

3
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗حيث :  Gو   Hالنقطتين  ئأنش .2  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗؛    ⃗  𝐴𝐵′⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  . 

 .في استقامية A  ،H  ،Gبيّن أنّ النقط  .3

 

 
 التمرين الثالث :

𝑓(𝑥)كما يلي :  ℝالمعرّفة على  fنعتبر الدالة  = 𝑥2 − 6𝑥 + تمثيلها البياني   ( C)و  10

 متعامد ومتجانس. في مستوي منسوب إلى معلم 

𝑓(𝑥)تحققّ أنّ  .1 = (𝑥 − 3)2 +  .xمن أجل كل عدد حقيقي  1

𝑓(𝑥)بيّن أنّه من أجل كل عدد حقيقي  .2 − 𝑓(3) ≥ ، ثمّ استنتج أصغر قيمة ممكنة  0

 .fللدالة 

[ ، ثمّ أنشئ جدول + ; 3[و  ] ; 3-على المجالين ] fأدرس اتجاه تغير الدالة   .3

 تغيراتها.

 المنحنى البياني للدالة مربعّ ثمّ أنشئ  (P)انطلاقا من  ( C) اشرح كيف يمكن رسم .4

(C )  و(P). 
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 : الرابعالتمرين 

𝑥 عدد حقيقي موجب و𝐴𝐵𝐶  : مثلث حيث𝐵𝐶 = 2𝑥 + 3 ،𝐴𝐶 = 3𝑥 + 1 ،𝐴𝐵 = 𝑥 + 2 

3𝑥2يكافئ :  𝐴يكون قائما في  𝐴𝐵𝐶بيّن أنّ المثلث  .1 − 𝑥 − 2 = 0 

3𝑥2فإنّ :  𝑥تحقق أنّه من أجل كل عدد حقيقي  .2 − 𝑥 − 2 = (𝑥 − 1)(3𝑥 + 2) 

 .𝐴قائما في  𝐴𝐵𝐶بحيث يكون المثلث  𝑥استنتج قيمة  .3
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 التمرين الأول :

-I الجدول التالي يمثل سلسلة علامات تلاميذ قسم في مادة الرياضيات 

𝛼 + 3 𝛼 + 1 𝛼 𝛼 − 1 𝛼 − 2 𝛼 −  العلامة 4

0,2 0,13 𝛽 0,15 0,12 0,1 التواتر 
 

�̅�علما أنّ قيمة الوسط الحسابي هي :  𝛼 و 𝛽العددين الحقيقيين  عيّن .1 = 10,94 

 عيّن مدى هذه السلسلة .2

-II : توزع العلامات في فئات كما هو مبيّن في الجدول التالي 

[13; 16[ [11; 13[ [7;  العلامة ]11

 عدد التلاميذ 10 11 4
 

 لوسيط هذه السلسلة 𝑚اعط تقديرا  .1

 ري لهذه السلسلةارسم المدرّج التكرا .2

 
 التمرين الثاني :

𝛼عددا حقيقيا حيث : ليكن  .1 ∈ [𝜋;
3𝜋

2
 إذا علمت أنّ : sin و  cos . عينّ [

sin𝛼

cos𝛼
= √3. 

cosعددا حقيقيا حيث : ليكن  .2 𝛼 =
4

5
sinو    𝛼 =

𝑥

5
  xقيم العدد الحقيقي . عيّن 

 .موجودا حتى يكون العدد 

التي صورها على الترتيب :  A  ،B  ،Cلدائرة المثلثية النقط علّم على ا .3
−1427𝜋

3
، 
2006𝜋

4
، 
125𝜋

6
 ل واحد من هذه الأعداد.ك. أحسب جيب وجيب تمام 

 
 التمرين الثالث :

ABCDEF  حيث : متوازي مستطيلاتAB = 2cm  ،AD = 4cm  ،AE = 3cm.          

M [ نقطة متغيرة منAB.] 

 .(CG)،  (AB)وللمستقيمين  (BD) ، (FG)ضعية النسبية للمستقيمين عيّن الو .1

 .EM + MC = lو    AM =  xنضع : .2

 .xبدلالة  CMو   EMعبّر عن كل من  .أ

𝑙استنتج أنّ : .ب = √9 + 𝑥2 +√16 + (2 − 𝑥)2. 
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ثابتة  EFM[ ، تكون مساحة المثلث ABعلى ] Mبيّن أنّه من أجل كل وضعية للنقطة  .3

 .(x)مستقلة عن 

 ؟ ABCDEFما هو حجم متوازي المستطيلات  .4

 

 
 : الرابعالتمرين 

𝐴(𝑥) حيث : A(x)لتكن العبارة  .1 = 𝑥2 − 9 − 2(𝑥 + 3)2. 

  بسّطA(x)  ثمّ حلّ فيℝ  المعادلةA(x) = 0. 

  حلّلA(x)  ثمّ حلّ فيℝ  المتراجحةA(x) > 0. 

𝐵(𝑥)حيث :B(x)نعتبر العبارة  .2 = 2𝑥2 + 12𝑥 + 18. 

  حلّ فيℝ معادلة الB(x) = 0  ثمّ استنتج تحليلا لـ ،B(x). 

𝐸(𝑥)حيث : E(x)لتكن العبارة  .3 =
𝐴(𝑥)

𝐵(𝑥)
. 

  عيّنD مجموعة قيم x  منℝ  بحيث يكون للعبارةE(x) .معنى 

  بسّطE(x)  ثمّ حلّ فيD  المتراجحةE(x)  0. 
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 التمرين الأول :

 أجب بصحيح أم خطأ مع التعليل :

cosحيث :xد حقيقي لا يوجد أي عد .1 𝑥 =
√5

2
. 

2. x [ 0عدد حقيقي من المجال ;  .]cos 𝑥 ≥
1

2
𝑥تكافئ   ∈ [

𝜋

3
; 𝜋]. 

3. x  )عدد حقيقي. أsin(𝜋 − 𝑥) = sin 𝑥  )؛ بcos(𝜋 + 𝑥) = cos 𝑥 ؛          

sin(5𝜋ج(  + 𝑥) = sin 𝑥. 

4. a   وb  0]عنصران من;
𝜋

2
𝑎. إذا كان [ < 𝑏   ّفإنcos 𝑎 < cos 𝑏. 

5. a   وb  0[عنصران من;
𝜋

2
𝑎. إذا كان [ < 𝑏  ّفإنcos (

1

𝑎
) < cos (

1

𝑏
). 

 
 التمرين الثاني :

رياضيا لنادي كرة السلة. لكن العمود الذي يمثل الرياضيين الذين  22المخطط التالي يمثل أعمار 

 سنة تمّ مسحه من المخطط 16أعمارهم 

 
 سنة. 16ضيين الذين أعمارهم عدد الرياأحسب  .1

 سنة ؟ 15للرياضيين الذين أعمارهم ما هي النسبة المئوية  .2

 ما هو متوسط العمر لكل الرياضيين ؟ و ما هو العمر الوسيط ؟ .3

 أنقل و أكمل الجدول التالي : .4
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 الأعمار 14 15 16 17 المجموع

 التكرار     

 قيس الزاوية بالدرجة     180

 (.R = 4 cmئري يمثل فئات أعمار الرياضيين )نأخذ أرسم مخطط نصف دا .5
 

 
 التمرين الثالث :

f  وh  دالتان معرّفتان علىℝ  : كما يلي𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 𝑥   وℎ(𝑥) = 𝑥 + دالة  gو   3

𝑔(𝑥)كما يلي :  ∗ℝمعرّفة على  =
4

𝑥
. 

𝑓(𝑥)و تحققّ أنّ : على الشكل النموذجي  𝑓(𝑥)أكتب  .1 = (𝑥 −
1

2
)
2

−
1

4
  ،       

 .fثمّ استنتج القيمة الحدية الصغرى للدالة 

 ; -على المجالين ] fأدرس اتجاه تغير الدالة   .2
1

2
] و [
1

2
 ; + ثمّ شكّل جدول ، ]

 تغيراتها.

 .hو   f  ،gفي الشكل المقابل التمثيلات البيانية للدوال  .3

حلّ بيانيا المتراجحتين :  .أ
4

𝑥
≥ 𝑥2 − 𝑥  و

4

𝑥
≤ 𝑥 + 3. 

𝑥2  حيث : xاستنتج مجموعة الأعداد الحقيقية  .ب − 𝑥 ≤
4

𝑥
≤ 𝑥 + 3. 
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 التمرين الأول :

صورتها  1Mحيث  2Mو  1Mعيّن على الدائرة المثلثية النقطتين  .1
21𝜋

4
                   

صورتها  2Mو 
17𝜋

2
  . 

𝑐𝑜𝑠حسب القيم المضبوطة لـ :ا .2
21𝜋

4
    ،𝑠𝑖𝑛

21𝜋

4
    ،𝑐𝑜𝑠

17𝜋

2
𝑠𝑖𝑛و    

17𝜋

2
  . 

sin حيث : xبيّن أنّه من أجل كل عدد حقيقي  .3 𝑥 ≠ cosو   0 𝑥 ≠  ، لدينا : 0

1 + 𝑡𝑎𝑛2𝑥 =
1

𝑐𝑜𝑠2𝑥
1و      +

1

𝑡𝑎𝑛2𝑥
=

1

𝑠𝑖𝑛2𝑥
 

]على المجال  tan x = -2إذا كان  .4


2
; ] أحسب .cos x   وsin x. 

 
 لتمرين الثاني :ا

𝐴(𝑥) حيث : A(x)لتكن العبارة  = 4𝑥2 − 9 + (2𝑥 + 3)(3𝑥 − 4). 

 .A(x)حلّل ، أنشر و بسّط العبارة  .1

 .A(-1)و   A(0)أحسب  .2

𝐸(𝑥)نضع : .3 =
𝐴(𝑥)

4𝑥2−9
. 

 .E(x)التي تكون من أجلها معنى لـ  x أوجد مجموعة .أ

 𝐸(𝑥)اختزل العبارة  .ب

𝐸(𝑥)حل المعادلتين :  .ج = 𝐸(𝑥)و  0 = 1. 

𝐸(𝑥)حلّ المتراجحة :  .د ≤ 0. 

𝐹(𝑥)لتكن العبارة التالية : .4 = 𝑥2 + 𝑥 − 6. 

 على الشكل النموذجي. Fأكتب العبارة  .أ

𝐹(𝑥):  ةحل المعادل .ب = 0. 

 إلى جداء عاملين من الدرجة الأولى ثمّ ادرس إشارتها. Fحلّل العبارة  .ج

 
 التمرين الثالث :

ABCD 4مربعّ طول ضلعه cm .E  نقطة من[AB ] 

 )أنظر الشكل( .BE = CF = x [ حيث :BC]نقطة من  Fو

 

 .BEFمساحة المثلث  xبدلالة أحسب  .1

 إلى مساحة الجزء المظلل من الشكل. f (x)نرمز بـ  .2
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 .Fالتي تمسحها النقطة  x عيّن مجموعة قيم .أ

𝑓(𝑥)بيّن أنّ : .ب =
1

2
𝑥2 − 2𝑥 + 8. 

x : 𝑓(𝑥)أثبت أنّه من أجل كل عدد حقيقي  .ج =
1

2
(𝑥 − 2)2 + 6. 

[ ، ثمّ استنتج جدول 4 ; 2[ و ]2 ; 0على المجالين ] fأدرس تغيرات الدالة  .د

 تغيراتها.

  ، ثمّ ارسم تمثيلها البيانيfبالدالة  4،  3،  2،  1،  0أحسب صور الأعداد  .ه

 في معلم متعامد و متجانس.

 ؟ حيث تكون مساحة الشكل المظلل أصغر ما يمكن Fو  Eما هو موضع النقطتين  .3

𝑓(𝑥)بحيث تكون  x باستعمال السؤال )ج( عيّن قيّم .4 = 6 𝑐𝑚. 

 

 
 : الرابعالتمرين 

 طفل 30الجدول الإحصائي التالي يتعلق بأوزان 

;5] (𝐾𝑔)الأوزان  10[ [10; 15[ [15; 20[ [20; 25[ 
𝑥2 2𝑥 𝑥 5 التكرارات + 7 

 𝑥عيّن  .1

𝑥نضع :  .2 = 3 

ئات، التكرار المجمّع الصاعد والتكرار اكمل الجدول السابق مبينا فيه مراكز الف .أ

 المجمّع النازل

 احسب الوسط الحسابي .ب

 استنتج الفئة المنوالية والفئة الوسيطية .ج

 مثلّ معطيات السلسلة بالمدرج التكراري والمضلع التكراري. .د
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 التمرين الأول :

 اختر الإجابة الصحيحة في كل حالة مما يلي :

 بّع متناظر بالنسبة للمستقيم الذي معادلته :المنحنى الممثلّ للدالة مر .1

 .y = x؛    ج(        y = 0؛        ب(      x = 0أ(  

 :الدالة مقلوب معرّفة على  .2

; ∞−[ ؛        ب(    ℝ (أ 0[ ∪ ]0 ; ; 0[ج(   ؛          ]∞+   +∞[. 

 :إلى النقطة متناظر بالنسبة مقلوب المنحنى الممثلّ للدالة  .3

 .B(0 ; 1)؛    ج(    A(1 ; 0)(؛     ب   O(0 ; 0) (أ

4. f  دالة معرّفة على المجالI = -4 ; 4 نقول أن الدالة .f  فردية إذا تحققّ من أجل كل

 :Iمن المجال  xعدد حقيقي 

 . f (x) + f (-x) ≠ 0؛    ج(   f (x) - f (-x) = 0 ؛     ب(   f (x) + f (-x) = 0أ( 

 
 التمرين الثاني :

تلميذ في العطلة ، حصلنا على النتائج  35لعدد ساعات استعمال الانترنت لـ عند دراسة إحصائية 

 التالية :

 عدد الساعات [3 ; 0[ [6 ; 3[ [9 ; 6[ [12 ; 9[ [15 ; 12[

 التكرارات 3 11 7 10 4

 مراكز الفئات     

 التكرارات المجمّعة الصاعدة     

 

 . أكمل الجدول السابق .1

 استنتج بيانيا قيمة الوسيط.مجمعة الصاعدة ثمّ أنشئ مضلعّ التكرارات ال .2

 أحسب الوسط الحسابي و الوسيط. .3

 ساعات ؟ 6ما هي النسبة المئوية للتلاميذ الذين يستعملون الانترنت أقل من  .4

 
 التمرين الثالث :

 :تين التالي ينالعبارتبسّط  .1

cos(𝑥 .أ + 𝜋) − 2 sin(𝑥 − 𝜋) + 2 cos(𝑥 − 𝜋) + sin(𝑥 + 𝜋) 

3 .ب cos (𝑥 +
𝜋

2
) − cos (

3𝜋

2
− 𝑥) + cos (

15𝜋

2
+ 𝑥) + cos (

13𝜋

2
− 𝑥) 

 التالية : أثبت صحة المساويات .2
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2 .أ cos2(𝑥) − 1 = 1 − 2 sin2 𝑥 

cos) .ب 𝑥 + sin 𝑥)2+ (cos 𝑥 − sin 𝑥)2 = 2 

sin4 .ج 𝑥 − cos4 𝑥 + 2 cos2 𝑥 = 1 

 
 :الرابع التمرين 

 :المعطيات الموجودة في الشكل المقابل  باستعمال

 
 .xة لـ ممكنعيّن القيم ال .1

 عن : xعبّر بدلالة  .2

 .CFو الطول  CDالطول  .أ

 .CDEFمساحة المستطيل  .ب

 .ABGمساحة المثلث  .ج

𝑓(𝑥)أثبت أنّ مساحة الشكل المعطى هي : .3 = 4𝑥2 − 14𝑥 + 24. 

 على الشكل النموذجي. f (x)أكتب  .4

 .[ ، ثمّ شكّل جدول تغيراتها2 ; 0على المجال ] f عيّن اتجاه تغيّر الدالة .5

 التي تكون من أجلها مساحة الشكل المعطى أصغر ما يمكن. xاستنتج مما سبق قيمة  .6

 حتى تكون : xعيّن قيم  .7

𝑓(𝑥) .أ = 14 𝑐𝑚2. 

𝑓(𝑥) .ب ≤ 12 𝑐𝑚2. 

 

A 

G B 
C F 

E D 

6 

x x 

2x 

4 
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 التمرين الأول :

𝐴𝐵𝐶  من المستوي. مثلث كيفي 

𝐵𝑇⃗⃗⃗⃗فة كما يلي: معرّ  𝑆 ، 𝑅 و𝑇النقط   ⃗ =
3

5
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝐴𝑆⃗⃗⃗⃗  و  ⃗   ⃗ =

1

3
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  ،  𝐴𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −

1

2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 استعن بشكل توضيحي. .1

𝑅𝑆⃗⃗⃗⃗بيّن أنّ:  .2  ⃗ =
1

2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

3
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝐴𝑇⃗⃗⃗⃗و  ⃗   ⃗ =

2

5
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

3

5
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

𝑅𝑇⃗⃗⃗⃗عبّر عن الشعاع  .3 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗بدلالة الشعاعين  ⃗  𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗و ⃗   ⃗. 

𝑅𝑆⃗⃗⃗⃗تحقق أنّ:  .4  ⃗ =
5

9
𝑅𝑇⃗⃗⃗⃗  ماذا تستنتج؟. ⃗ 

 
 التمرين الثاني :

 تلميذ في مادة الرياضيات في مسابقة. 150الجدول التالي يمثل علامات 
 

[𝟏𝟕, 𝟓; 𝟐𝟎[ [𝟏𝟓; 𝟏𝟕, 𝟓[ [𝟏𝟐, 𝟓; 𝟏𝟓[ [𝟏𝟎; 𝟏𝟐, 𝟓[ [𝟕, 𝟓; 𝟏𝟎[ [𝟓; 𝟕, 𝟓[ [𝟐, 𝟓; 𝟓[ [𝟎; 𝟐,  الفئات ]𝟓

 التكرار        

 ص.م.ت 𝟔 𝟐𝟒 𝟑𝟗 𝟔𝟔 𝟗𝟗 𝟏𝟐𝟔 𝟏𝟒𝟕 𝟏𝟓𝟎

 التواتر        

 

 أكمل الجدول. .1

 .𝑀𝑒𝑑احسب العلامة الوسيطية  .2

 أنشئ المدرج التكراري لهذا التوزيع. .3

من المشاركين نجحوا في المسابقة وأنّ كل الناجحين لا تقل علاماتهم  %50إذا علمت أنّ  .4

صلوا على علامة أكبر من نقاط في مادة الرياضيات. ما هو عدد الطلبة الذين تح 10عن 

 في مادة الرياضيات ولم ينجحوا ؟ 10أو تساوي 

 
 التمرين الثالث :

𝑃(𝑥)المعرّفة بـ:  𝑃(𝑥)نعتبر العبارة الجبرية  = 𝑥2 − 4𝑥 + 4 − (2𝑥 − 4)(𝑥 + 1) 

 إلى جداء عاملين من الدرجة الأولى. 𝑃(𝑥)حلل  .1

𝑃(𝑥)المعادلة  ℝحل في  .2 = 0. 

𝑥2−المعادلة  ℝحل في  .3 − 2𝑥 + 8 = ، ثمّ استنتج حلول المعادلة 0

−(1 −
1

𝑥
)
2

− 2(1 −
1

𝑥
) + 8 = 0 
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 :الرابع التمرين 

𝐴𝐵𝐶𝐷  حيث: مربّع𝐴𝐵 = 8𝑐𝑚 .𝐷′و 𝐵′  نقطتان من[𝐴𝐷]و [𝐴𝐵] :على الترتيب حيث

𝐴𝐵′ = 𝐴𝐷′ = 𝑥  0مع ≤ 𝑥 ≤  مساحة الجزء المظلل. 𝑔(𝑥). نسمي 8

 
𝑔(𝑥)الجزء المظلل تعُطى بالعبارة التالية:  مساحةبيّن أنّ  .1 = −𝑥2 + 4𝑥 + 32. 

التي من أجلها تكون مساحة الجزء المظلل تساوي مساحة  𝑥عيّن قيم العدد الحقيقي  .2

 الجزء غير المظلل.

التي من أجلها تكون مساحة الجزء المظلل أصغر أو تساوي  𝑥عيّن قيم العدد الحقيقي  .3

32𝑐𝑚2. 

;0]من المجال  𝑥أنّه من أجل كل  أ.  تحقق    .4 8] :𝑔(𝑥) = −(𝑥 − 2)2 + 36. 

 حلل العبارة إلى جداء عاملين. .ب

;0]على كل من المجالين  𝑔ادرس اتجاه تغيّر الدالة  .ج ;2]و  [2 ، ثمّ شكل جدول  [8

 تغيراتها.

حتى تكون مساحة الجزء المظلل أكبر ما يمكن.  𝑥استنتج مما سبق قيمة العدد الحقيقي  .5

 هذه المساحة.حدد 
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 التمرين الأول :

، ثمّ حوّل إلى الدرجات القيس  °36حوّل إلى الراديان قيس الزاوية  .1
2𝜋

5
𝑟𝑎𝑑. 

صور الأعداد  𝐵 ، 𝐴 و𝐶مثلّ على الدائرة المثلثية النقط  .2
𝜋

5
  ،

2𝜋

5
و  

2019𝜋

5
. 

cosإذا علمت أنّ:  .3
𝜋

5
=
√5+1

4
sin، بيّن أنّ: 

𝜋

5
=
√10−2√5

4
. 

tanبرهن أنّ:   .4
𝜋

5
=
(√5−1)√10−2√5

4
. 

 

 
 التمرين الثاني :

الأمطار لغرض سقي أراضي الجدول الآتي يلخص حجم المياه المخزنة في أحواض جمع مياه 

 (.𝑚3فلاحية )الوحدة 

 

[90; 100[ [80; 90[ [70; 80[ [60; 70[ [50;  أحجام المياه ]60

 عدد الأحواض 3 7 10 8 2

 

 أعد رسم الجدول مبرزا فيه مراكز الفئات والتكرار المجمع الصاعد. .1

 .(𝑄3)والربعي الثالث  (𝑄1)، الربعي الأول  (𝑀𝑒𝑑)احسب وسيط هذه السلسلة  .2

 مثل هذه السلسلة بمخطط العلبة. .3

 احسب متوسط حجم المياه المخزنة. .4

. ما هو متوسط حجم المياه %30كل حوض بنسبة نتيجة سقوط الأمطار ازداد حجم  .5

 في هذه الحالة ؟

 
 التمرين الثالث :

,𝑂) متجانسالمتعامد والمعلم المنسوب الى الالمستوي في نعتبر  𝑖 , 𝑗 ) النقط:  𝐴(−1; 0)   ،

𝐵(−3; ;𝐷(0و  (3 3) . 

 .𝐷و   𝐴   ،𝐵علم النقط   .1

  .ضلاعمتوازي الأ 𝐴𝐵𝐶𝐷حتى يكون الرباعي  𝐶عين احداثيي النقطة  .2

= 3𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗و  [𝐴𝐵]منتصف القطعة  𝐹حيث  𝐻و 𝐹لتكن النقطتان  .3 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 

 .ةياستقامفي  𝐶و   𝐹  ، 𝐻النقط   بيّن أنّ  .أ

 ؟ 𝐴𝐵𝐶بالنسبة إلى المثلث  𝐻ماذا تمثل النقطة  .ب
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   .(𝐵𝐶)يوازي و 𝐴المستقيم الذي يشمل  (∆)ليكن  .4

 له.اكتب معادلة ثمّ  (∆)للمستقيم  عين معامل توجيه .أ

𝑦تحقق أنّ  .ب = −6𝑥 −  𝐵الذي يشمل  (′∆)لمستقيم هي معادلة ل  15

 .(𝐴𝐶)يوازي و

}الجملة:  ℝ2حل في  .ج
3𝑥 − 𝑦 = −3
6𝑥 + 𝑦 = −15

 . فسّر النتيجة هندسيا.

𝑦و المعادلة المستقيم ذ (𝑑𝑚)ليكن  .5 = (𝑚 + 1)𝑥 − 𝑚 + وسيط  𝑚حيث  1

   حقيقي. 

 تمرّ من نقطة ثابتة يطُلب تعيين إحداثييها. اتستقيملمأثبت أنّ كل ا .أ

;𝐼(−1النقطة  (𝑑𝑚) المستقيمحتى يشمل  𝑚عيّن قيمة  .ب 3). 

 .(′∆) المستقيم (𝑑𝑚) المستقيمحتى يوازي  𝑚عيّن قيمة  .ج

ذا المعادلة:           (′′∆) المستقيم (𝑑𝑚) المستقيمحتى يعامد  𝑚عيّن قيمة  .د

𝑦 = −
1

2
𝑥 + 4. 

 
 :الرابع التمرين 

ℝالمعرّفة على  𝑓الدالة لتكن  − 𝑓(𝑥)بـ:  {2−} =
−𝑥−1

𝑥+2
 ℝالمعرّفة على  𝑔الدالة لتكن و 

𝑔(𝑥)بـ:  = 𝑥 + في المستوي المنسوب  𝑓 و𝑔التمثيلين البيانيين لـ   (𝐶𝑓) و (𝐶𝑔)، وليكن 1

;𝑂)إلى المعلم المتعامد والمتجانس  𝑖 ; 𝑗 ). 

𝑓(𝑥)حيث:  𝑎 و𝑏ن قيمتي العددين عيّ  .1 = 𝑎 +
𝑏

𝑥+2
. 

𝑏نضع:  .2 = 𝑎 و1 = −1 

 .]2−;∞−[ و]∞+;2−[على كل من المجالين  𝑓ادرس اتجاه تغيّر الدالة  .أ

 .𝑓شكل جدول تغيّرات الدالة  .ب

 مع حاملي محوري الإحداثيات. (𝐶𝑓)جد نقط تقاطع المنحنى  .ج

 .(𝐶𝑓)من منحنى الدالة مقلوب ثمّ أنشئ  انطلاقا (𝐶𝑓)بيّن أنّه يمكن استنتاج  .د

 بيانيا: .3

  1−إذا كان ≤ 𝑥 ≤  .𝑓(𝑥)، أعط حصرا لـ  0

  1−إذا كان < 𝑓(𝑥) <  .𝑥، أعط حصرا لـ  0

 .(𝐶𝑔)مثلّ في المعلم السابق المنحنى  .4

𝑓(𝑥)حل بيانيا المعادلة  .5 = 𝑔(𝑥)  ثمّ حل المتراجحة ،𝑓(𝑥) < 𝑔(𝑥). 

ℝة على المعرّف ℎالدالة لتكن  .6 − ℎ(𝑥)بـ:  {2−} = |𝑓(𝑥)| 

 دون رمز القيمة المطلقة. ℎ(𝑥)اكتب عبارة  .أ

 .(𝐶ℎ)ثمّ أنشئ  (𝐶𝑓)انطلاقا من  (𝐶ℎ)يمكن استنتاج اشرح كيف  .ب
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 التمرين الأول :

, 𝑂)المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس  𝑖  , 𝑗 ) نعتبر النقط .A(1 ; 2)  ،B(-1 ; 3)  ،

C(2 ; -3). 

 ليست على استقامية. A ،B  ،Cأثبت أنّ النقط  .1

 متوازي الأضلاع. ABCDبحيث يكون الرباعي  Dعيّن إحداثيي النقطة  .2

 .ABCDقطري متوازي الأضلاع عيّن نقطة تقاطع  .3

4. E  نقطة ترتيبهاy = -1أحسب فاصلتها . x  بحيث يكون المستقيمان(AB)  و(CE) 

 ن.يمتوازي

 .ADE، ثمّ استنتج نوع المثلث  AD ،AE  ،DEأحسب الأطوال  .5

 أكتب ما يلي : .6

 .(BC)معادلة للمستقيم  .أ

 .1و معامل توجيهه  Aالذي يشمل النقطة  ()معادلة للمستقيم  .ب

 .()و  (BC)ن نقطة تقاطع المستقيمين عيّ  .ج

 

 
 

 التمرين الثاني :

      بتبويب العلامات  مادة الرياضياتج م ع ت ، قام أستاذ  1بعد تصحيح أوراق الاختبار لقسم 

 في الجدول التالي :

 العلامات 5 8 9 10 12 14 16 18

4 265 9 6 4 3 التكرار 
 

 ما هو عدد تلاميذ القسم ؟ .1

 لا مبينا فيه التواترات والتكرارات المجمعة الصاعدة شكّل جدو .2

 ما هي النسبة المئوية للتلاميذ الذين تحصلوا على المعدل ؟ .3

 احسب معدل القسم .4

 هذه السلسلةالعلامة المنوالية والعلامة الوسيطية لعيّن  .5

 ؟ نقطة لكل علامة ، فما هو المعدل الجديد للقسم 1,5إذا أضاف الأستاذ  .6
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 لثالث :التمرين ا

OBC  مثلث كيفي وA  ،I  ،P  : ثلاث نقط حيث𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
3

4
𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  ،4𝑃𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 3𝑃𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  Iو   0⃗

 [.BCمنتصف القطعة ]

 .A  ،I  ،Pأنشئ النقط .1

𝑂𝐵⃗⃗بيّن أنّ: .2 ⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗  . 

𝐴𝑃⃗⃗⃗⃗برهن أنّ: .3  ⃗ =
3

7
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 

𝑂𝑃⃗⃗⃗⃗:أنّ برهن  .4  ⃗ =
3

7
(𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝑂𝑃⃗⃗⃗⃗و استنتج أنّ:  (⃗   ⃗ =

6

7
𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗  . 

 .؟ علّل O  ،I  ،Pماذا تستنتج بالنسبة للنقط   .5

 

 
 

 : الرابعالتمرين 

ℝحل في  ×ℝ  الجمل التالية ذات المجهولين𝑦 و 𝑥 : 

(2)… {
−2√𝑥 + 7√𝑦 = 18

11√𝑥 + 4√𝑦 = 71
  (1)… {

−2𝑥 + 7𝑦 = 18
11𝑥 + 4𝑦 = 71

 

(4)…{
−

2

2𝑥+1
+

7

3−𝑦
= 18

11

2𝑥+1
+

8

6−2𝑦
= 71

  (3)… {
−2𝑥2 + 7𝑦2 = 18

11𝑥2 + 4𝑦2 = 71
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 التمرين الأول :

ABCDEFGH .مكعب 

 أذكر المستقيمات : .1

 .(AB)الموازية للمستقيم  .أ

 .(AB)لمستقيم العمودية على ا .ب

 .(AB)التي تقطع  .ج

 .(ABCD)العمودية على المستوي  .د

 .(ABCD)التي تقطع المستوي  .ه

2. I [ منتصفEF و  ]J منتص[ فFG بيّن أنّ المستقيمين .](IJ)  و(DF)  ليسا من نفس

 المستوي.

 

 التمرين الثاني :

المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس 

(𝑂 , 𝑖  , 𝑗 ). 

            باستعمال الشكل المقابل ،  .1

 .A  ،B  ،Cعيّن إحداثيات النقط 

2. I  وJ [ منتصفاAB[ و ]BC ]          

 على الترتيب.

 .(CI)و  (AJ)وجد معادلتي المستقيمين أ .أ

        . ماذا تمثلّ (CI)و  (AJ)نقطة تقاطع المستقيمين  Eأحسب إحداثيي  .ب

 ؟ ABCهذه النقطة بالنسبة للمثلث 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗أثبت أنّ : .ج  ⃗ =
1

3
(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗). 

 

 التمرين الثالث :

, 𝑂)المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس  𝑖  , 𝑗 ) . نعتبر النقطA(-4 ; 3) ،B(-1 ; 0) ،

C(1 ; 2). 
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 .A   ،B  ،Cعلّم النقط  .1

 .ABCأحسب أطوال أضلاع المثلث  .2

 .B قائم في ABCأثبت أنّ المثلث  .3

cosأحسب  .4 �̂�  و استنتج قيمة مقرّبة للزاوية�̂�. 

 .ABCأحسب مساحة المثلث  .5

6. ABC  صورة المثلثABC  بالانسحاب الذي شعاعه𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

 مع التعليل. ABCئ أنش .أ

 .ABCو   ABCقارن مساحتي المثلثين  .ب

−و زاويته  Bالذي مركزه   Rبالدوران (BC)أنشئ صورة المستقيم  .7
𝜋

2
. 

 

 
 

 التمرين الرابع :

 19و  15الجدول التالي يمثل الأوزان بالكيلوغرام لمجموعة من التلاميذ تتراوح أعمارهم بين 

 سنة :

[70; 80[ [60; 70[ [50; 60[ [40;  الوزن ]50

 عدد التلاميذ 30 77 42 32

 ما هي الفئة المنوالية لهذه السلسلة ؟ .1

 احسب معدل الأوزان .2

 احسب الوزن الوسيطي .3

 كغ على الأقل 60احسب النسبة المئوية للتلاميذ الذين تبلغ أوزانهم  .4

 ، احسب الوزن المتوسط للذكور. 96كغ وعددهن  52إذا كان الوزن المتوسط للبنات  .5
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 التمرين الأول :

, 𝑂)المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس  𝑖  , 𝑗 )( . مستقيم يشمل النقطة )A(4 ; -1) 

) �⃗�و يوازي الشعاع 
−2
2
)(. مستقيم معيّن بالنقطتين )B(2 ; 5)  وC(-2 ; 1). 

 (.( و)جد معادلة كل من المستقيم ) .1

 (.و)( أدرس وضعية المستقيمين ) .2

   يطُلب تحديد مركزه  R( بدوران ( صورة المستقيم )بيّن أنّ المستقيم ) .3

 .وزاويته 

 بهذا الدوران ؟ Aصورة النقطة  Bهل النقطة  .4

 
 

 التمرين الثاني :

ABC  مثلث قائم فيA  : حيث�̂� = عدد حقيقي موجب تماما.  x، حيث  BC = 2xو   22,5°

 [.BCعلى ] Aالعمودي للنقطة  المسقط H[ و BCمنتصف ] Oلتكن 

 .𝐴�̂�𝐻أحسب قيسا للزاوية  .1

 .xبدلالة  OHو  AHعبّر عن  .2

 .xبدلالة  ABاستنتج طول الضلع  .3

                cos 22,5°، أحسب القيم المضبوطة لـ  ABHباستعمال أضلاع المثلث  .4

 .sin 22,5°و  

 
 

 التمرين الثالث :

ABC : مثلث حيثAB = 10 cm  ،�̂� =
𝜋

3
 ،�̂� =
𝜋

4
نقطة متحركة على القطعة  M. لتكن 

[AB، ] H  المسقط العمودي للنقطةM [ علىAC]  وK  المسقط العمودي للنقطةM  على

[BC.] 

-I  : نضعAM = x  ؛x0 ; 10. 

 .أنجز شكلا مناسبا .1

 .xبدلالة  MHعبّر عن  .2

 .xبدلالة  MKعبّر عن  .3

 متساويتان. MKو MHفتان التي تكون من أجلها المسا xما هي قيمة  .4
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-II  نعتبرF(x)  مجموع مساحتي المثلثينMAH  وMBK. 

 MBKمساحة المثلث  B(x)و عن   xبدلالة   MAHمساحة المثلث  A(x)عبّر عن  .1

 .xبدلالة 

𝐹(𝑥)استنتج أنّ : .2 =
𝑥2(√3+2)

8
− 5𝑥 + 25. 

𝛼نضع : .3 = 20(2 −  .𝐹(𝛼). أحسب (3√

𝐹(𝑥)بيّن أنّ : .4 − 𝐹(𝛼) = 𝑘(𝑥 − 𝛼)2 حيث ،k .عدد حقيقي يطُلب تعيينه 

 أصغر ما يمكن. F(x)بحيث تكون  Mاستنتج وضعية النقطة  .5

 

 
 الرابع : التمرين

,𝑂) المستوي منسوب الى معلم متعامد ومتجانسفي  𝑖 , 𝑗 )  نعتبر النقط

𝐷(−4; ;𝐶(0 و(2 4) ،𝐵(2; 0) ،𝐴(−2;−2)   

 𝐴𝐵𝐷 استنتج طبيعة المثلث ، ثمّ  𝐵𝐷و  𝐴𝐵  ،𝐴𝐷احسب الأطوال  .1

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗اثبت أنّ  .2  ⃗ = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗   𝐴𝐵𝐶𝐷، ثمّ استنتج طبيعة الرباعي  ⃗ 

,𝐴معلم )ما هي طبيعة ال .3 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ؟ علل (⃗ 

}الجملة :  ℝحل في  .4
4𝑥 − 2𝑦 = 2
2𝑥 + 4𝑦 = 6

معلم في ال 𝐶، ثمّ استنتج إحداثيات النقطة  

(𝐴, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) 

𝑥−بيّن أنّ  .5 + 2𝑦 + 2 = . هل النقطة (𝐴𝐵)معادلة ديكارتية للمستقيم  0

𝐹(−4;−3)  تنتمي إلى(𝐴𝐵) ؟ 
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 التمرين الأول :

ABCD  مستطيل مركزهO ( ، مستقيم عمودي على المستوي )(ABCD)  فيO  ،S  نقطة

 .OS = 5 cmو   AB = 6 cm    ،AD = 4 cm( حيث : من )

 .أنشئ شكلا مناسبا .1

 .SA ، SB  ،SC  ،SDأحسب المسافات  .2

 .𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷أحسب حجم الهرم  .3

 .𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷المساحة الجانبية للهرم أحسب  .4

 .𝐵�̂�𝑆عيّن قيسا للزاوية  .5

 

 
 التمرين الثاني :

𝐴𝐵𝐶  .مثلث كيفي𝐼  منتصف[𝐴𝐵]  و𝐿  : نقطة حيث𝐴𝐿⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
3

4
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 بيّن صحّة أو خطأ ما يلي :

1. (𝐴, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  معلم للمستوي (⃗ 

,𝐴)في المعلم  𝐿 ، 𝐼 ، 𝐶 ، 𝐵إحداثيات كل من  .2 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ هي  (⃗ 

𝐿 (0;
3

4
)  ، 𝐼 (0;

1

2
)  ، 𝐶(0; 1) ، 𝐵(1; 0) 

 متوازيان (𝐼𝐿) و (𝐵𝐶)المستقيمان  .3

𝑘𝑥المستقيم ذو المعادلة :  (𝑑𝑘)ليكن  .4 + 𝑦 = 1 (𝑘  : الجملة .)عدد حقيقي

{
6𝑥 − 4𝑦 = 3
𝑘𝑥 + 𝑦 = 1

𝑘هاية من الحلول من أجل تقبل مالا ن  = −
3

2
. 

 

 
 التمرين الثالث :

ABC  مثلث قائم فيA  حيثAB = 3 وAC = 4 لتكن .M [ نقطة منBCحيث ] MC = x. 

H  المسقط العمودي للنقطةM [ علىAB و ]H  المسقط العمودي للنقطةM [ علىAC.] 

 .أرسم الشكل .1

 .BCأحسب  .2

 ؟ xإلى أي مجال ينتمي  .3

 مستطيل. HAHMي بيّن أنّ الرباع .4

𝐻′𝑀بيّن أنّ  .5 =
3

5
𝑥 و𝐻𝑀 = 4 −

4

5
𝑥. 
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 . HAHMمحيط المستطيل  P(x)أحسب  .6

 و اتجاه تغيراتها. Pحددّ نوع الدالة  .7

 . HAHMمساحة المستطيل  S(x)أحسب  .8

 
 الرابع : التمرين

العمودي ( المستقيم ∆( .)  𝐶مثلث مرسوم على الدائرة )  𝐴𝐵𝐶و  𝑂( دائرة مركزها Cلتكن ) 

  نقطة تقاطع المستقيمين  𝐷. 𝑀( في النقطة  𝐶يقطع الدائرة )  𝐴( و المرسوم من  𝐴𝐵على ) 

 (𝐴𝐶  ( و )𝐵𝐷 ) 

 انشئ شكلا مناسبا .1

 (𝐵𝐶)و  (𝐶𝐷)المستقيمين  نّ أ( ثم استنتج 𝐶هو قطر للدائرة )  [𝐵𝐷] نّ أبرهن  .2

 نامتعامد

𝐷𝐴�̂�  نّ أبرهن  .3 = 𝐷𝐵�̂�  نّ أو 𝐷𝐶�̂� = 𝐴𝐵�̂�   

 متشابهين  𝐴𝐵𝑀 و 𝑀𝐷𝐶المثلثين    نّ أبرهن  .4

𝐴𝑀 نّ أاستنتج  .5 ×𝑀𝐶 = 𝐵𝑀 ×𝑀𝐷  
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 التمرين الأول :

 :إليك الجدول الآتي 

 الفئات [10 ; 0[ [20 ; 10[ [30 ; 20[ [40 ; 30[ [50 ; 40[ [60 ; 50[

 التكرارات 5 10 20 40 30 15

 

ا فيه مراكز الفئات و التكرار المجمّع الصاعد و التكرار المجمّع أنقل الجدول مبين .1

 النازل. 

 عيّن الفئة المنوالية. .2

 .و المدى الوسيط،أحسب الوسط الحسابي  .3

 .يمضلّع التكرارالمدرّج التكراري ثمّ استنتج الأنشئ  .4

 
 التمرين الثاني :

ABCDABCD  مكعبّ حرفهa. 

 ضلاع.متقايس الأBDAأثبت أنّ المثلث  .1

 .aبدلالة  BDAعبّر عن مساحة المثلث  .2

حيث aبدلالة ABDAأحسب حجم الهرم  .3

 .ABDقاعدته 

 .(BDAعن المستوي )Aاستنتج بعد النقطة  .4

 
 التمرين الثالث :

-IABCD  8مربع طول ضلعه cm . النقطL  ،M  ،N  ،P [ تنتمي على الترتيب إلىAB ، ]

[BC[ ، ]CD[ ، ]AD : حيث ]AL = BM = CN = DP = 2x. 

 .xإلى أي مجال ينتمي المتغير  .1

 .ALPأحسب مساحة المثلث  .2

 .PLأحسب طول الضلع  .3

 .LMNPأحسب بطريقتين مختلفتين مساحة المربّع  .4

-II  نسميA(x)  مساحة المربّعLMNP  و لتكن الدالةf : حيث                                  

𝑓(𝑥) = 8𝑥2 − 32𝑥 + 64. 

 شكل النموذجي.على ال f (x)أكتب  .1

 .A(x)استنتج أصغر قيمة للمساحة  .2
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 رتيبة ؟  f. هل الدالة  fشكّل جدول تغيرات الدالة   .3

 املأ الجدول التالي : .4

4 3,5 3 2,5 2 1,5 1 0,5 0 x 

         f (x) 

,𝑂)في معلم متعامد و متجانس fللدالة  )fC(البيان أنشئ  .5 𝑖 , 𝑗 )  : حيث‖𝑖 ‖ = 1𝑐𝑚  

‖ 𝑗‖و  = 8𝑐𝑚. 

 .)fC(محور تناظر البيان  )E(أكتب معادلة المستقيم  .6

𝑓(𝑥)حل بيانيا المتراجحات التالية :  .7 ≤ 40  ،𝑓(𝑥) < 32  ،𝑓(𝑥) ≥ 64. 

 
 الرابع : التمرين

(𝑂, 𝑖 , 𝑗 )  نعتبر النقط للمستويمتعامد ومتجانس معلم .𝐴(5; 0)  ،𝐵(5; ;𝐶(0و (5 5) 

 ل التمرين(.)أنشئ شكلا على أن يتم استكماله خلا

  [𝐵𝐶] ، [𝐶𝑂] ، [𝑂𝐴] و [𝐴𝐵]منتصفات  ′𝐶′، 𝐵′، 𝐴 و 𝐼جد إحداثيات النقط  .1

 على الترتيب ، ثمّ علّم هذه النقط

 (′𝐴𝐴) ، (′𝐵𝐵) ، (′𝐶𝐶) و (𝑂𝐼)اكتب معادلات ديكارتية لكل من المستقيمات  .2

تقاطع  𝑃و إحداثيي النقطة  (′𝐴𝐴) و (′𝐵𝐵)تقاطع  𝑅استنتج إحداثيي النقطة  .3

(𝑂𝐼) و (𝐶𝐶′)  ّثمّ تحقق أن ،(𝑂𝐼) و (𝐴𝐴′)  يتقاطعان في النقطة𝑄(4; 2)      

;𝑆(1يتقاطعان في النقطة  (′𝐵𝐵) و (′𝐶𝐶)وأنّ   . علّم هذه النقط(3

 (𝑃𝑆) و (𝑄𝑅)متوازيان وأنّ المستقيمين  (𝑃𝑄) و (𝑅𝑆)أثبت أنّ المستقيمين  .4

 يانمتواز

𝑃𝑄أثبت أنّ  .5 = 𝑃𝑆  وأنّ المستقيمين(𝑃𝑆) و (𝑃𝑄)  متعامدان )يمكن استعمال

 مبرهنة فيثاغورت(

 .𝑃𝑄𝑅𝑆استنتج طبيعة الرباعي  .6
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 التمرين الأول :

𝐴(𝑥):حيث A(x)لتكن العبارة  = (2𝑥 − 3)2 − 4. 

 تحققّ أنّ : .1

𝐴(𝑥) .أ = 4𝑥2 − 12𝑥 + 5. 

𝐴(𝑥) .ب = (2𝑥 − 5)(2𝑥 − 1). 

 : A(x)تعمال الصيغة الأنسب للعبارة باس .2

𝐴(0)  ،𝐴أحسب :  .أ (
3

2
)  ،𝐴 (

1

2
). 

𝐴(𝑥)حلّ المعادلات :  .ب = 0  ،𝐴(𝑥) = 5  ،𝐴(𝑥) = 21. 

 
 التمرين الثاني :

, 𝑂)المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس 𝑖  , 𝑗 ).m  .عدد حقيقيA  ،B  ،C  ،D  أربع

 .A(1 ; 2)  ،B(3 ; 0)  ،C(-1 ; 1)  ،D(2m-1 ; -1)نقط حيث : 

 بحيث : mعيّن مجموعة قيم  .1

 على استقامة واحدة. A ،B  ،Dالنقط  .أ

3𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗− .ب  ⃗ − 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 0⃗ . 

, 𝐵)في المعلم  Aأوجد إحداثيتي النقطة  .2 𝑖  , 𝑗 ). 

, 𝐴)بيّن أنّ الثلاثية  .3 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ , 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  معلم للمستوي. (⃗ 

4. E  في المعلم  (1- ; 1)نقطة إحداثياتها(𝑂 , 𝑖  , 𝑗 ) جد إحداثياتها في المعلم .

(𝐴 , 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ , 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗). 

 
 )الأجزاء الثلاثة مستقلة عن بعضها( التمرين الثالث :

-I [AB ، قطعة مستقيم ]C [ نقطة منAB ]

متقايسا  BDCو   ACEحيث أنّ المثلثين 

[ تتقاطعان CD[ و ]EBالأضلاع. القطعتان ]

:  [ حيث CE]نقطة من  M .Nفي النقطة 

CN = CM)أنظر الشكل( . 

 ، Bبيّن أنّه يوجد دوران يحوّل النقط  .1

M  ،E  إلى النقطD  ،N  ،A  على
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 الترتيب ، يطُلب تعيين مركزه و زاويته.

 في استقامية. A  ،N  ،Dاستنتج أن النقط  .2

-II A  وB .نقطتان ثابتتان و متمايزتان 

 .Bبالنسبة إلى  1Mنظيرة  Mو  Aإلى نظيرتها بالنسبة  1Mثمّ أنشئ  Mعلّم نقطة 

و التناظر بالنسبة إلى  Aبمركب التناظر بالنسبة إلى  Mهي صورة النقطة  Mنقول أن النقطة 

B. 

⃗⃗⃗⃗⃗⃗′𝑀𝑀عبّر عن  .1 ⃗⃗ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗بدلالة  ⃗   ⃗. 

استنتج نوع التحويل الناتج عن مركب تناظرين  .2

 مركزيين.

-III ABC  مثلث قائم فيA  .و متساوي الساقينH سقط هي الم

 .(BC)على  Aالعمودي للنقطة 

 متشابهان. HBAو  ABCبرهن أنّ المثلثين .1

إلى المثلث  ABCعيّن نسبة التشابه الذي يحوّل المثلث  .2

HAB. 

أحسب النسبة  .3
𝑆(𝐻𝐵𝐴)

𝑆(𝐴𝐵𝐶)
هي مساحة  S(HBA)حيث  

 .ABCهي مساحة المثلث  S(ABC)و  HBAالمثلث 

 
 الرابع : التمرين

𝐴𝐵𝐶 في  مثلث قائم𝐵  : حيث𝐴𝐶 = 6𝑐𝑚 و 𝐴𝐶�̂� = 20° 

 °90وزاويته  𝐵على الترتيب بالدوران الذي مركزه  𝐴 و 𝐶صورتي  ′𝐴 و′𝐶أنشئ  .1

 في الاتجاه الموجب

 ؟ علل ′𝐴′𝐵𝐶ما نوع المثلث  .2

 على الترتيب  𝐴𝐵𝐶 و ′𝐴′𝐵𝐶مركزي الدائرتين المحيطتين بالمثلث  𝑂 و′𝑂أنشئ  .3

 .′𝑂𝑂ول احسب الط .4
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 التمرين الأول :

 شخصا : 39القيم الآتية تمثلّ عدد الإخوة لـ 

9 – 8 – 6 – 7 – 5 – 8 – 3 – 4 – 8 – 7 – 4 – 7 – 5 – 5 – 4 – 7 – 6 – 5 – 4 – 7 

– 9 – 6 – 5 – 4 – 6 – 5 – 7 – 5 – 8 – 4 – 5 – 6 – 8 – 5 – 7 – 4 – 7 – 8 – 4. 

 رتبّ هذه القيم تصاعديا. .1

ضع جدولا إحصائيا لهذه السلسلة مبيّنا التكرار ، التكرار المجمّع الصاعد ، التكرار  .2

 المجمّع النازل و التواتر.

 أحسب المتوسط الحسابي ، الوسيط و المنوال لهذه السلسلة. .3

 
 :الثاني التمرين

, 𝑂) المستوي مزوّد بمعلم متعامد ومتجانس 𝑖  , 𝑗 ).  النقطنعتبر 𝐶(6; 3)،𝐵(−4;−2)،𝐴(2; 6) 

 ليست في استقامية. A  ،B  ،Cتحققّ أنّ النقط  .1

 ؟ABCما نوع المثلث  .2

 واحسب طول نصف قطرها. ABCالمحيطة بالمثلث  (S)مركز الدائرة  Hعينّ إحداثيي  .3

 .(S)تنتمي إلى الدائرة  K(2 ; -5)تحققّ أنّ النقطة  .4

 [.ABمنتصف القطعة ] Dعيّن إحداثيي النقطة  .5

 [.AB( محور القطعة ]لمستقيم )أكتب معادلة ا .6

 .(BC)( و عيّن إحداثيي نقطة تقاطع المستقيمين ) .7

 
 مستقلان( IIو  I)الجزءان  : الثالثالتمرين 

-I A  ،B  ،C .ثلاث نقط ليست في استقامية 

𝐴𝐷⃗⃗علما أنّ :  Dأنشئ النقطة  .1 ⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

                                                           حيث : I  ،B  ،Cأنشئ النقط  .2

𝐴𝐵′⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 3𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  ،𝐴𝐶′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 3𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  ،𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝐵′⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  . 

𝐴𝐷⃗⃗قارن بين الشعاعين  .3 ⃗⃗  في استقامية. A  ،I  ،Dثمّ استنتج أن النقط ،  𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗و  ⃗ 

-II المستوي مزوّد بمعلم متعامد و متجانس(𝑂 , 𝑖  , 𝑗 ) نعتبر النقط .A(-5 ; 6)  ،B(0 ; -3)  ،

C(7 ; -1)  ،D(-5 ; -5). 

𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗المعرّفة بـ :  Eأحسب إحداثيي النقطة  .1  ⃗ = 𝐸𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 

 متوازي أضلاع. ABCFبحيث يكون الرباعي  Fأحسب إحداثيي النقطة  .2

𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗المعرّفة بـ :  Gأحسب إحداثيي النقطة  .3  ⃗ + 𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 3𝐺𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 
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𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ن الشعاعان بحيث يكو y. أحسب قيمة M(5 ; y)نعتبر النقطة  .4 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗و   ⃗⃗ مرتبطين  ⃗ 

 .Mخطيا ثمّ علّم النقطة 

 
 : الرابعالتمرين 

 
 اختر الإجابة )أو الإجابات( الصحيحة :

 : C ، B ، Aالنقط  .1

 ج( لا تنتمي لنفس المستوي ب( من نفس المستوي أ( في استقامية

 : K ، J ، Iالنقط  .2

 لنفس المستويج( لا تنتمي  ب( من نفس المستوي أ( في استقامية

 تنتمي إلى المستوي : Aالنقطة  .3

 (CGN)ج(   (MJK)ب(  (EFB)أ( 

 : (HE) و (FG)المستقيمان  .4

 ج( ليسا من نفس المستوي ب( من نفس المستوي أ( متوازيان

 : (LM) و (IJ)المستقيمان  .5

 ج( ليسا لنفس المستوي  ب( متقاطعان أ( متوازيان

 : (DL) و (DA)المستقيمان  .6

 ج( من نفس المستوي  ب( متطابقان أ( متوازيان

 : (LM) و (IN)المستقيمان  .7

 ج( ليسا لنفس المستوي  ب( متقاطعان أ( متوازيان

 مُحتوى في المستوي : (EK)المستقيم  .8

 (EKC)ج(   (INC)ب(  (AJK)أ( 

 : (LIH) و (KGC)المستويان  .9

 ج( متقاطعان  ب( متطابقان أ( متوازيان

 يوازي المستوي : (JKO)المستوي  .10

 (EMJ)ج(   (BCE)ب(  (BGE)أ( 

 : (NGO)المستوي  .11

 (DCN)ج( يقطع المستوي  (AEF)ب( يعامد المستوي  (HGF)أ( يوازي المستوي 

 يتقاطعان وفق المستقيم : (EIJ) و (DHC)المستويان  .12

 (HD)ج(   (HG)ب(   (HI)أ( 
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 التمرين الأول :

 كنولوجيا للفصل الثالث :إليك نتائج تلميذ من قسم السنة الأولى علوم و ت

غة المادة
الل

ية 
رب
لع
ا

 

غة
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ية 
س
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لف
ا

 

غة
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ز
جلي
لان
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خ 
ري
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يا  
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يع
طب
ال

ت 
يا
ض
يا
ر
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ة 
بي
ر
الت

ية
دن
الب

 

 1 5 5 5 2 2 2 2 3 المعامل

 x 10 12 14 13 9 12 y 16 العلامة

 

، فما هي العلامة التي يجب أن يتحصّل  07,50الرياضيات هي إذا كانت علامته في  .1

 ؟ 11عليها في مادة اللغة العربية بحيث يصبح معدلّه النهائي 

الصحيحة الممكنة لعلامتي  (x ; y)، كل الأزواج عيّن باستعمال تمثيل بياني أو دالة  .2

 .10بحيث يصبح معدلّه النهائي الرياضيات واللغة العربية 

 
 الثاني :التمرين 

A(x) : عبارة جبرية حيث𝐴(𝑥) = (𝑥 − 3)2 −
9

4
. 

 .A(x)أنشر ثم بسط العبارة  .1

𝑥2: لعبارة ل لايحلاستنتج ت .2 − 6𝑥 +
27

4
. 

𝑥2: المتراجحة  حلّ  .3 − 6𝑥 +
27

4
≥ 0. 

في حديقة للتسلية توجد مساحة خضراء  .4

أمتار. خصصت  6شكلها دائري قطرها 

زهور الإدارة جزءا منها لزراعة ال

)أرضية زهرية( على شكل حلقة عرضها 

x .متر كما هو مبيّن في الشكل 

 ؟ xإلى أي مجال ينتمي  .أ

 .xعبّر عن مساحة الأرضية الزهرية بدلالة  .ب

التي من أجلها تكون مساحة الأرضية  xباستعمال الأسئلة السابقة ، عيّن قيم  .ج

الزهرية أصغر من أو تساوي 
3

4
 المساحة الخضراء. 
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 ن الثالث :التمري

. اكتب معادلة لكل من المستقيمين  A(-1 ; 2)  ،B(3 ; -2)  ،C(1 ;4)لتكن النقّط   .1

(AB)  و(BC) . 

=  �⃗�و   D(-3 ; 1)لتكن  .2  3𝑖  + 2𝑗   جدْ معادلة للمستقيم .(𝑑)  الذي يشمل النقّطة

D   و�⃗�   .شعاع توجيه له 

3. ( مستقيم معادلته )𝑦 = √2𝑥 − الذي يوازي  ()لمستقيم . اكتب معادلة ل3

 .4( و يقطع محور الفواصل في النقطة التي فاصلتها المستقيم )

 ، ثمّ مثلّ الحل بيانيا.الآتية  الجملحل  .4

{
𝑥 + 𝑦 = 6
−2𝑥 + 𝑦 = 0

      ;       {
3𝑥 + 2𝑦 = −1
−6𝑥 − 4𝑦 = 2

       ;       {

2𝑥 − 𝑦 = 3

−
1

2
𝑥 +

1

4
𝑦 =

3

2

 

 

 
 

 التمرين الرابع :

قاعدته متوازي الأضلاع  𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸شكل المقابل هو تمثيل بالمنظور متساوي القياس لهرم ال

𝐵𝐶𝐷𝐸  الذي مركزه𝑂 ، 

𝐼  منتصف[𝐴𝐵] و𝐽  منتصف[𝐴𝐶] 

 عيّن التقاطعات لكل من : .1

 (𝐴𝐵𝐶)المستوي  .أ

 (𝐴𝐶𝐷)والمستوي 

 (𝐴𝐵𝐷)المستوي  .ب

 (𝐴𝐸𝐶)والمستوي 

        (𝐴𝑂)المستقيم  .ج

 (𝐵𝐸𝐷)المستوي  و

 متوازيان  (𝐼𝐽) و(𝐸𝐷)اثبت أنّ المستقيمين  .2

 (𝐸𝐼𝐷)و (𝐴𝐵𝐶)استنتج تقاطع المستويين  .3

 متوازيان. (𝐵𝐶𝐷)والمستوي  (𝐼𝐽)اثبت أنّ المستقيم  .4
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 التمرين الأول :

 (𝑂, 𝑖 , 𝑗 )  للمستويمتعامد ومتجانس معلم .𝐴(1; 1)  ،𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
−2
−2
) ، 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −2𝑖  

 𝐶 ، 𝐵 ، 𝐴علّم النقط  .1

 [𝐴𝐶]منتصف  𝐼عيّن إحداثيي النقطة  .2

= 𝐼𝐷⃗⃗⃗⃗التي تحقق :  𝐷عيّن إحداثيي النقطة  .3
1

2
𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

) �⃗�ويوازي الشعاع  𝐼الذي يشمل  (𝑑)جد معادلة ديكارتية للمستقيم  .4
1
−1
) 

𝑥−تحقق من أنّ :  .5 + 𝑦 =  (𝐶𝐷)هي معادلة للمستقيم  2

 ؟ (𝐶𝐷)و (𝑑)الوضعية النسبية للمستقيمين  ما هي .6

 .𝐴𝐵𝐶𝐷واستنتج طبيعة الرباعي  𝐼𝐴 و𝐼𝐵احسب الطولين  .7

 
 التمرين الثاني :

ABCD  متوازي أضلاع مركزهO .E  ،F [ منتصفا ضلعيهAB[ ، ]AD .على الترّتيب ]

  على الترتيب. G  ،H[ في النقّطتين BDيقطعان ] (CF)،  (CE)المستقيمان 

 

 

 

 

 

 . ABCهي مركز ثقل المثلثّ  Gبيّن أنّ النقّطة  .1

𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗عبّر عن الشّعاع  .2 𝐺𝑂⃗⃗⃗⃗بدلالة الشّعاع  ⃗   ⃗. 

 . 𝐻𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗بدلالة الشّعاع   𝐷𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗بنفس الطريقة السّابقة عبّر عن الشّعاع  .3

𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗استنتج مما سبق أنّ  .4  ⃗  =  𝐺𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗  =  𝐻𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 

 
 : الثالثالتمرين 

 المنظور متساوي القياس الشكل المقابل هو تمثيل ب

 .𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻لمتوازي مستطيلات 

𝑀  نقطة من[𝐵𝐶] و 𝑁  نقطة من[𝐵𝐹] 
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مع كل من المستويات :  (𝐴𝑁𝑀)عيّن تقاطع المستوي  .1

(𝐴𝐵𝐶) ، (𝐴𝐵𝐹) ، (𝐵𝐶𝐹) 

، ثمّ اذكر الوضع  (𝑀𝑁)ويوازي المستقيم  𝐴الذي يشمل النقطة  (∆)ارسم المستقيم  .2

 لنسبي لكل من :ا

 (𝐴𝑁𝑀)والمستوي  (∆)المستقيم  .أ

 (𝐴𝐷𝐸)والمستوي  (∆)المستقيم  .ب

 (𝐸𝐻)والمستقيم  (∆)المستقيم  .ج

 (𝐻𝐷)والمستقيم  (∆)المستقيم  .د

 .(𝐴𝐷𝐸)و (𝐴𝑁𝑀)استنتج تقاطع المستويين  .3

 
 : الرابعالتمرين 

 يعُطي الجدول التالي المصاريف الشهرية لعدد من العائلات :

 

 أكمل الجدول. .1

 .لهذه السلسلةالمجمعة الصاعدة ومضلّع التكرارات  يمدرّج التكرارالأرسم  .2

 .أحسب متوسط المصاريف الشهرية للعائلات .3

 .أحسب منوال و وسيط المصاريف الشهرية للعائلات و مدى لهذه السلسلة .4

 
 

 

  

 32ن م

 36إلى 

 30من 

 32إلى 

 28من 

 30إلى 

 26من 

 28إلى 

 25من 

 26إلى 

 24من 

 25إلى 

 المصاريف

 (103𝐷𝐴)الشهرية 

 عدد العائلات 12 15 25 30 10 8

 التكرار م ص      

 التكرار م ن      

 التواتر      

 التواتر م ص      

 التواتر م ن      

 مركز الفئة      

 kEامل التعديل مع      

 ارتفاع المستطيل      
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 التمرين الأول :

𝑓(𝑥)بالعبارة :  ℝالمعرّفة على  fلدالة نعتبر ا .1 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  حيثa  ،b  ،c 

و المنحنى  f (1) = -1زوجية و  f الدالةقية يطُلب تعيينها إذا علمت أنّ أعداد حقي

 .-3يقطع محور التراتيب عند النقطة ذات الترتيبة  fالممثل للدالة 

 .ℝثمّ استنتج جدول تغيراتها على  [+ ; 0على المجال [fالدالة  أدرس اتجاه تغير .2

       في مستوي منسوب  fثمّ أنشئ المنحنى الممثل للدالة  fأعط جدولا لبعض قيم الدالة  .3

, 𝑂) إلى  معلم متعامد و متجانس 𝑖  , 𝑗 ). 

 A(-1; -1)بحيث يشمل تمثيلها البياني النقطتين  ℝالمعرّفة على  gالدالة التآلفية  نعتبر .4

 .B(2 ; 5)و 

 و شكّل جدول تغيراتها. gأوجد عبارة الدالة  .أ

 أرسم تمثيلها البياني في نفس المعلم السابق. .ب

2𝑥2استنتج الحلول البيانية للمعادلة  .ج − 2𝑥 − 4 =  و للمتراجحة 0

2𝑥2 − 2𝑥 − 4 ≤ 0. 

 

 
 التمرين الثاني :

𝑘 .ات المجهولين الحقيقيينذنعتبر الجملة  عدد حقيقي 𝑦 و 𝑥  

{
𝑥 + 𝑘𝑦 = 100𝑘 − 50              

5𝑥 + (2𝑘 + 6)𝑦 = 200𝑘 + 89
 

 : مع التعليل خاطئصحيح أم بأجب  .1

3𝑘 ه الجملة هوذحدد هم .أ − 6    

𝑘 الجملة ليس لها حل من أجله ذه .ب = 2   

𝑘 ه الجملة من أجلذ( حل له37،13الثنائية )  .ج = 1  

فع كل . ددينار 28900ا رحلة سياحية بمبلغ ، نظمو 50طلبة وعمال عددهم الإجمالي  .2

 . كم عدد كل من الطلبة والعمال ؟دينار 800دينار ودفع كل عامل  500 طالب

 

 
 التمرين الثالث :

(𝐶)  دائرة مركزها𝑂 .[𝐶𝐷] و [𝐴𝐵]  وتران للدائرة(𝐶)  حيث𝐷  تنتمي إلى القوس𝐴𝐵 

 .𝐸في النقطة  (𝐷𝐶)يقطع المستقيم  (𝐴𝐵). المستقيم 𝐶الذي لا يشمل النقطة 

 نشئ شكلا مناسباأ .1
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 متشابهان 𝐴𝐶𝐸 و 𝐷𝐸𝐵بيّن أنّ المثلثين  .2

𝐷𝐵اثبت أنّ  .3 × 𝐴𝐸 = 𝐴𝐶 × 𝐷𝐸 

𝐷𝐸إذا علمت أنّ  .4 = 𝐴𝐸 و 3 = 4 ، 𝐴𝐶 =  .𝐷𝐵، احسب الطول  5

 

 
 

 : الرابعالتمرين 

𝐴𝐵𝐶𝐷  ، متوازي أضلاع𝐽  منتصف القطعة[𝐴𝐷]  ،𝐼  منتصف القطعة[𝐴𝐵] 

 أنشئ الشكل .1

𝐼𝐽⃗⃗⃗و   𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ من الشعاعين اكتب كلا .2   𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗و   𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗بدلالة   

𝐼𝐽⃗⃗⃗و   𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗استنتج أنّ الشعاعين  .3  مرتبطان خطّيا  

= 𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗النقطة التي تحقق :  𝐻لتكن  .4
1

2
𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  في استقامية. 𝐼 ، 𝐽 ، 𝐻. برهن أنّ النقط ⃗ 
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 التمرين الأول :

, 𝑂) معلم متعامد و متجانسإلى مستوي منسوب ال 𝑖  , 𝑗 ).  نعتبر النقط𝐷و 𝐶 ، 𝐵 ، 𝐴  :حيث

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ = 𝑂𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ و (2−;2−)⃗  −4𝑖 − 𝑗  ، 𝐵(−2; 1) ، 𝐴(0;−1). 

 . 𝐶 و𝐷النقطتين أ.  جد إحداثيات  .1

 ومتساوي الساقين. 𝐴قائم في  𝐴𝐵𝐶بيّن أنّ المثلث  .ب

 . (𝐵𝐶)المستقيم اكتب معادلة أ.   .2

 ؟(𝐵𝐶)قيم تنتمي إلى المست 𝐷هل النقطة  .ب

;�⃗� (−3و 𝐷النقطة الذي يشمل  (∆)اكتب معادلة المستقيم  .3  .  شعاع توجيه له (1

 . يطُلب تعيينهانقطة وحيدة يتقاطعان في  (∆)و  (𝐵𝐶)بيّن أنّ المستقيمين  .4

 
 التمرين الثاني :

 .[𝐴𝐵]نقطة كيفية من القطعة المستقيمة  𝐾نعتبر متوازي المستطيلات المقابل، 

 
 .(𝐵𝐶)مع المستقيم  (𝐸𝐺𝐾)هدف من هذا التمرين هو دراسة تقاطع المستوي ال

 منطبقة على: 𝐾الحالات الخاصة: حدد مع التبرير التقاطع في حالة  .1

 𝐵النقطة  .ب  𝐴النقطة  .أ
 .]𝐴𝐵[في القطعة المستقيمة المفتوحة  𝐾نعتبر  .2

 ؟هي على أحد أوجه متوازي المستطيلات [𝐾𝐺]هل القطعة  .أ

 .(𝐹𝐵)مع المستقيم  (𝐸𝐾)تقاطع المستقيم  𝐿أنشئ النقطة  .ب

 .𝑀، نسميها (𝐵𝐶)مع المستقيم  (𝐺𝐿)قدمّ تبريرا لتقاطع المستقيم  .ج

 استنتج المطلوب. .د

𝐹𝐺إذا علمت أنّ:  .3 = 3 𝑐𝑚 و 𝐸𝐹 = 4 𝑐𝑚 ، 𝐹𝐵 = 2,5 𝑐𝑚               .

 .𝐵𝐹𝐸𝐺احسب حجم رباعي الوجوه 
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 ثالث :التمرين ال

(𝐶)  دائرة مركزها 𝑂 ونصف قطرها𝑟 = 5  ،[𝐴𝐵]  ، وتر في هذه الدائرة𝐻  المسقط

𝑂𝐻بحيث  [𝐴𝐵]على الوتر  𝑂العمودي للنقطة  = 3. 

 أنشئ شكلا مناسبا .1

 [𝐴𝐵]الوتر ، ثم احسب طول  𝑂𝐴𝐵عيّن طبيعة المثلث  .2

،    𝐴𝐵𝐸يّن طبيعة المثلث ع. 𝑂بالنسبة إلى المركز  𝐴نظيرة النقطة  𝐸لتكن النقطة  .3

 𝐵𝐸ثم احسب الطول 

متشابهان وعيّن نسبة  𝐾𝑂𝐻 و 𝐴𝐵𝐸بيّن أنّ المثلثين . [𝐵𝐸]منتصف  𝐾لتكن النقطة  .4

 التشابه.
 

 
 التمرين الرابع :

 تلميذ كما يلي: 23حول عدد ساعات المراجعة اليومية المنزلية لـ كانت نتائج دراسة إحصائية 

1,5 1,5 2 1 2,5 3 3 0,5 0,5 1 2 0,5 

0,5 1 1 3 2 0,5 0,5 1,5 2 2,5 1  

 رتب النتائج السابقة ترتيبا تصاعديا ثمّ لخصها في جدول تبيّن فيه كل قيمة وتكرارها. .1

 لهذه السلسلة الإحصائية. 𝑀𝑒𝑑والوسيط  �̅�احسب الوسط الحسابي  .2

ثمّ أنشئ المخطط بالعلبة لهذه  𝑄3والربعي الثالث  𝑄1احسب كلا من الربعي الأول  .3

 السلسلة الإحصائية.

 .𝑄3و 𝑄1احسب النسبة المئوية للقيم المحصورة بين  .4
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 التمرين الأول:

 .[𝐷𝐶]صف القطعة تمن 4𝑐𝑚  ،𝐼طول ضلعه  𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻ليكن المكعب 

 

 حدد الوضع النسبي في الحالات الآتية مع التبرير: .1

 (𝐷𝐸) و(𝐵𝐶)ان المستقيم .أ

 (𝐷𝐸) و(𝐷𝐶)المستقيمان  .ب

 (𝐴𝐵) والمستوي (𝐸𝐹𝐶)المستقيم  .ج

 (𝐷𝐺𝐻) و(𝐷𝐸𝐼)المستويان  .د

 .𝐷𝐸𝐹𝐶عيّن طبيعة الرباعي  .2

 𝐷𝐸𝐼استنتج طبيعة المثلث  .أ

 [𝐼𝐸]احسب طول القطعة  .ب

 . 𝐵𝐹𝐺𝐶نقطة تقاطع قطري المربّع  𝑂لتكن  .3

 ثمّ احسب حجمه. 𝑂𝐴𝐸𝐻𝐷حددّ طبيعة المجسّم 

 
 

 التمرين الثاني:

تلميذة عن عدد الساعات التي تقضيها كل واحدة منهن في المراجعة المنزلية اليومية،  30سئلت 

 .1فكانت النتائج في مخطط الشكل 

 
عدد التلميذات اللواتي يقضين 𝑏 هو عدد التلميذات اللواتي يقضين ساعة واحدة و  𝑎نعتبر 

 جعة المنزلية اليومية.ساعتين في المرا

𝑎الموجود في الوثيقة المرفقة إذا علمت أنّ:  1أكمل المخطط  .1 = 2𝑏. 

𝑏نضع فيما بقي من التمرين:  .2 = 𝑎 و 3 = 6. 

 احسب المدى، الوسط الحسابي والوسيط لهذه السلسلة. .أ

 بعد توجيهات الأستاذ، قرّرت كل تلميذة أنهّا تضاعف مدةّ المراجعة اليومية. .ب

 حسابي في هذه الحالة.عيّن الوسط ال
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  .1وزعت الساعات المذكورة في بداية التمرين على شكل فئات طول كل فئة هو  .3

 التكراري.المدرج  ئنشأ .أ

 اعد حساب الوسط الحسابي والوسيط لهذه السلسلة. .ب

 
 :لثالتمرين الثا

, 𝑂) معلم متعامد ومتجانسإلى مستوي منسوب ال 𝑖  , 𝑗 ). 𝑚  (2−)عدد حقيقي يختلف عن 

𝑚)ذا المعادلة:  (𝑚∆)نعتبر المستقيم  + 2)𝑥 + (𝑚2 − 4)𝑦 + 1 = 0. 

 (3𝑐𝑚ثمّ مثلهما )الوحدة:  (1∆)و (0∆)المستقيمين  عيّن معادلة كل من .1

 حسابيا ثمّ تحقق من ذلك بيانيا. (1∆)و (0∆)نقطة تقاطع المستقيمين عيّن  .2

;𝐴(2حتى تكون النقطة  𝑚جد قيم  .3  .(𝑚∆)إلى المستقيم  تنتمي (1

;�⃗� (2وشعاع توجيهه  𝐴الذي يشمل  (𝐷)ليكن المستقيم  .4 1). 

 .(𝐷)المستقيم اكتب معادلة  .أ

 متوازيين. (𝑚∆) و(𝐷)حتى يكون المستقيمان  𝑚جد قيم  .ب
 

 
 التمرين الرابع:

(𝐶)  الدائرة التي تشمل رؤوس المثلث𝐴𝐵𝐶 المتقايس الأضلاع و(𝐶′)  التي تمسّ أضلاع الدائرة

 من الداخل. 𝐴𝐵𝐶المثلث 

(𝐷3) و (𝐷2) ، (𝐷1)  متوسطات المثلث𝐴𝐵𝐶 .كما هو موضح في الشكل 

 
 بـ: 𝑂𝐺𝐵عيّن صورة المثلث  .1

 .(𝐷1)التناظر المحوري بالنسبة إلى المستقيم  .أ

 .𝑂التناظر المركزي بالنسبة إلى النقطة  .ب

 .في الاتجاه المباشر °120اويته وز 𝑂الدوران الذي مركزه  .ج

 .(𝐶)الدائرة مساحة تساوي ربع  (′𝐶)الدائرة بيّن أنّ مساحة  .2
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ABCD;;◊Ë�iâŸ;U;nËt8AB;;Â6BC;GH;;ÂK;Ì÷¡;;È’\Êi’\;;;‡]�Œâ∏\;‡]ÁÄÊ⁄¬’\;;’z;A;;ÂC;;Ì÷¡; BD;
 ;fât\KH;

;flÁÖ≤;U;;;;;;;ABC;n÷mŸ;;G; BH;;Â CK;;‡]¡] hÑ\;„Ë…;D; ACH ;;Â ABKC;

 fl·Öd;;U;‡^BCKBHK ˆˆ ;
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7

8

9
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 التمرين الأول :

  أجب بصحيح أم خاطئ مع التعليل :

1. 
𝟑−𝟏𝟎−𝟏𝟓

𝟐
>

𝟑−𝟏𝟎−𝟏𝟒

𝟐
 : صحيح  

1015 > 1014 ⇒
1

1015
<

1

1014
⇒ 10−15 < 10−14 ⇒ −10−15 > −10−14 

 ⇒ 3 − 10−15 > 3 − 10−14 ⇒
3 − 10−15

2
>

3 − 10−14

2
 

 فإن    a + b = 0إذا كان  .2
𝟏

𝒂
+

𝟏

𝒃
=  : صحيح  ∗bℝو   ∗aℝ، حيث  𝟎

𝑎 + 𝑏 = 0 ⇒ 𝑎 = −𝑏 ⇒
1

𝑎
= −

1

𝑏
⇒

1

𝑎
+

1

𝑏
= 0  

ر إلى  .3 المدو 
للعدد  2-10

𝟎,𝟕×𝟏𝟎−𝟒

𝟏𝟒×𝟏𝟎−𝟐
 : خطأ 0,01يساوي  

0,7 × 10−4

14 × 10−2
=

7 × 10−5

14 × 10−2
=

1

2
× 10−3 = 0,5 × 10−3 = 0,0005  

𝒙|مجموعة حلول المعادلة  .4 − 𝟏| = 𝑺هي :  𝟐− = {−𝟏;  : خطأ {𝟒
|𝑥 − 1| ≥  (والمعادلة السابقة لا تقبل حلولا )القيمة المطلقة موجبة دوما 0

 : صحيح [3 ; 1هو مركز المجال ] 2 .5

𝑐 =
1 + 3

2
⇒ 𝑐 = 2  

 صحيح :  - 2 10-1هي  -17,23 10-2رتبة مقدار العدد  .6

17,23−الكتابة العلمية للعدد  × 1,723−هي  10−2 × 10−1  

17,23−رتبة مقدار العدد  × 2−هي  10−2 × 10−1  

 : خطأ d(x ; 1)  6فإن     x 4 2-إذا كان  .7

−2 ≤ 𝑥 ≤ 4 ; 𝑐 =
−2 + 4

2
= 1 ; 𝑟 = 4 − 1 = 3 ; 𝑑(𝑥; 1) ≤ 3  

 : صحيح  عدد طبيعيc ، فإن  طول الوتر طول ضلعي مثلث قائم  bو  aإذا كان  .8

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 = [√3(1 + √6)]
2

+ (3 − √6)
2

= 3(7 + 2√6) + 15 − 6√6 

𝑐2 = 21 + 6√6 + 15 − 6√6 = 36 ⇒ 𝑐 = 6  

 صحيح  : غير أولي (n + 1)5العدد  .9

𝑛)5للعدد  + 𝑛)5أربعة قواسم على الأقل هي : (1 + 1) ، 𝑛 + 1 ، 5 ، 1 

𝒙فإن    -2 x  2 4إذا كان   .10 ∈ [𝟏;  : خطأ [𝟐

−2 ≤ 𝑥2 ≤ 4 ⇒ 0 ≤ 𝑥2 ≤ 4 ⇒ −2 ≤ 𝑥 ≤ 2  
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 التمرين الثاني :

 .J = -2 ; +، و المجال  x < -1 > 3-حيث : xداد الحقيقية مجموعة الأع Iلتكن 

 على شكل مجال Iالمجموعة  ةباكت .1

−3 < 𝑥 < −1 ⇒ 𝐼 = ]−3;−1[  

  Iينتمي إلى المجال  xإذا كان  Jينتمي إلى المجال  2xالعدد الحقيقي بيان أنّ  .2

𝑥 ∈ 𝐼 ⇒ −3 < 𝑥 < −1 ⇒ 1 < 𝑥2 < 9 ⇒ 𝑥2 ∈ ]1; 9[ ⇒ 𝑥2 ∈ 𝐽  

𝑰ين المجموعتين يعت .3 ∩ 𝑱 و 𝑰 ∪ 𝑱 

𝐼 ∪ 𝐽 = ]−3;−1[ ∪ [−2;+∞[ = ]−3;+∞[  

𝐼 ∩ 𝐽 = ]−3;−1[ ∩ [−2;+∞[ = [−2;−1[  
 

 
𝒙|المعادلة :  حلّ في  .4 − 𝟏| = |𝒙 + 𝟐| 

|𝑥 − 1| = |𝑥 + 2| ⇒
𝑥 − 1 = 𝑥 + 2

أو

𝑥 − 1 = −𝑥 − 2

⇒
−1 = 2… مستحيل

أو

2𝑥 = −1

⇒ 𝑆1 = {−
1

2
}  

𝒙|المتراجحة  حلّ في  .5 + 𝟐| < 𝟏  

|𝑥 + 2| < 1 ⇒ −1 < 𝑥 + 2 < 1 ⇒ −3 < 𝑥 < −1 ⇒ 𝑆2 = ]−3;−1[  

𝒙|ج مجموعة حلول المتراجحة ااستنت + 𝟐| ≥ 𝟏 

|𝑥 + 2| ≥ 1 ⇒ 𝑥 ∈ ℝ − ]−3;−1[ ⇒ 𝑆3 = ]−∞;−3] ∪ [−1;+∞[  

𝑆2بما أنّ  = 𝑥|مجموعة حلول المتراجحة ، ف ]1−;3−[ + 2| <   Iهي المجال  1

 

 
 

 التمرين الثالث :

 

 fمجموعة تعريف الدالة  تعيين .1

𝐷𝑓 = [−4; 6] 

 fبالدالة  6،  2،  -1،  4-اد : صور الأعد تعيين .2

𝑓(−4) = −7 ; 𝑓(−1) = 5 ; 𝑓(2) = 0 ; 𝑓(6) = 5 

 fبالدالة  6،  5،  0،  -7سوابق الأعداد :  تعيين .3

 4−سابقة واحدة هي  7−للعدد 

−، 2  و 5ابق هي وسثلاث  0للعدد  3 

−و 6 ماه تانسابق 5للعدد  1 
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 ليس له سابقة  6العدد 

  fالدالة جدول تغيرات  .4

 
 

 
 

 : الرابعرين التم

 

 القيمة المطلقة المسافة المجال الحصر

−𝟓 ≤ 𝒙 ≤ 𝟑 𝑥 ∈ [−5; 3] 𝑑(𝑥;−1) ≤ 4 |𝑥 + 1| ≤ 4 

−2 ≤ 𝑥 ≤ 5 𝒙 ∈ [−𝟐; 𝟓] 𝑑 (𝑥;
3

2
) ≤

7

2
 |𝑥 −

3

2
| ≤

7

2
 

−10 < 𝑥 < −6 𝑥 ∈ ]−10;−6[ 𝒅(𝒙;−𝟖) < 𝟐 |𝑥 + 8| < 2 

−
5

3
< 𝑥 <

1

3
 𝑥 ∈ ]−

5

3
;
1

3
[ 𝑑 (𝑥;−

2

3
) < 1 |𝒙 +

𝟐

𝟑
| < 𝟏 

 

1. −5 ≤ 𝑥 ≤ 3 ⇒ 𝑥 ∈ [−5; 3] ; 𝑐 =
−5+3

2
= −1 ; 𝑟 = 3 + 1 = 4 

−5 ≤ 𝑥 ≤ 3 ⇒ 𝑑(𝑥;−1) ≤ 4 ⇒ |𝑥 + 1| ≤ 4 

2. 𝑥 ∈ [−2; 5] ⇒ −2 ≤ 𝑥 ≤ 5 ; 𝑐 =
−2+5

2
=
3

2
 ; 𝑟 = 5 −

3

2
=
7

2
 

𝑥 ∈ [−2; 5] ⇒ 𝑑 (𝑥;
3

2
) ≤

7

2
⇒ |𝑥 −

3

2
| ≤

7

2
 

3. 𝑑(𝑥;−8) < 2 ⇒ |𝑥 + 8| < 2 ⇒ −8 − 2 < 𝑥 < −8 + 2 

𝑑(𝑥;−8) < 2 ⇒ −10 < 𝑥 < −6 ⇒ 𝑥 ∈ ]−10;−6[ 

4. |𝑥 +
2

3
| < 1 ⇒ 𝑑 (𝑥;−

2

3
) < 1 ⇒ −

2

3
− 1 < 𝑥 < −

2

3
+ 1 

|𝑥 +
2

3
| < 1 ⇒ −

5

3
< 𝑥 <

1

3
⇒ 𝑥 ∈ ]−

5

3
;
1

3
[. 
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 التمرين الأول :
 

 القيمة المطلقة المسافة المجال الحصر

−𝟑 ≤ 𝒙 ≤ 𝟕 𝑥 ∈ [−3; 7] 𝑑(𝑥; 2) ≤ 5 |𝑥 − 2| ≤ 5 

−5 ≤ 𝑥 ≤ 1 𝒙 ∈ [−𝟓; 𝟏] 𝑑(𝑥;−2) ≤ 3 |𝑥 + 2| ≤ 3 

1 < 𝑥 < 6 𝑥 ∈ ]1; 6[ 𝒅(𝒙;
𝟕

𝟐
) <

𝟓

𝟐
 |𝑥 −

7

2
| <

5

2
 

0 ≤ 𝑥 ≤
6

5
 𝑥 ∈ [0;

6

5
] 𝑑 (𝑥;

3

5
) ≤

3

5
 |𝒙 −

𝟑

𝟓
| ≤

𝟑

𝟓
 

 

1. −3 ≤ 𝑥 ≤ 7 ⇒ 𝑥 ∈ [−3; 7] ; 𝑐 =
−3+7

2
= 2 ; 𝑟 = 7 − 2 = 5 

−3 ≤ 𝑥 ≤ 7 ⇒ 𝑑(𝑥; 2) ≤ 5 ⇒ |𝑥 − 2| ≤ 5 

2. 𝑥 ∈ [−5; 1] ⇒ −5 ≤ 𝑥 ≤ 1 ; 𝑐 =
−5+1

2
= −2 ; 𝑟 = 1 + 2 = 3 

𝑥 ∈ [−5; 1] ⇒ 𝑑(𝑥;−2) ≤ 3 ⇒ |𝑥 + 2| ≤ 3 

3. 𝑑 (𝑥;
7

2
) <

5

2
⇒ |𝑥 −

7

2
| <

5

2
⇒

7

2
−
5

2
< 𝑥 <

7

2
+
5

2
 

𝑑 (𝑥;
7

2
) <

5

2
⇒ 1 < 𝑥 < 6 ⇒ 𝑥 ∈ ]1; 6[ 

4. |𝑥 −
3

5
| ≤

3

5
⇒ 𝑑 (𝑥;

3

5
) ≤

3

5
⇒

3

5
−
3

5
< 𝑥 <

3

5
+
3

5
 

|𝑥 −
3

5
| ≤

3

5
⇒ 0 ≤ 𝑥 ≤

6

5
⇒ 𝑥 ∈ [0;

6

5
]. 

 

 
 

 التمرين الثاني :

-I ن يلتكن المجموعتK  وL  : حيث
𝑲 = {𝒙 ∈ ℝ / |𝒙 + 𝟑| ≤ 𝟐}

𝑳 = {𝒙 ∈ ℝ / |𝟐𝒙 + 𝟏| ≥ 𝟑}
 

 على شكل مجال L و  Kمن المجموعتين  كلا ةباكت .1

|𝑥 + 3| ≤ 2 ⇒ −2 ≤ 𝑥 + 3 ≤ 2 ⇒ −5 ≤ 𝑥 ≤ −1 ⇒ 𝐾 = [−5;−1]  
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|2𝑥 + 1| ≥ 3 ⇒
2𝑥 + 1 ≤ −3

أو

2𝑥 + 1 ≥ 3

⇒
2𝑥 ≤ −4

أو

2𝑥 ≥ 2

⇒
𝑥 ≤ −2

أو

𝑥 ≥ 1

⇒

𝑥 ∈ ]−∞;−2]

أو

𝑥 ∈ [1;+∞[

⇒ 𝐿 = ]−∞;−2] ∪ [1;+∞[  

𝑲المجموعتين  تعيين .2 ∪ 𝑳  و 𝑲 ∩ 𝑳 

𝐾 ∪ 𝐿 = [−5;−1] ∪ (]−∞;−2] ∪ [1;+∞[) = ]−∞;−1] ∪ [1;+∞[  

𝐾 ∩ 𝐿 = [−5;−1] ∩ (]−∞;−2] ∪ [1;+∞[) = [−5;−2]  
 

 
 

-II ( على مستقيم مزوّد بمعلم )(𝑶; 𝒊 ) : 

  J و  A  ،B النقط تعليم .1

 
 

 من أجل كل حالة مما يلي : xقيم العدد تعيين  .2

𝒙| .أ + 𝟒| = |𝒙 − 𝟖| 

|𝑥 + 4| = |𝑥 − 8| ⇒ 𝑑(𝑥;−4) = 𝑑(𝑥; 8) ⇒ 𝑀𝐴 = 𝑀𝐵 ⇒ 𝑀 = 𝐽 ⇒ 𝑥 = 2  

𝒙| .ب + 𝟒| > |𝒙 − 𝟖| 

|𝑥 + 4| > |𝑥 − 8| ⇒ 𝑑(𝑥;−4) > 𝑑(𝑥; 8) ⇒ 𝑀𝐴 > 𝑀𝐵 ⇒ 𝑥 ∈ ]2;+∞[  

𝒙| .ج + 𝟒| + |𝒙 − 𝟖| = 𝟏𝟐 

|𝑥 + 4| + |𝑥 − 8| = 12 ⇒ 𝑑(𝑥;−4) + 𝑑(𝑥; 8) = 12 ⇒ 𝑀𝐴 +𝑀𝐵 = 12 

⇒ 𝑀 ∈ [𝐴𝐵] ⇒ 𝑥 ∈ [−4; 8]  
 

 
 التمرين الثالث :

 f وفق الدالة 4،  -2 ، 0صور الأعداد الحقيقية : تعيين  .1

𝑓(0) = −1  ;   𝑓(−2) = 0  ;   𝑓(4) = 3 

  -3،  2،  0سوابق الأعداد الحقيقية : تعيين  .2

− و 1 ماه تانبقاس 0للعدد  2 

 2سابقة واحدة هي  2للعدد 
 سابقة ليست له  3−لعدد ا
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  fد اتجاه تغير الدالة يحدت .3

𝑥 ∈ [−8; 0] ∪ [4; 8] ∶ ; الدالة 𝑓 متناقصة  𝑥 ∈ [0; 4] ∶   الدالة 𝑓 متزايدة

  f(x)ن إشارة يعيت .4

𝑥 ∈ [−8; −2] ∪ [1; 8] ∶ ; الدالة 𝑓 موجبة  𝑥 ∈ [−2; 1] ∶  الدالة 𝑓 سالبة

𝒇(𝒙)ج حلول المتراجحة : ااستنت ≥ 𝟎 

𝑓(𝑥) ≥ 0 ⇒ 𝑥 ∈ [−8; −2] ∪ [1; 8]  
 

 
 

 : الرابعالتمرين 

𝒙𝒚عددين حقيقيين حيث  𝒚و 𝒙ليكن  ≠ 𝑨. نضع : 𝟏− =
𝒙+𝒚

𝟏+𝒙𝒚
 

𝒙من أجل  𝑨ب احس .1 =
𝟏

𝟑
𝒚و   = −

𝟐

𝟓
 

𝐴 =

1

3
−

2

5

1 +
1

3
(−

2

5
)

=

5

15
−

6

15

1 −
2

15

=
−

1

15
13

15

= −
1

15
×

15

13
⇒ 𝐴 = −

1

13
 

𝟑√)ب احس .2 − √𝟐)
𝟐

𝟑√)و   + √𝟐)
𝟐

 

(√3 − √2)
2

= 3 + 2 − 2√6 = 5 − 2√6  

(√3 + √2)
2

= 3 + 2 + 2√6 = 5 + 2√6  

𝑨ن أنّ بيا .3 = 𝒙من أجل  𝟑√ = √𝟓 + 𝒚و  𝟔√𝟐 = √𝟓 − 𝟐√𝟔 

𝐴 =
√5 + 2√6 + √5 − 2√6

1 + √5 + 2√6 × √5 − 2√6
=

√(√3 + √2)
2

+ √(√3 − √2)
2

1 + √(5 + 2√6)(5 − 2√6)

 

𝐴 =
|√3 + √2| + |√3 − √2|

1 + √(5)2 − (2√6)
2

=
√3 + √2 + √3 − √2

1 + √25 − 24
=

2√3

2
⇒ 𝐴 = √3  

𝒙𝒚حيث  𝒚و   𝒙ن أنّه من أجل كل بيا .4 ≠  ، فإنّ : 𝟏−

𝟏 − 𝑨 =
(𝒙 − 𝟏)(𝒚 − 𝟏)

𝟏 + 𝒙𝒚
𝟏  و   + 𝑨 =

(𝒙 + 𝟏)(𝒚 + 𝟏)

𝟏 + 𝒙𝒚
 

1 + 𝐴 = 1 +
𝑥 + 𝑦

1 + 𝑥𝑦
=

1 + 𝑥𝑦 + 𝑥 + 𝑦

1 + 𝑥𝑦
=

(𝑥 + 1) + 𝑦(𝑥 + 1)

1 + 𝑥𝑦
 

1 + 𝐴 =
(𝑥 + 1)(𝑦 + 1)

1 + 𝑥𝑦
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1 − 𝐴 = 1 −
𝑥 + 𝑦

1 + 𝑥𝑦
=
1 + 𝑥𝑦 − 𝑥 − 𝑦

1 + 𝑥𝑦
=
(1 − 𝑥) − 𝑦(1 − 𝑥)

1 + 𝑥𝑦

=
(1 − 𝑥)(1 − 𝑦)

1 + 𝑥𝑦
=
[−(𝑥 − 1)][−(𝑦 − 1)]

1 + 𝑥𝑦

⇒ 1 + 𝐴 =
(𝑥 − 1)(𝑦 − 1)

1 + 𝑥𝑦
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 التمرين الأول :

 

 القيمة المطلقة المسافة المجال الحصر

−𝟐 < 𝒙 < 𝟒 𝑥 ∈ ]−2; 4[ 𝑑(𝑥; 1) < 3 |𝑥 − 1| < 3 

−5 < 𝑥 < 7 𝒙 ∈ ]−𝟓; 𝟕[ 𝑑(𝑥; 1) < 6 |𝑥 − 1| < 6 

−4 ≤ 𝑥 ≤ 0 𝑥 ∈ [−4; 0] 𝒅(𝒙;−𝟐) ≤ 𝟐 |𝑥 + 2| ≤ 2 

−1 ≤ 𝑥 ≤ 4 𝑥 ∈ [−1; 4] 𝑑 (𝑥;
3

2
) ≤

5

2
 |𝒙 −

𝟑

𝟐
| ≤

𝟓

𝟐
 

 

1. −2 < 𝑥 < 4 ⇒ 𝑥 ∈ ]−2; 4[ ; 𝑐 =
−2+4

2
= 1 ; 𝑟 = 4 − 1 = 3 

−2 < 𝑥 < 4 ⇒ 𝑑(𝑥; 1) < 3 ⇒ |𝑥 − 1| < 3 

2. 𝑥 ∈ ]−5; 7[ ⇒ −5 < 𝑥 < 7 ; 𝑐 =
−5+7

2
= 1 ; 𝑟 = 7 − 1 = 6 

𝑥 ∈ ]−5; 7[ ⇒ 𝑑(𝑥; 1) < 6 ⇒ |𝑥 − 1| < 6 

3. 𝑑(𝑥;−2) ≤ 2 ⇒ |𝑥 + 2| ≤ 2 ⇒ −2 − 2 ≤ 𝑥 ≤ −2 + 2 

𝑑(𝑥;−2) ≤ 2 ⇒ −4 ≤ 𝑥 ≤ 0 ⇒ 𝑥 ∈ [−4; 0] 

4. |𝑥 −
3

2
| ≤

5

2
⇒ 𝑑 (𝑥;

3

2
) ≤

5

2
⇒

3

2
−
5

2
≤ 𝑥 ≤

3

2
+
5

2
 

|𝑥 −
3

2
| ≤

5

2
⇒ −1 ≤ 𝑥 ≤ 4 ⇒ 𝑥 ∈ [−1; 4]. 

 

 
 التمرين الثاني :

 

 𝒇مجموعة تعريف الدالة  𝑫𝒇 تعيين .1

𝐷𝑓 = [−4; 7] 

 𝒇بالدالة  0سوابق العدد  تعيين .2

−، 2 و 6ثلاث سوابق هي  0للعدد  3 

 : الجدول اممتا .3

𝑥 −6 −2 0 𝟒،− 𝟒 2 4 7 10 

𝑓(𝑥) لا توجد 2− 4 0 4 3− 1− لا توجد 
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 حلول المعادلات التالية : تعيين .4

𝒇(𝒙) .أ = −𝟒 

𝑓(𝑥)المعادلة  = 𝑓(𝑥)لا تقبل حلول لأنّ  4− ≥ −3 

𝒇(𝒙) .ب = 𝟎 

𝑓(𝑥) = 0 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 3− = 𝑥 أو 2 = 6 ⇒ 𝑆 = {−3; 2; 6}  

𝒇(𝒙) .ج = 𝟒 

𝑓(𝑥) = 4 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 4− = 4 ⇒ 𝑆 = {−4; 4}  

 𝒇جدول تغيرّات الدالة  .5

 

 𝒇جدول إشارة الدالة  .6

 
𝒇(𝒙)حلول المتراجحة  تعيين .7 ≤  بيانيا 𝟎

𝑓(𝑥) ≤ 0 ⇒ 𝑆 = [−3; 2] ∪ [6; 7]  (عندما يكون المنحنى تحت محور الفواصل) 
 

 
 

 التمرين الثالث :

𝑳عدد حقيقي حيث :  𝑳ليكن  = √𝟒 + 𝟐√𝟑 − √𝟒 − 𝟐√𝟑 

𝟒√العددين  ةقارنم .1 + 𝟒√و  𝟑√𝟐 − 𝟐√𝟑 

2√3 > −2√3 ⇒ 4 + 2√3 > 4 − 2√3 ⇒ √4 + 2√3 > √4 − 2√3 

 موجبة 𝑳ن أنّ إشارة العدد بيا .2

√4 + 2√3 > √4 − 2√3 ⇒ √4 + 2√3 − √4 − 2√3 > 0 ⇒ 𝐿 > 0  

  𝑳𝟐ب احس .3

𝐿2 = (√4 + 2√3 − √4 − 2√3)

2
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𝐿2 = (√4 + 2√3)

2

+ (√4 − 2√3)

2

− 2√4 + 2√3 × √4 − 2√3 

𝐿2 = 4 + 2√3 + 4 − 2√3 − 2√(4 + 2√3)(4 − 2√3) 

𝐿2 = 8 − 2√(4)2 − (2√3)
2
= 8 − 2√16 − 12 = 8 − 2√4 = 8 − 4 

𝐿2 = 4  

 𝑳ج قيمة مبسّطة للعدد ااستنت

𝐿بما أنّ العدد  >  : ( ، نستنتج أنّ 2)حسب السؤال  0

𝐿2 = 4 ⇒ 𝐿 = √4 ⇒ 𝐿 = 2  

 

 
 

 : الرابعالتمرين 

𝒙|عدد حقيقي حيث :  𝒙ليكن  −
𝟓

𝟐
| ≤

𝟑

𝟐
 

𝟏ت أنّ اثبا .1 ≤ 𝒙 ≤ 𝟒  

|𝑥 −
5

2
| ≤

3

2
⇒ −

3

2
≤ 𝑥 −

5

2
≤
3

2
⇒
5

2
−
3

2
≤ 𝑥 ≤

5

2
+
3

2
⇒ 1 ≤ 𝑥 ≤ 4  

 لكل من العددين : تعيين حصر .2

𝒙𝟐 .أ + 𝟐𝒙 − 𝟑 

1 ≤ 𝑥 ≤ 4 ⇒ {1 ≤ 𝑥
2 ≤ 16

2 ≤ 2𝑥 ≤ 8
⇒ 3 ≤ 𝑥2 + 2𝑥 ≤ 24 

⇒ 0 ≤ 𝑥2 + 2𝑥 − 3 ≤ 21  

 .ب
√𝒙

𝒙+𝟐
 

1 ≤ 𝑥 ≤ 4 ⇒ { 1 ≤ √𝑥 ≤ 2
3 ≤ 𝑥 + 2 ≤ 6

⇒ {
1 ≤ √𝑥 ≤ 2
1

6
≤

1

𝑥 + 2
≤
1

3

⇒
1

6
≤
√𝑥

𝑥 + 2
≤
2

3
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 التمرين الأول :

 أجب بصحيح أم خاطئ مع التعليل على ما يلي :

1. 𝟎, 𝟐 < (𝟎, 𝟐)𝟐 < (𝟎,  : خاطئ 𝟑(𝟐

0 < 0,2 < 1 ⇒ 0,2 > (0,2)2 > (0,2)3  

2. 𝟏, 𝟐 > (𝟏, 𝟐)𝟐 > (𝟏,  : خاطئ 𝟑(𝟐

1,2 > 1 ⇒ 1,2 < (1,2)2 < (1,2)3  

3. −𝟎, 𝟐 < −(𝟎, 𝟐)𝟐 < −(𝟎,  : صحيح  𝟑(𝟐

0 < 0,2 < 1 ⇒ 0,2 > (0,2)2 > (0,2)3 ⇒ −0,2 < −(0,2)2 < −(0,2)3  

4. 
𝟏

𝟑
>

𝟏

𝟑𝟐
>

𝟏

𝟑𝟑
 : صحيح  

3 < 32 < 33 ⇒
1

3
>
1

32
>
1

33
 

5. |𝒙 − 𝟐| ≤ 𝟏معناه  𝟏 ≤ 𝒙 ≤  : صحيح  عدد حقيقي xحيث  𝟑

|𝑥 − 2| ≤ 1 ⇒ −1 ≤ 𝑥 − 2 ≤ 1 ⇒ 2 − 1 ≤ 𝑥 ≤ 2 + 1 ⇒ 1 ≤ 𝑥 ≤ 3  

6. |𝟐 − 𝒙| ≤ 𝒙معناه  𝟏 ∈ [𝟏;  : صحيح  عدد حقيقي xحيث  [𝟑 

|2 − 𝑥| ≤ 1 ⇒ |𝑥 − 2| ≤ 1 ⇒ 1 ≤ 𝑥 ≤ 3 ⇒ 𝑥 ∈ [1; 3]  

 

 
 

 التمرين الثاني :
 

 f لدالة مجموعة تعريف ا تعيين .1

𝐷𝑓 = [−2; 2] 

 1،  0،  -1،  -2صور الأعداد : تعيين .2

𝑓(−2) = −2  ; 𝑓(−1) = 2  ; 𝑓(0) = 0  ; 𝑓(1) = −2 

 2 و -2سوابق العددين :  تعيين .3

 1و  -2سابقتان هما  -2للعدد 

 2و  -1سابقتان هما  2للعدد 

 f جدول تغيرات الدالة  .4
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 f القيمّ الحديّة للدالة  تعيين .5

 2و  -2حديّتان هما  قيمتان 𝑓للدالة 

-II 𝒈  دالة معرّفة علىℝ  : كالتالي𝒈(𝒙) =
𝟏

𝟐
𝒙𝟐 − 𝟏 

 دالة زوجية 𝒈ن أنّ بيا .1

𝐷𝑔بما أنّ  = ℝ  فهو متناظر بالنسبة إلى الصفر(𝑥 ∈ 𝐷𝑔 ⇒ −𝑥 ∈ 𝐷𝑔) 

 لدينا : 𝑥ومن أجل كل عدد حقيقي 

𝑔(−𝑥) =
1

2
(−𝑥)2 − 1 =

1

2
𝑥2 − 1 = 𝑔(𝑥) 

 زوجية 𝑔ه ، نستنتج أنّ الدالة من 

;∞−[على المجال  𝒈اتجاه تغيرّ الدالة  ةسادر .2 𝟎]   

;∞−[عددان حقيقيان من المجال  𝑥1  و 𝑥2ليكن    . لدينا : [0

𝑥1 ≤ 𝑥2 ≤ 0 ⇒ 𝑥1
2 ≥ 𝑥2

2 ≥ 0 ⇒
1

2
𝑥1
2 ≥

1

2
𝑥2
2 ⇒

1

2
𝑥1
2 − 1 ≥

1

2
𝑥2
2 − 1

⇒ 𝑔(𝑥1) ≥ 𝑔(𝑥2)  

;∞−[متناقصة على المجال  𝑔الدالة منه، نستنتج أنّ   0]   

 ]∞+;𝟎]على المجال ج اتجاه تغيّرها ااستنت

 ، فإنّ منحناها البياني يقبل محور تناظر الذي هو محور التراتيبزوجية 𝑔أنّ الدالة بما  

;0]ة على المجال يدازمت 𝑔الدالة منه، نستنتج أنّ و  +∞[ .  

 

 
 

 ن الثالث :التمري

𝟐𝒙 + 𝒚 ∈ [−𝟐; 𝒙   و     [𝟓 + 𝟐𝒚 ∈ [𝟏; 𝟕] 

𝟏−ت أن :اثبا .1 ≤ 𝟑𝒙 + 𝟑𝒚 ≤ 𝟏𝟐 

{
−2 ≤ 2𝑥 + 𝑦 ≤ 5
1 ≤ 𝑥 + 2𝑦 ≤ 7 نجمع طرفي المتراجحتين

⇒           −1 ≤ 3𝑥 + 3𝑦 ≤ 12  

𝒙ين ج حصر للعددااستنت .2 + 𝒚  و  −𝒙 − 𝒚 

−1 ≤ 3𝑥 + 3𝑦 ≤ 12 ⇒ −1 ≤ 3(𝑥 + 𝑦) ≤ 12 ⇒ −
1

3
≤ 𝑥 + 𝑦 ≤ 4  

−
1

3
≤ 𝑥 + 𝑦 ≤ 4 ⇒ −4 ≤ −(𝑥 + 𝑦) ≤

1

3
⇒ −4 ≤ −𝑥 − 𝑦 ≤

1

3
 

  yو   x ينحصر العدد .3

{

−2 ≤ 2𝑥 + 𝑦 ≤ 5

−4 ≤ −𝑥 − 𝑦 ≤
1

3
نجمع طرفي المتراجحتين
⇒           −6 ≤ 𝑥 ≤

16

3
⇒ 𝑥 ∈ [−6;

16

3
]  

{

1 ≤ 𝑥 + 2𝑦 ≤ 7

−4 ≤ −𝑥 − 𝑦 ≤
1

3
نجمع طرفي المتراجحتين
⇒           −3 ≤ 𝑦 ≤

22

3
⇒ 𝑦 ∈ [−3;

22

3
]  

157



 
 

 في آن واحد yو  xأصغر مجال يشمل ج ااستنت .4

;6−]هو  في آن واحد yو  xأصغر مجال يشمل 
22

3
]. 

 

 
 

 التمرين الرابع :

 ABCDب مساحة شبه المنحرف احس .1

𝒜𝐴𝐵𝐶𝐷 =
(𝐴𝐵 + 𝐷𝐶) × 𝐴𝐷

2
=
(8 + 5) × 4

2
⇒ 𝒜𝐴𝐵𝐶𝐷 = 26  

2. 𝑫𝑴 = 𝒙 

  xالقيم الممكنة للعدد تعيين  .أ

𝑥فإنّ  [𝐷𝐶]نقطة من  𝑀بما أنّ  ∈ [0; 5] 

  xلالة بد f (x)ب احس .ب

𝒜𝐴𝐷𝑀𝐹 = 𝐴𝐷 × 𝐷𝑀 ⇒ 𝑓(𝑥) = 4𝑥  

3. 𝒈(𝒙) = 𝒜𝑩𝑪𝑴𝑭  

  xبدلالة  g (x)عبارة  تعيين .أ

𝒜𝐵𝐶𝑀𝐹 = 𝒜𝐴𝐵𝐶𝐷 −𝒜𝐴𝐷𝑀𝐹 ⇒ 𝑔(𝑥) = 26 − 4𝑥  

  gو  fالمنحنيين الممثلين للدالتين  انشاء .ب

 بيانيا f (x) = g(x)ج حلول المعادلة ااستنت .ج

𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) ⇒ 𝑥 = 3,25 ; (𝑥 =
13

4
)  
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 التمرين الأول :

𝟑√)ب احس .1 − 𝟐)
𝟐

𝟑√)و  + 𝟐)
𝟐

 

(√3 − 2)
2
= 3 + 4 − 4√3 = 7 − 4√3 

(√3 + 2)
2
= 3 + 4 + 4√3 = 7 + 4√3 

𝟕√لعدد ل استنتاج تبسيط .2 + 𝟒√𝟑 + √𝟕 − 𝟒√𝟑 − |𝟐√𝟑 − 𝟐| 

√7 + 4√3 + √7 − 4√3 − |2√3 − 2|

= √(√3 + 2)
2
+√(√3 − 2)

2
− |2√3 − 2|

= |√3 + 2⏟    
>0

| + |√3 − 2⏟    
<0

| − |2√3 − 2⏟    
>0

|

= √3 + 2 + (−√3 + 2) − (2√3 − 2)

= √3 + 2 − √3 + 2 − 2√3 + 2 = 6 − 2√3  

3. 𝜶  نضع : [𝟐−;𝟒−]عدد حقيقي من المجال .𝒙 = −
𝟏

𝟐
𝜶 − 𝟏 

  𝒙للعدد  تعيين حصر

−4 ≤ 𝛼 ≤ −2 ⇒ −2 ≤
1

2
𝛼 ≤ −1 ⇒ 1 ≤ −

1

2
𝛼 ≤ 2 

 ⇒ 0 ≤ −
1

2
𝛼 − 1 ≤ 1 ⇒ 0 ≤ 𝑥 ≤ 1  

 𝒙𝟐 ، 𝒙 و𝒙𝟑بين الأعداد  ةقارنالم

0بما أنّ  ≤ 𝑥 ≤ 𝑥3، فإنّ  1 ≤ 𝑥2 ≤ 𝑥 
 

 
 التمرين الثاني :

𝑨 حيث : Bو  Aالعددين  ةقارنم .1 =
√𝟐

√𝟕+√𝟓
𝑩و      =

√𝟕−√𝟓

√𝟐
 

𝐴 =
√2

√7 + √5
=

√2(√7 − √5)

(√7 + √5)(√7 − √5)
=
√14 − √10

7 − 5
=
√14 − √10

2
 

𝐵 =
√7 − √5

√2
=
√2(√7 − √5)

√2 × √2
=
√14 − √10

2
 

𝐴 منه ، نستنتج أنّ   = 𝐵 
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𝟐𝒙−)العددين  ةقارنم .2 + 𝟐𝒙−)و    (𝟑 + 𝟏علما أنّ  𝟐(𝟑 < 𝒙 <
𝟑

𝟐
. 

1 < 𝑥 <
3

2
⇒ 2 < 2𝑥 < 3 ⇒ −3 < −2𝑥 < −2 ⇒ 0 < −2𝑥 + 3 < 1 

0بما أنّ   < −2𝑥 + 3 < 2𝑥−)فإنّ ،  1 + 3) > (−2𝑥 + 3)2 

 h المثلث حصر لارتفاع اءعطا .3

𝑆 = 𝐵 × ℎ ⇒ ℎ =
𝑆

𝐵
 

{
51 ≤ 𝑆 ≤ 52
7,9 ≤ 𝐵 ≤ 8,9

⇒ {
51 ≤ 𝑆 ≤ 52
1

8,9
≤
1

𝐵
≤
1

7,9
⇒
51

8,9
≤
𝑆

𝐵
≤
52

7,9
⇒ 5,7 ≤ ℎ ≤ 6,6  

 

 
 التمرين الثالث :

 

 القيمة المطلقة المسافة المجال الحصر

−
𝟓

𝟐
< 𝒙 <

𝟕

𝟐
 𝑥 ∈ ]−

5

2
;
7

2
[ 𝑑 (𝑥;

1

2
) < 3 |𝑥 −

1

2
| < 3 

3 < 𝑥 < 5 𝒙 ∈ ]𝟑; 𝟓[ 𝑑(𝑥; 4) < 1 |𝑥 − 4| < 1 

4,99 ≤ 𝑥 ≤ 5,01 𝑥 ∈ [4,99; 5,01] 𝒅(𝒙; 𝟓) ≤ 𝟏𝟎−𝟐 |𝑥 − 5| ≤ 10−2 

1 < 𝑥 < 5 𝑥 ∈ ]1; 5[ 𝑑(𝑥; 3) < 2 |𝒙 − 𝟑| < 𝟐 
 

1. −
5

2
< 𝑥 <

7

2
⇒ 𝑥 ∈ ]−

5

2
;
7

2
[ ; 𝑐 =

−
5

2
+
7

2

2
=
1

2
 ; 𝑟 =

7

2
−
1

2
= 3 

−
5

2
< 𝑥 <

7

2
⇒ 𝑑 (𝑥;

1

2
) < 3 ⇒ |𝑥 −

1

2
| < 3 

2. 𝑥 ∈ ]3; 5[ ⇒ 3 < 𝑥 < 5 ; 𝑐 =
3+5

2
= 4 ; 𝑟 = 5 − 4 = 1 

𝑥 ∈ ]3; 5[ ⇒ 𝑑(𝑥; 4) < 1 ⇒ |𝑥 − 4| < 1 

3. 𝑑(𝑥; 5) ≤ 10−2 ⇒ |𝑥 − 5| ≤ 10−2 ⇒ 5− 10−2 ≤ 𝑥 ≤ 5+ 10−2 

𝑑(𝑥; 5) ≤ 10−2 ⇒ 4,99 ≤ 𝑥 ≤ 5,01 ⇒ 𝑥 ∈ [4,99; 5,01] 

4. |𝑥 − 3| < 2 ⇒ 𝑑(𝑥; 3) < 2 ⇒ 3 − 2 < 𝑥 < 3 + 2 

|𝑥 − 3| < 2 ⇒ 1 < 𝑥 < 5 ⇒ 𝑥 ∈ ]1; 5[. 

 
 : الرابعالتمرين 

 الجزء الأول :

  xالقيم الممكنة لـ تعيين  .1

𝐴𝐶2، إذن حسب نظرية فيثاغورس :   𝐴قائم في   𝐴𝐵𝐶المثلث  = 𝐵𝐶2 − 𝐴𝐵2   

𝐴𝐶2أي  = 𝐴𝐶، منه  9 = 3 𝑐𝑚 ّوبما أن .𝑁  نقطة من[𝐴𝐶]  ّفإن ،𝑥 ∈ [0; 3] 
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 x[ بدلالة NHول القطعة ]ط حساب .2

 ، فهما إذن متوازيان. (𝐵𝐶)يعامدان المستقيم  (𝐴𝐵)و  (𝑁𝐻)المستقيمان 

حسب نظرية طالس لدينا : 
𝐶𝑁

𝐶𝐴
=
𝑁𝐻

𝐴𝐵
أي  

3−𝑥

3
=
𝑁𝐻

4
𝑁𝐻ومنه :   =

12−4𝑥

3
 

 

 xبدلالة  ABNعن مساحة المثلث  التعبير .3

𝒜𝐴𝐵𝑁 =
𝐴𝑁 × 𝐴𝐵

2
=
4𝑥

2
⇒ 𝒜𝐴𝐵𝑁 = 2𝑥  

 

 xبدلالة  ABHNعن مساحة شبه المنحرف  التعبير .4

𝑆𝐴𝐵𝐻𝑁 =
(𝑁𝐻 + 𝐴𝐵) × 𝐴𝑁

2
=
(
12−4𝑥

3
+ 4) 𝑥

2
=
(
24−4𝑥

3
) 𝑥

2

⇒ 𝒜𝐴𝐵𝐻𝑁 =
−4𝑥2 + 24𝑥

6
 

 

 xبدلالة  BHNج مساحة المثلث ااستنت .5

𝒜𝐵𝐻𝑁 = 𝒜𝐴𝐵𝐻𝑁 −𝒜𝐴𝐵𝑁 =
−4𝑥2 + 24𝑥

6
− 2𝑥

⇒ 𝒜𝐵𝐻𝑁 =
−4𝑥2 + 12𝑥

6
 

 

 الجزء الثاني :

 يرمز للمساحة A، حيث  f (x) = 𝓐𝑩𝑯𝑵نضع الآن 

 b +بالشكل  x( f(  ةباكتو، f )x( دستور ايجاد .1
2

)a -m(x  

𝑓(𝑥) =
−4𝑥2 + 12𝑥

6
= −

2

3
𝑥2 + 2𝑥  

𝑓(𝑥) = −
2

3
𝑥2 + 2𝑥 = −

2

3
(𝑥2 − 3𝑥) = −

2

3
[(𝑥 −

3

2
)
2

−
9

4
] 

𝑓(𝑥) = −
2

3
(𝑥 −

3

2
)
2

+
3

2
 

 أكبر ما يمكن BHNحتى تكون مساحة المثلث  xقيمة  تعيين .2

(𝑥 −
3

2
)
2

≥ 0 ⇒ −
2

3
(𝑥 −

3

2
)
2

≤ 0 ⇒ −
2

3
(𝑥 −

3

2
)
2

+
3

2
≤
3

2
⇒ 𝑓(𝑥) ≤

3

2
 

)قيمتها الحديّة الكبرى  𝑓تبلغ الدالة 
3

2
𝑥) لمّا  ( −

3

2
)
2

= 𝑥أي لمّا 0 =
3

2
 

 f (0)  ،f (1)  ،f (1,5)  ،f (2)  ،f (3)ب احس .3

𝑓(0) = 0 ; 𝑓(1) =
4

3
; 𝑓(1,5) = 1,5 ; 𝑓(2) =

4

3
 ; 𝑓(3) = 0 
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 fجدول تغيرات الدالة  .4

 

 
 

 fرسم التمثيل البياني للدالة  .5
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 التمرين الأول :

 الإجابة الصحيحة مع التعليل تعيين

𝟏√العدد  .1 +
𝟏𝟐

𝟏𝟑
× √𝟏 −

𝟏𝟐

𝟏𝟑
 ب( ناطق   هو : 

√1 +
12

13
× √1 −

12

13
= √(1 +

12

13
) (1 −

12

13
) = √1 − (

12

13
)
2

 

= √1 −
144

169
= √

169 − 144

169
= √

25

169
=
5

13
 

( أ هي : baالكتابة العلمية للعدد  .2
5

10  2,79 

𝑎 × 𝑏 = 6,2 × 10−2 × 4,5 × 106 = 27,9 × 104 = 2,79 × 105  

𝟐√|الكتابة المبسّطة للعدد .3 − 𝟐√𝟑| + |𝟑√𝟐 −  𝟐√𝟐ج(  هي : |𝟑√𝟐

√2 < 2√3 ⇒ √2 − 2√3 < 0 ⇒ |√2 − 2√3| = 2√3 − √2 

(3√2)
2
= 18 ;  (2√3)

2
= 12 ⇒ 3√2 > 2√3 ⇒ 3√2 − 2√3 > 0 

  ⇒ |3√2 − 2√3| = 3√2 − 2√3 

|√2 − 2√3| + |3√2 − 2√3| = 2√3 − √2 + 3√2 − 2√3 = 2√2  

الشكل المبسّط للعدد  .4

𝟏

𝟓
(𝟑−

𝟑

𝟒
)

𝟑

𝟓
−
𝟒

𝟔

−ب(  هو : 
𝟐𝟕

𝟒
 

1

5
(3 −

3

4
)

3

5
−
4

6

=

1

5
(
12

4
−
3

4
)

18

30
−
20

30

=

1

5
(
9

4
)

−
2

30

=

9

20

−
1

15

=
9

20
(−15) = −

27

4
 

 

 
 

 التمرين الثاني :

 ت صحة المبرهنة التالية :اثبا .1

𝒂إذا كان  ≥ 𝒂𝟑فإنّ  𝟏 ≥ 𝒂𝟐 ≥ 𝒂  حيث ،a عدد حقيقي 

𝑎2 − 𝑎 = 𝑎(𝑎 − 1) ; 𝑎 ≥ 1 ⇒ 𝑎(𝑎 − 1) ≥ 0 ⇒ 𝑎2 − 𝑎 ≥ 0 

⇒ 𝑎2 ≥ 𝑎… 

𝑎3 − 𝑎2 = 𝑎2(𝑎 − 1) ; 𝑎 ≥ 1 ⇒ 𝑎2(𝑎 − 1) ≥ 0 ⇒ 𝑎3 − 𝑎2 ≥ 0 

⇒ 𝑎3 ≥ 𝑎2… 

𝑎3نستنتج أنّ :  و من   ≥ 𝑎2 ≥ 𝑎 
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2. x  عدد حقيقي و
𝟒

𝟓
≤ 𝒙 ≤ 𝟏. 

 x 5 – 6 للعدد : حصر تعيين .أ
4

5
≤ 𝑥 ≤ 1 ⇒ 4 ≤ 5𝑥 ≤ 5 ⇒ −5 ≤ −5𝑥 ≤ −4 ⇒ 1 ≤ 6 − 5𝑥 ≤ 2  

𝟔) الأعداد : ةقارنم .ب − 𝟓𝒙) ; (𝟔 − 𝟓𝒙)𝟐 ;  (𝟔 − 𝟓𝒙)𝟑 

6 − 5𝑥 ≥ 1 ⇒ (6 − 5𝑥)3 ≥ (6 − 5𝑥)2 ≥ (6 − 5𝑥)  

 

 
 

 التمرين الثالث :

 بحيث يكون : xقيم  تعيين .1

 d(x ; 3) = 4 .أ

𝑑(𝑥; 3) = 4 ⇒ 𝑀𝐴 = 4 ⇒ 𝑥 = 3 − 𝑥 أو 4 = 3 + 4 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 1− = 7  

 
𝒙| .ب − 𝟑| ≤ |𝒙 + 𝟑| 

|𝑥 − 3| ≤ |𝑥 + 3| ⇒ 𝑑(𝑥; 3) ≤ 𝑑(𝑥;−3) ⇒ 𝑀𝐴 ≤ 𝑀𝐵 ⇒ 𝑥 ∈ [0;+∞[  

 
 MA + MB = 6بحيث يكون : xقيم و Mموضع النقطة  تعيين .2

𝑀𝐴 +𝑀𝐵 = 6 ⇒ 𝑑(𝑥; 3) + 𝑑(𝑥;−3) = 6 ⇒ 𝑀 ∈ [𝐴𝐵] ⇒ 𝑥 ∈ [−3; 3] 

 

 
 

 ابع :التمرين الر
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  xتعيين قيم  .1

𝑥، فإنّ  [ABنقطة من ] Mبما أنّ  ∈ [0; 8] 

  IECNطبيعة الرباعي تعيين  .2

(𝐴𝑃) مربّع ، فإنّ  𝐴𝑀𝐼𝑃بما أنّ الرباعي  ∥ (𝑀𝐼) ، (𝐴𝑀) ∥ (𝑃𝐼)              

(𝐴𝑃)و  ⊥ (𝑃𝐼)  إذن ،(𝐼𝑁) ∥ (𝐸𝐶) ، (𝐼𝐸) ∥ (𝑁𝐶)  و(𝐼𝑁) ⊥ (𝑁𝐶)  ،

 مستطيل  𝐼𝐸𝐶𝑁رباعي ومنه نستنتج أنّ ال

3. 𝑺𝟏 = 𝒙
𝟐  ،𝑺𝟐 = (𝟖 − 𝒙)(𝟒 − 𝒙) = 𝒙

𝟐 − 𝟏𝟐𝒙 + 𝟑𝟐 

  S 1S =2بحيث :  xقيم تعيين  .أ

𝑆1 = 𝑆2  يعني𝑥2 = 𝑥2 − 12𝑥 + 12𝑥أي  32 = 𝑥ومنه  32 =
8

3
 

  S2 S <1بحيث تكون  xقيم تعيين  .ب

𝑆2 > 𝑆1  يعني𝑥2 − 12𝑥 + 32 > 𝑥2  12أي𝑥 < 𝑥ومنه  32 <
8

3
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 التمرين الأول :

 𝟕√𝟐و  𝟑√𝟑العددين  ةقارنم .1

(3√3)
2
= 27 ;  (2√7)

2
= 28 ;  (3√3)

2
< (2√7)

2
⇒ 3√3 < 2√7  

𝟑√𝟑)ب احس .2 − 𝟐√𝟕)
𝟐

 

(3√3 − 2√7)
2
= (3√3)

2
+ (2√7)

2
− 2(3√3)(2√7) 

= 27 + 28 − 12√21 = 55 − 12√21  

 xج كتابة مبسطة للعدد ااستنت .3

𝑥 = √55 − 12√21 = √(3√3 − 2√7)
2
= |3√3 − 2√7⏟      

عدد سالب

| = 2√7 − 3√3  

,𝟐علما أنّ : xللعدد  حصر تعيين .4 𝟔 < √𝟕 < 𝟐, ,𝟏و     𝟕 𝟕 < √𝟑 < 𝟏, 𝟖 

{
2,6 < √7 < 2,7

1,7 < √3 < 1,8
⇒ {

5,2 < 2√7 < 5,4

5,1 < 3√3 < 5,4
⇒ {

5,2 < 2√7 < 5,4

−5,4 < −3√3 < −5,1
 

 ⇒ −0,2 < 2√7 − 3√3 < 0,3 ⇒ −0,2 < 𝑥 < 0,3  
 

 
 

 التمرين الثاني :

 المعادلتين التاليتين : ℝحلّ في  .1

𝒙| .أ − 𝟓| = 𝟑 

|𝑥 − 5| = 3 ⇒ 𝑥 − 5 = 𝑥 أو 3− − 5 = 3 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 2 = 8 ⇒ 𝑆 = {2; 8}  

𝒙| .ب − 𝟑| = |𝒙 + 𝟏| 

|𝑥 − 3| = |𝑥 + 1| ⇒
𝑥 − 3 = 𝑥 + 1

أو

𝑥 − 3 = −𝑥 − 1

⇒
−3 = 1… مستحيل

أو

2𝑥 = 2

⇒ 𝑆 = {1}  

 المتراجحتين التاليتين : ℝباستعمال المسافات حلّ في  .2

𝒙| .أ − 𝟒| < 𝟐 

|𝑥 − 4| < 2 ⇒ 𝑑(𝑥; 4) < 2 ⇒ 4 − 2 < 𝑥 < 4 + 2 ⇒ 𝑆 = ]2; 6[  

 
𝒙| .ب + 𝟏| ≤ |𝒙 − 𝟐| 
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|𝑥 + 1| ≤ |𝑥 − 2| ⇒ 𝑑(𝑥;−1) ≤ 𝑑(𝑥; 2) ⇒ 𝑆 = ]−∞;
1

2
]  

 

 
 

 
 

 التمرين الثالث :

g [ حيث : 1 ; 3-دالة معرفة على المجال ]𝒈(𝒙) = 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝟑 

𝒈(𝒙)تحقق أن :ال .1 = (𝒙 + 𝟏)𝟐 − 𝟒 

(𝑥 + 1)2 − 4 = 𝑥2 + 2𝑥 + 1 − 4 = 𝑥2 + 2𝑥 + 3 = 𝑔(𝑥) 

 0سابقة العدد  تعيين .2

𝑔(𝑥) = 0 ⇒ (𝑥 + 1)2 − 4 = 0 ⇒ (𝑥 + 1)2 = 4 

⇒ 𝑥 + 1 = 𝑥 أو 2− + 1 = 2 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 3− = 1 

−و 1سابقتان هما  0للعدد  3. 

 [ 1 ; 1-المجال ] على[ و متزايدة 1- ; 3-المجال ] علىمتناقصة  gالدالة  ن أنّ ابي .3

𝑥1حيث  [1−;3−]عددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن  < 𝑥2: لدينا . 

𝑥1 < 𝑥2 ≤ −1 ⇒ 𝑥1 + 1 < 𝑥2 + 1 ≤ 0 ⇒ (𝑥1 + 1)
2 > (𝑥2 + 1)

2

⇒ (𝑥1 + 1)
2 − 4 > (𝑥2 + 1)

2 − 4 ⇒ 𝑔(𝑥1) > 𝑔(𝑥2) 

 .[1−;3−]لمجال متناقصة على ا 𝑔منه، الدالة 

;1−]عددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن  𝑥1حيث  [1 < 𝑥2: لدينا . 

−1 ≤ 𝑥1 < 𝑥2 ⇒ 0 ≤ 𝑥1 + 1 < 𝑥2 + 1 ⇒ (𝑥1 + 1)
2 < (𝑥2 + 1)

2

⇒ (𝑥1 + 1)
2 − 4 < (𝑥2 + 1)

2 − 4 ⇒ 𝑔(𝑥1) < 𝑔(𝑥2) 

;1−]متزايدة على المجال  𝑔منه، الدالة  1]. 

 gالدالة  ج جدول تغيراتااستنت      

 
  ن القيمة الحدية الصغرىيعيت .4

(𝑥 + 1)2 ≥ 0 ⇒ (𝑥 + 1)2 − 4 ≥ −4 ⇒ 𝑔(𝑥) ≥ −4 

 .4−هي  𝑔منه، نستنتج أنّ القيمة الحديّة الصغرى للدالة  
 

 
 التمرين الرابع :
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  xإليه ينتمي الذي مجال تعيين ال .1

𝑥 ، فإنّ  [𝐴𝐵]تنتمي إلى القطعة  𝑀بما أنّ النقطة  ∈ [0; 8] 

 xبدلالة  f (x)عبارة  كتابة .2

𝑓(𝑥)لدينا :  = 2(𝐴𝑀 +𝑀𝑁) 

متوازيان ، فإنّ  (∆) و (𝐴𝐶)وبما أنّ المستقيمين 
𝐵𝑀

𝐵𝐴
=
𝑀𝑁

𝐴𝐶
)نظرية طاليس( ،  

𝑀𝑁ومنه  =
𝐵𝑀×𝐴𝐶

𝐵𝐴
=
6(8−𝑥)

8
𝑀𝑁أي   = 6 −

3

4
𝑥                      : ومنه ،

𝑓(𝑥) = 2 (𝑥 + 6 −
3

4
𝑥) = 2 (

1

4
𝑥 + 6) =

1

2
𝑥 + 12 

 fالدالة رسم منحنى  .3

التي من أجلها  xد بيانيا القيمة التقريبية للعدد يحدت .4

  f (x) = 15تكون 

نلاحظ من البيان أنّ القيمة التي من أجلها تكون 

𝑓(𝑥) = 𝑥هي  15 = 6 

 تحقق من النتيجة حسابياال

𝑓(𝑥) = يعني  15
1

2
𝑥 + 12 = أي  15

1

2
𝑥 = 3 

𝑥ومنه  = 6 
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 التمرين الأول :

 خطا على الجمل التالية مع التعليل: جب بصحيح أوأ

𝟕√)العدد   .1 + 𝟑)
𝟐
−   صحيح:  عدد صحيح𝟕√𝟔

(√7 + 3)
2
− 6√7 = 7 + 9 + 6√7 − 6√7 = 16  

𝒙 إذا كان  .2 < 𝒙𝟐فإن𝟐 <  خطأ:   𝟒

−3 < 2(3−) و 2 > 4 

,𝟏إذا كان  .3 𝟓 < 𝒂 < 𝟏, ,𝟏فإن 𝟔 𝟐𝟓 < 𝒂𝟐 − 𝟏 < 𝟏,   صحيح:   𝟓𝟔

1,5 < 𝑎 < 1,6 ⇒ 2,25 < 𝑎2 < 2,56 ⇒ 1,25 < 𝑎2 − 1 < 1,56  

𝒙𝟐 يكون  x من أجل كل عدد حقيقي .4 > 𝒙  :خطأ 

𝑥من أجل  ∈ [0; 𝑥2يكون  [1 ≤ 𝑥 : 2(0,1). مثال < 0,1. 

 
 التمرين الثاني:

,𝑶)د بمعلم خطي مزوّ  (d) المستقيم 𝒊 )، M نقطة من المستقيم(d)    فاصلتهاx  و A  ،B 

 .-3و  1فاصلتاهما على الترتيب  (d) نقطتان من

,𝑶)في المعلم  Bو Aل النقطتين يمثت .3 𝒊 ) 

 
 : يلي باستعمال المسافة في كل ما  xن قيم العدد الحقيقي يعيت .4

𝒙| .د − 𝟏| = 𝟑 

|𝑥 − 1| = 3 ⇒ 𝑑(𝑥; 1) = 3 ⇒ 𝐴𝑀 = 3 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 2− = 4  

 
𝒙| .ه − 𝟏| = |𝒙 + 𝟑| 

|𝑥 − 1| = |𝑥 + 3| ⇒ 𝑑(𝑥; 1) = 𝑑(𝑥;−3) ⇒ 𝑀𝐴 = 𝑀𝐵 ⇒ 𝑥 = −1  

 
𝒙| .و − 𝟏| ≤ |𝒙 + 𝟑| 

|𝑥 − 1| ≤ |𝑥 + 3| ⇒ 𝑑(𝑥; 1) ≤ 𝑑(𝑥;−3) ⇒ 𝑀𝐴 ≤ 𝑀𝐵 ⇒ 𝑥 ∈ [−1;+∞[  
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 التمرين الثالث:

 بقراءة بيانية: الجزء الأول:

 0و  3،  1صور الأعداد   تعيين .1

𝑓(1) = −1   ; 𝑓(3) = 3   ;   𝑓(0) = 0  

𝒇(𝒙) حلول المعادلة تعيين .2 = 𝟑 

𝑓(𝑥) = 3 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 1− = 3  

 𝒇(𝒙)إشارة  تعيين .3

 𝑥 ∈ ]−∞; 0[ ∪ ]2;+∞[ ∶ 𝑔(𝑥) > 0 

 𝑥 ∈ ]0; 2[ ∶ 𝑔(𝑥) < 0 

 𝑥 ∈ {0; 2} ∶ 𝑔(𝑥) = 0 

 𝒇جدول تغيرات الدالة  .4

 

𝒉(𝒙)الجزء الثاني:  = 𝒙𝟐 − 𝟐|𝒙| 

 دالة زوجية h أنّ  تاثبا .1

𝐷ℎ  ومن أجل كل  0متناظر بالنسبة إلى ،𝑥 ∈ 𝐷ℎ : لدينا 

ℎ(−𝑥) = (−𝑥)2 − 2|−𝑥| = 𝑥2 − 2|𝑥| = ℎ(𝑥) 

 متناظر بالنسبة لمحور التراتيب.( لمنحنى )دالة زوجية وأنّ ا ℎأنّ ستنتج منه، ن

𝒉(𝒙)  أنّ  تاثبا .2 = 𝒇(𝒙)  على مجال يطلب تعيينه 

𝑥من أجل  ≥ |𝑥|لدينا  0 = 𝑥  منه ،ℎ(𝑥) = 𝑓(𝑥)  0]على المجال; +∞[ 

 ( C)( مستعينا بالمنحنى رسم المنحنى ) .3

;0]على المجال  ℎ(𝑥)لدينا  ]∞+ = 𝑓(𝑥)  منه ،( المنحنى ) المنحنى ينطبق على

(C ) على المجال  ، و[−∞;  بالتناظر المحوري. (المنحنى )نرسم  ]0
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 التمرين الرابع:

 ABC رسم المثلث .1

 

𝒈(𝒙)أنّ : تاثبا .2 =
𝟏−√𝟐

𝟐
𝒙 + 𝟒√𝟐 

 لدينا : 𝐵𝑀𝐻في المثلث 

sin �̂� =
𝑀𝐻

𝑀𝐵
𝑀𝐻، أي   = 𝑀𝐵 × sin �̂�  : ومنه𝑀𝐻 =

1

2
𝑥 

 لدينا : 𝐶𝑀𝐾في المثلث 

sin �̂� =
𝑀𝐾

𝑀𝐶
𝑀𝐾، أي   = 𝑀𝐶 × sin �̂�  : ومنه𝑀𝐾 =

√2

2
(8 − 𝑥) 

𝑔(𝑥) = 𝑀𝐻 +𝑀𝐾 =
1

2
𝑥 +

√2

2
(8 − 𝑥) =

1 − √2

2
𝑥 + 4√2  

 

() 
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  gرسم المنحنى الممثل للدالة   .3

𝒈(𝒙) : المعادلة حلّ  .4 = 𝟑√𝟐 

𝑔(𝑥) =  : يعني 2√3
1−√2

2
𝑥 + 4√2 = أي : ،  2√3

1−√2

2
𝑥 = −√2  ،

1) :بالتالي و − √2)𝑥 = 𝑥:  ، ومنه 2√2− =
−2√2

1−√2
=
(−2√2)(1+√2)

(1−√2)(1+√2)
       ،

𝑥 إذن : = (2√2)(1 + 𝑥 ، ومنه : (2√ = 4 + 2√2 
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 التمرين الأول :

𝑬حيث : Eط العبارة يبستنشر و  .1 = (𝟐 − 𝟑√𝟐)
𝟐

  

𝐸 = (2 − 3√2)
2
= 4 + 18 − 12√2 = 22 − 12√2  

𝟐𝟐√للعدد  ج تبسيطااستنت − 𝟏𝟐√𝟐 

√22 − 12√2 = √(2 − 3√2)
2
= |2 − 3√2⏟    

عدد سالب

| = 3√2 − 2  

𝟕√)ن أنّ :ابي .2 − 𝟐√𝟔 − √𝟕 + 𝟐√𝟔)
𝟐

= 𝟒  

(√7 − 2√6 − √7 + 2√6)

2

= 7 − 2√6 + 7 + 2√6 − 2√7 − 2√6 × √7 + 2√6

= 14 − 2√(7 − 2√6)(7 + 2√6)

= 14 − 2√(7)2 − (2√6)
2
= 14 − 2√49 − 24

= 14 − 2√25 = 14 − 10 = 4  

𝟕√ العدد ج قيمةااستنت − 𝟐√𝟔 − √𝟕 + 𝟐√𝟔 

7 − 2√6 < 7 + 2√6 ⇒ √7 − 2√6 < √7 + 2√6 

 ⇒ √7 − 2√6 − √7 + 2√6 < 0 

 ⇒ √7 − 2√6 − √7 + 2√6 = −√4 = −2  

𝒙ن أنّ ابي   .3 = 𝒚و     𝟗 =
𝟓

𝟐
  

𝑥 = [(
2

3
)
2

− 3−1]

−1

= (
4

9
−
1

3
)
−1

= (
4

9
−
3

9
)
−1

= (
1

9
)
−1

⇒ 𝑥 = 9  

𝑦 =
27 × 5−2 × 10−4

5−7 × 42
=
27 × 5−2 × 2−4 × 5−4

5−7 × 24
= 2−1 × 5 ⇒ 𝑦 =

5

2
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 التمرين الثاني :

𝟒, 𝟑 ≤ 𝒓 ≤ 𝟒, 𝟒  ،  𝟑, 𝟏𝟒 ≤ 𝝅 ≤ 𝟑, 𝟏𝟓  ،  𝟓𝟎, 𝟖 ≤ 𝒉 ≤ 𝟓𝟎, 𝟗 

 𝓑حصر لمساحة القاعدة  تعيين .1

{
3,14 ≤ 𝜋 ≤ 3,15
4,3 ≤ 𝑟 ≤ 4,4

⇒ {
3,14 ≤ 𝜋 ≤ 3,15

18,49 ≤ 𝑟2 ≤ 19,36
 
ℬ=𝜋𝑟2
⇒    58,06 ≤ ℬ ≤ 60,98  

 𝓥حصر لحجم البئر  تعيين .2

{
58,06 ≤ ℬ ≤ 60,98
50,8 ≤ ℎ ≤ 50,9 𝒱=ℬ×ℎ

⇒    2949.45 ≤ 𝒱 ≤ 3103,88  

 م الماءلحج حصر تعيين .3

2949.45 ≤ 𝒱 ≤ 3103,88 ⇒ 2212,09 ≤
3

4
𝒱 ≤ 2327,91  

 

 
 

 التمرين الثالث :

𝒇(𝒙)كما يلي :  ℝالمعرّفة على  fنعتبر الدالة  =
𝟒

𝒙𝟐+𝟏
 

 fشفعية الدالة  ةسادر .1

𝑥من أجل كل  ∈ ℝ  :−𝑥 ∈ ℝ  و𝑓(−𝑥) =
4

(−𝑥)2+1
=

4

𝑥2+1
= 𝑓(𝑥) 

 زوجية. 𝑓منه ، نستنتج أنّ الدالة 

 [ + ; 0على المجال [ fاتجاه تغير الدالة   ةسادر .2

;0]عددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن  𝑥1حيث  ]∞+ < 𝑥2: لدينا . 

0 ≤ 𝑥1 < 𝑥2 ⇒ 𝑥1
2 < 𝑥2

2 ⇒ 𝑥1
2 + 1 < 𝑥2

2 + 1 ⇒
1

𝑥1
2 + 1

>
1

𝑥2
2 + 1

⇒
4

𝑥1
2 + 1

>
4

𝑥2
2 + 1

⇒ 𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2) 

;0]متناقصة على المجال  𝑓منه، الدالة  +∞[. 

 ℝعلى  fالدالة   ج جدول تغيراتااستنت

;0]متناقصة على المجال و زوجية 𝑓أنّ الدالة بما  ، فهي متزايدة على المجال  ]∞+

]−∞; 0]. 
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  fلبعض قيم  جدول .3

𝑥 −√3 −1 0 1 √3 

𝑓(𝑥) 1 2 4 2 1 

,𝑶)في مستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ( Cf)المنحنى  انشاء 𝒊 , 𝒋 ) 

 
4. 𝒈(𝒙) = 𝒙 + 𝟑 

 في نفس المعلم السابق ( Cg)المنحنى  انشاء .أ

 حلّ بيانيا المعادلات و المتراجحة التالية : .ب

𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) ⇒ 𝑥1 ≈ −2,4 ; 𝑥2 = −1 ; 𝑥3 = 0,4   

𝑓(𝑥) = 0,4 ⇒ 𝑥1 = −3 ; 𝑥2 = 3   

𝑔(𝑥) = 0 ⇒ 𝑥 = −3   

𝑓(𝑥) ≥ 𝑔(𝑥) ⇒ 𝑥 ∈ ]−∞;−2,4] ∪ [−1; 0,4]  
 

 
 التمرين الرابع :

 ل الجدول التالي :ااكم .1
 

𝐼 ∪ 𝐽 𝐼 ∩ 𝐽 𝐽 𝐼 

[2; 10] [5; 6] [5; 10] [2; 6] 
]−∞;−3[ ∪ ]−1; 1[ ∪ ]3;+∞[ ∅ ]−1; 1[ ]−∞;−3[ ∪ ]3;+∞[ 

]−∞;+∞[ ]−5; 0[ ]−5;+∞[ ]−∞; 0[ 
 

<ضع مكان الفراغ أحد الرمزين و .2 أو < : 

𝑥 < 𝑦 ⇒ 𝑦 > 𝑥 ⇒ 𝑦 − 7 > 𝑥 − 7  

𝑥 < 𝑦 ⇒ 𝑦 > 𝑥 ⇒ −2𝑦 < −2𝑥 ⇒  −2𝑦 − 9 < −2𝑥 − 9   

𝑥 < 𝑦 ⇒ 2𝑥 < 2𝑦 ⇒
1

2𝑥
>
1

2𝑦
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 التمرين الأول :

  𝑨ط العدد الحقيقي يبست .1

𝐴 = 2 +
(12𝑎2𝑏3)−1(√3𝑎𝑏)

3

0,25 𝑎
= 2 +

12−1𝑎−2𝑏−3 × 3√3𝑎3𝑏3

1

4
 𝑎

 

𝐴 = 2 +
4 × 3√3𝑎

12 𝑎
= 2 +

12√3𝑎

12 𝑎
⇒ 𝐴 = 2 + √3  

2. 𝑩 = 𝟐 + 𝟑√𝟒𝟖 − 𝟐√𝟐𝟕 − √𝟏𝟒𝟕 

𝑩ن أنّ بيا .أ = 𝟐 − √𝟑 

𝐵 = 2 + 3√16 × 3 − 2√9 × 3 − √49 × 3 = 2 + 12√3 − 6√3 − 7√3

⇒ 𝐵 = 2 − √3  

𝑨ب الجداء احس .ب × 𝑩  

𝐴 × 𝐵 = (2 + √3)(2 − √3) = 4 − 3 ⇒ 𝐴 × 𝐵 = 1  

𝐴 × 𝐵 = 1 ⇒ 𝐴 =
1

𝐵
𝐵  و  =

1

𝐴
 

ج قيمة ااستنت .ج
𝟏

𝑨
−
𝟏

𝑩
 

1

𝐴
−
1

𝐵
= 𝐵 − 𝐴 = (2 − √3) − (2 + √3) = −2√3  

3. 𝑪 = |𝟓 − 𝟐𝝅| + |𝟐 − √𝟑| + |𝟐 + √𝟑| − 𝝅 

 طهيبسوتبدون رمز القيمة المطلقة  𝑪العدد الحقيقي  ةباكت

{
5 < 2𝜋 ⇒ 5 − 2𝜋 < 0

2 > √3 ⇒ 2 − √3 > 0
⇒ 𝐶 = −5 + 2𝜋 + 2 − √3 + 2 + √3 − 𝜋 

⇒ 𝐶 = 𝜋 − 1  

 

 
 التمرين الثاني :

 

 القيمة المطلقة المسافة المجال الحصر

−𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟐 𝑥 ∈ [−1; 2] 𝑑 (𝑥;
1

2
) ≤

3

2
 |𝑥 −

1

2
| ≤

3

2
 

1 < 𝑥 < 3 𝒙 ∈ ]𝟏; 𝟑[ 𝑑(𝑥; 2) < 1 |𝑥 − 2| < 1 

−3 ≤ 𝑥 ≤ 5 𝑥 ∈ [−3; 5] 𝒅(𝒙; 𝟏) ≤ 𝟒 |𝑥 − 1| ≤ 4 

−8 < 𝑥 < −2 𝑥 ∈ ]−8;−2[ 𝑑(𝑥;−5) < 3 |𝒙 + 𝟓| < 𝟑 
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1. −1 ≤ 𝑥 ≤ 2 ⇒ 𝑥 ∈ [−1; 2] ; 𝑐 =
−1+2

2
=
1

2
 ; 𝑟 = 2 −

1

2
=
3

2
 

−1 ≤ 𝑥 ≤ 2 ⇒ 𝑑 (𝑥;
1

2
) ≤

3

2
⇒ |𝑥 −

1

2
| ≤

3

2
 

2. 𝑥 ∈ ]1; 3[ ⇒ 1 < 𝑥 < 3 ; 𝑐 =
1+3

2
= 2 ; 𝑟 = 3 − 2 = 1 

𝑥 ∈ ]1; 3[ ⇒ 𝑑(𝑥; 2) < 1 ⇒ |𝑥 − 2| < 1 

3. 𝑑(𝑥; 1) ≤ 4 ⇒ |𝑥 − 1| ≤ 4 ⇒ 1 − 4 ≤ 𝑥 ≤ 1 + 4 

𝑑(𝑥; 1) ≤ 4 ⇒ −3 ≤ 𝑥 ≤ 5 ⇒ 𝑥 ∈ [−3; 5] 

4. |𝑥 + 5| < 3 ⇒ 𝑑(𝑥;−5) < 3 ⇒ −5 − 3 < 𝑥 < −5 + 3 

|𝑥 + 5| < 3 ⇒ −8 < 𝑥 < −2 ⇒ 𝑥 ∈ ]−8;−2[. 
 

 
 

 التمرين الثالث :

𝒃 = 𝒂   و  𝟕√𝟐 = 𝟑√𝟑 

𝒂ن أنّ : بيا .1 − 𝒃 = −
𝟏

𝟑√𝟑+𝟐√𝟕
  

𝑎 − 𝑏 = 3√3 − 2√7 =
(3√3 − 2√7)(3√3 + 2√7)

3√3 + 2√7
=
(3√3)

2
− (2√7)

2

3√3 + 2√7

=
27 − 28

3√3 + 2√7
= −

1

3√3 + 2√7
 

 𝒃و 𝒂ج مقارنة بين العددين ااستنت

𝑎 − 𝑏 < 0 ⇒ 𝑎 < 𝑏  

𝟑√𝟑) ط العددتبسي .2 − 𝟐√𝟕)
𝟐

  

(3√3 − 2√7)
2
= (3√3)

2
+ (2√7)

2
− 2(3√3)(2√7)

= 27 + 28 − 12√21 = 55 − 12√21  

  𝒙ج كتابة مبسّطة للعدد ااستنت .3

𝑥 = √55 − 12√21 = √(3√3 − 2√7)
2
= |3√3 − 2√7| 

𝑥 = −3√3 + 2√7  

  𝒙للعدد  تعيين حصر .4

{
1,7 ≤ √3 ≤ 1,8

2,6 ≤ √7 ≤ 2,7
⇒ {

−5,4 ≤ −3√3 ≤ −5,1

5,2 ≤ 2√7 ≤ 5,4
⇒ −0,2 ≤ 𝑥 ≤ 0,3  
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 التمرين الرابع :

 المتراجحات التالية : ℝحلّ في  .1

𝑓(𝑥) ≥ 0 ⇒ 𝑥 ∈ ]−∞;−3] ∪ {0} ∪ [3;+∞[   

𝑔(𝑥) ≤ 0 ⇒ 𝑥 ∈ ]−∞;0] ∪ [2;+∞[   

𝑓(𝑥) ≤ 𝑔(𝑥) ⇒ 𝑥 ∈ [0; 2,5]  

 f – gو  f ، gج جدول الإشارة للدوال ااستنت .2

 𝒇الدالة  جدول إشارة

 
 𝒈الدالة  جدول إشارة

 
𝒇الدالة  جدول إشارة − 𝒈 

 
𝒇(𝒙) عدد حلول المعادلتين :ل mحسب قيّم  ةبيانيال ةناقشالم .3 = 𝒎   و𝒈(𝒙) = 𝒎 

𝑓(𝑥)لحل المعادلة  = 𝑚  ندرس تقاطع المنحنى ،(𝐶𝑓)  مع المستقيمات الموازية

 لحامل محور الفواصل :

  من أجل𝑚 <  : ليس للمعادلة حلول 1−

  من أجل𝑚 =  حلينلمعادلة ا تقبل:  1−

  1−من أجل < 𝑚 <  حلول 4لمعادلة ا تقبل:  0

  من أجل𝑚 =  حلول 3لمعادلة ا تقبل:  0

  من أجل𝑚 >  حلينلمعادلة ا تقبل:  0

𝑔(𝑥)لحل المعادلة  = 𝑚  المنحنى ، ندرس تقاطع(𝐶𝑔)  مع المستقيمات الموازية

 لحامل محور الفواصل :

  من أجل𝑚 <  حلينلمعادلة ا تقبل:  1

  من أجل𝑚 =  حلا وحيدالمعادلة ا تقبل:  1

  من أجل𝑚 >  .: ليس للمعادلة حلول 1
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 التمرين الأول :

 أولي؟ 379هل العدد  .1

379√لدينا  ≈ القسمة على الأعداد الأولية لا يقبل  379العدد بما أنّ و 19,47

;19) 19,47الأصغر من  17; 13; 11; 7; 5; 3;   فهو إذن أولي. (2

 إلى جداء عوامل أولية. 999و  1782ل العددين يحلت .2

1782 = 2 × 34 × 11 ; 999 = 33 × 37  

;𝑷𝑷𝑪𝑴(𝟏𝟕𝟖𝟐ج ااستنت .3 ;𝑷𝑮𝑪𝑫(𝟏𝟕𝟖𝟐 و (𝟗𝟗𝟗 𝟗𝟗𝟗). 

𝑃𝐺𝐶𝐷(1782; 999) = 33 = 27   

𝑃𝑃𝐶𝑀(1782; 999) = 2 × 34 × 11 × 37 = 65934   

4. 𝑨 = 𝟏, 𝟕𝟖𝟑𝟕𝟖𝟑…. 

 الكتابة الكسرية له.وتعيين  𝑨د طبيعة العدد يحدت .أ

 غير منته فهو ناطق. 𝐴بما أنّ الجزء العشري للعدد 

𝐴 = 1,783783… = 1 + 0,783783… 

𝑥 = 0,783783… ⇒ 1000𝑥 = 783,783… = 783 + 𝑥 ⇒ 999𝑥 = 783

⇒ 𝑥 =
783

999
 

𝐴 = 1 + 𝑥 = 1 +
783

999
=
1782

999
 

 .𝑨ج الشكل غير قابل للاختزال للعدد ااستنت .ب

𝐴 =
1782

999
=
1782: 27

999: 27
=
66

37
 

 
 

 التمرين الثاني :

 ن المجالات التالية:يعيت .1

 [−11; 7] ∩ [−9;+∞[ = [−9; 7] 

 
 [−11; 7] ∪ ]−3; 20] =  [−11; 20]  
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 ([5; 7] ∪ [−4;+∞[) ∩ ]−3; 20] = [−4;+∞[ ∩ ]−3; 20] = ]−3; 20] 

 
2. −𝟒 ≤ 𝒃 ≤ 𝟐 و 𝟑− ≤ 𝒂 ≤ 𝟑 

لأعداد التالية: احصر 
𝟏

𝒂−𝟐𝒃
 ، 𝒂 − 𝟐𝒃 ،− 𝟐𝒃 ، 𝟑𝒂 + 𝒃𝟐 ، 𝒃𝟐 ، 𝟑𝒂. 

2 ≤ 𝑎 ≤ 3 ⇒ 3(2) ≤ 3𝑎 ≤ 3(3) ⇒ 6 ≤ 3𝑎 ≤ 9  

−4 ≤ 𝑏 ≤ −3
تربيع عددين سالبين
⇒         (−3)2 ≤ 𝑏2 ≤ (−4)2 ⇒ 9 ≤ 𝑏2 ≤ 16  

{
6 ≤ 3𝑎 ≤ 9
9 ≤ 𝑏2 ≤ 16

⇒ 15 ≤ 3𝑎 + 𝑏2 ≤ 25  

−4 ≤ 𝑏 ≤ −3
ضرب في عدد سالب
⇒         −2(−3) ≤ −2𝑏 ≤ −2(−4)

⇒ 6 ≤ −2𝑏 ≤ 8  

{
2 ≤ 𝑎 ≤ 3
6 ≤ −2𝑏 ≤ 8

⇒ 8 ≤ 𝑎 − 2𝑏 ≤ 11  

8 ≤ 𝑎 − 2𝑏 ≤ 11
القلب
⇒ 

1

11
≤

1

𝑎 − 2𝑏
≤
1

8
 

 
 

 التمرين الثالث :

𝑸(𝒙) = |𝒙 − 𝟒| + 𝑷(𝒙) و 𝟐 = |𝒙 + 𝟏| − 𝟐 

𝑸(√𝟑ب احس .1 + 𝟐) ، 𝑷 (
𝟏

𝟑
). 

𝑃 (
1

3
) = |

1

3
+ 1| − 2 = |

4

3
| − 2 =

4

3
− 2 = −

2

3
 

𝑄(√3 + 2) = |√3 − 2⏟    
<0

| + 2 = −√3 + 2 + 2 = −√3 + 4  

𝑸(𝒙)حل المتراجحة  .2 − 𝟐 ≤ 𝑷(𝒙) + 𝟐. 

𝑄(𝑥) − 2 ≤ 𝑃(𝑥) + 2 ⇒ |𝑥 − 4| ≤ |𝑥 + 1| ⇒ 𝑑(𝑥; 4) ≤ 𝑑(𝑥;−1)

⇒ 𝑥 ∈ [
3

2
;+∞[  

 
3. 𝑨(𝒙) = 𝑷(𝒙) + 𝑸(𝒙) 

 دون رمز القيمة المطلقة. 𝑨(𝒙) ةباكت .أ

𝐴(𝑥) = 𝑃(𝑥) + 𝑄(𝑥) = |𝑥 + 1| + |𝑥 − 4| 
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𝐴(𝑥) = {
−2𝑥 + 3, 𝑥 < −1

5, −1 ≤ 𝑥 ≤ 4
2𝑥 − 3, 𝑥 > 4

 

𝑨(𝒙)حل المعادلة  .ب = 𝟏𝟐. 

𝑥 < −1:−2𝑥 + 3 = 12 ⇒ −2𝑥 = 9 ⇒ 𝑥 = −
9

2
⇒ 𝑆1 = {−

9

2
} 

𝑥 > 4: 2𝑥 − 3 = 12 ⇒ 2𝑥 = 15 ⇒ 𝑥 =
15

2
⇒ 𝑆2 = {

15

2
} 

𝑆 = 𝑆1 ∪ 𝑆2 = {−
9

2
;
15

2
}  

𝐴(𝑥)لاحظ أنّ المعادلة  = ;1−]على المجال  ليس لها حلول 12 5لأنّ  [4 ≠ 12. 

 
 

 
 

 التمرين الرابع :

 .𝒇مجموعة تعريف الدالة  تعيين .1
𝐷𝑓 = [−4; 5] 

 .𝒇د اتجاه تغيّر الدالة يحدت .2

;4−]متناقصة على المجال  𝑓الدالة  0] ∪ [3; ;0]ومتزايدة على المجال  [5 3] 

 .𝒇ذكر القيم الحديّة المحلية للدالة  .3
وقيمة حديّة محلية  (2−)تساوي  (0)ة محلية صغرى عند قيمة حديّ 𝑓تقبل الدالة 

 (2)تساوي  (3)كبرى عند 

;𝟒−]حل في المجال  .4 𝒇(𝒙)المعادلة  [𝟓 = 𝟎. 

𝑓(𝑥) = 0 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 1− = 1 ⇒ 𝑆 = {−1; 1}  

;𝟒−]على المجال  𝒇د إشارة الدالة يحدت .5 𝟓]. 

[1−;4−]موجبة على المجال  𝑓الدالة  ∪ [1; ;1−]وسالبة على المجال  [5 1] 

𝒇(𝟐) ، 𝒇والعددين  𝒇(−𝟐) ، 𝒇(−𝟑)العددين  ةقارنم .6 (
𝟏

𝟐
 مع التعليل. (

3−بما أنّ  .7 < 𝑓(−3)فإنّ  [2−;3−]متناقصة على المجال  𝑓و 2− > 𝑓(−2) 

بما أنّ 
1

2
< ]متزايدة على المجال  𝑓و 2

1

2
; 𝑓فإنّ  [2 (

1

2
) < 𝑓(2) 
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;𝟒−] على المجال 𝒇رسم المنحنى البياني للدالة  .8 𝟓]. 

 

 
 

 .𝒇د شفعية الدالة يحدت .9
 0لأنّ مجموعة تعريفها ليست متناظرة بالنسبة إلى  ليست فردية ولا زوجية 𝑓الدالة 

 كما أنّ منحناها البياني غير متناظر بالنسبة للمبدأ ولا بالنسبة لمحور التراتيب.
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 التمرين الأول :

1. 𝟐 < 𝒃 < 𝒂| و 𝟑 −
𝟑

𝟐
| <

𝟏

𝟐
 

𝟏 : ن أنّ ابي .أ < 𝒂 < 𝟐. 

|𝑎 −
3

2
| <

1

2
⇒ −

1

2
< 𝑎 −

3

2
<
1

2
⇒
3

2
−
1

2
< 𝑎 <

3

2
+
1

2
⇒ 1 < 𝑎 < 2  

الأعداد:  حصر .ب
𝒂𝒃

𝒂𝟐+𝒃𝟐
 ، 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐، 𝒂𝒃. 

{
1 < 𝑎 < 2
2 < 𝑏 < 3

⇒ 2 < 𝑎𝑏 < 6  

{
1 < 𝑎 < 2
2 < 𝑏 < 3

⇒ {1 < 𝑎
2 < 4

4 < 𝑏2 < 9
⇒ 5 < 𝑎2 + 𝑏2 < 13  

{
2 < 𝑎𝑏 < 6

5 < 𝑎2 + 𝑏2 < 13
⇒ {

2 < 𝑎𝑏 < 6
1

13
<

1

𝑎2 + 𝑏2
<
1

5

⇒
2

13
<

𝑎𝑏

𝑎2 + 𝑏2
<
6

5
 

 المعادلات والمتراجحات التالية: ℝحل في  .2

|𝑥 − 3| = 7 ⇒ 𝑑(𝑥; 3) = 7 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 4− = 10 ⇒ 𝑆 = {−4; 10}  

 
|𝑥 + 2| ≤ 5 ⇒ 𝑑(𝑥;−2) ≤ 5 ⇒ −7 ≤ 𝑥 ≤ 3 ⇒ 𝑆 = [−7; 3]  

 
|𝑥 + 1| ≤ |𝑥 − 1| ⇒ 𝑑(𝑥;−1) ≤ 𝑑(𝑥; 1) ⇒ 𝑥 ≤ 0 ⇒ 𝑆 = ]−∞; 0]  

 
 المجموعات التالية: ℝنعتبر في  .3

𝐼 = {𝑥 ∈ ℝ; |𝑥 − 1| ≤ |𝑥 − 2|} 

𝐽 = {𝑥 ∈ ℝ;−3 < 𝑥 < 2 و 5 < 𝑥 < 8}  

𝐿 = {𝑥 ∈ ℝ − {4};−1 ≤
2𝑥 − 3

4 − 𝑥
≤ 3} 

فإنّ:  4يختلف عن  𝒙ن أنّه من أجل كل عدد حقيقي ابي .أ
𝟐𝒙−𝟑

𝟒−𝒙
= −𝟐 +

𝟓

𝟒−𝒙
 

−2 +
5

4 − 𝑥
=
−2(4 − 𝑥) + 5

4 − 𝑥
=
−8 + 2𝑥 + 5

4 − 𝑥
=
2𝑥 − 3

4 − 𝑥
 

 .على شكل مجالات 𝑱 ، 𝑰 و𝑳المجموعات  ةباكت .ب
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|𝑥 − 1| ≤ |𝑥 − 2| ⇒ 𝑑(𝑥; 1) ≤ 𝑑(𝑥; 2) ⇒ 𝑥 ≤
3

2
⇒ 𝐼 = ]−∞;

3

2
]  

 
−3 < 𝑥 < 2 و 5 < 𝑥 < 8 ⇒ 𝑥 ∈ ]−3; 5[ ∩ ]2; 8[ ⇒ 𝐽 = ]2; 5[  

 

−1 ≤
2𝑥 − 3

4 − 𝑥
≤ 3 ⇒ −1 ≤ −2 +

5

4 − 𝑥
≤ 3

إضافة 2
⇒   1 ≤

5

4 − 𝑥
≤ 5 

القسمة على 5
⇒      

1

5
 ≤

1

4 − 𝑥
≤ 1

قلب الكسر
⇒    1 ≤ 4 − 𝑥 ≤ 5

إضافة 4−
⇒    −3 ≤ −𝑥 ≤ 1 

الضرب في 1−
⇒       −1 ≤ 𝑥 ≤ 3 ⇒ 𝐿 = [−1; 3]  

𝑳ن: يعيت .ج ∪ 𝑱 و 𝑰 ∩ 𝑱. 

𝐼 ∩ 𝐽 = ]−∞;
3

2
] ∩ ]2; 5[ = ∅  

 
𝐿 ∪ 𝐽 = [−1; 3] ∪ ]2; 5[ = [−1; 5[  

 

 
 التمرين الثاني :

 

 الحصر المجال المسافة القيمة المطلقة
 نصف

 القطر
 المركز

|𝒙 − 𝟎, 𝟖| ≤ 𝟏, 𝟔 𝒅(𝒙; 𝟎, 𝟖) ≤ 𝟏, 𝟔 𝒙 ∈ [−𝟎, 𝟖; 𝟐, 𝟒] −𝟎, 𝟖 ≤ 𝒙 ≤ 𝟐, 𝟒 𝟏, 𝟔 𝟎, 𝟖 

|𝒙 − 𝟏| < 𝟑 𝒅(𝒙; 𝟏) < 𝟑 𝒙 ∈ ]−𝟐; 𝟒[ −𝟓 < 𝟐𝒙 − 𝟏 < 𝟕 𝟑 𝟏 

|𝒙 − 𝟏, 𝟏| ≤ 𝟎, 𝟐 𝒅(𝒙; 𝟏, 𝟏) ≤ 𝟎, 𝟐 𝒙 ∈ [𝟎, 𝟗; 𝟏, 𝟑] 𝟎, 𝟗 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏, 𝟑 𝟎, 𝟐 𝟏, 𝟏 

|𝟐𝒙 − 𝟔| < 𝟒 𝒅(𝒙; 𝟑) < 𝟐 𝒙 ∈ ]𝟏; 𝟓[ 𝟏 < 𝒙 < 𝟓 𝟐 𝟑 

|𝒙 −
𝟒

𝟓
| ≤

𝟏

𝟓
 𝒅(𝒙;

𝟒

𝟓
) ≤

𝟏

𝟓
 𝒙 ∈ [

𝟑

𝟓
; 𝟏] 

𝟑

𝟓
≤ 𝒙 ≤ 𝟏 

𝟏

𝟓
 

𝟒

𝟓
 

 

 يمكن الإجابة على السؤال الثالث كما يلي:ملاحظة: 
|𝒙 − 𝟏, 𝟏| < 𝟎, 𝟐 𝒅(𝒙; 𝟏, 𝟏) < 𝟎, 𝟐 𝒙 ∈ ]𝟎, 𝟗; 𝟏, 𝟑[ 𝟎, 𝟗 < 𝒙 < 𝟏, 𝟑 𝟎, 𝟐 𝟏, 𝟏 
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 التمرين الثالث :

𝑨 = 𝟐√𝟒𝟓 − √𝟏𝟐𝟓 + √𝟔 × √
𝟐

𝟑
 

 𝑩 = 𝟐√𝟓(√𝟓 − 𝟏) + 𝟐 (
√𝟓

𝟐
− 𝑪و      (𝟒 = √𝟑𝟓 + 𝟏𝟎√𝟏𝟎 

𝑩ن أنّ: ابي .1 = 𝟐 − 𝑨 و 𝟓√ = 𝟐 + √𝟓   

𝐴 = 2√45 − √125 + √6 × √
2

3
= 2 × 3√5 − 5√5 + √2 × √2 = 2 + √5  

𝐵 = 2√5(√5 − 1) + 2(
√5

2
− 4) = 10 − 2√5 + √5 − 8 = 2 − √5  

𝑨ب احس × 𝑩. 

𝐴 × 𝐵 = (2 + √5)(2 − √5) = (2)2 − (√5)
2
= 4 − 5 = −1  

𝑨𝟐𝟎𝟏𝟗ج قيمة استنتا .2 × 𝑩𝟐𝟎𝟏𝟖  ومقلوب العدد𝑨. 

𝐴2019 × 𝐵2018 = 𝐴 × (𝐴 × 𝐵)2018 = 𝐴 × (−1)2018 = 𝐴 = 2 + √5  

1

𝐴
=

1

2 + √5
=

2 − √5

(2 + √5)(2 − √5)
=
2 − √5

−1
= −2 + √5  

𝟓)نشر العدد  .3 + √𝟏𝟎)
𝟐

 .𝑪ج قيمة مبسّطة للعدد ااستنتو،  

(5 + √10)
2
= (5)2 + (√10)

2
+ 2(5)(√10) = 35 + 10√10  

𝐶 = √35 + 10√10 = √(5 + √10)
2
= |5 + √10| = 5 + √10  

ن صحة المساواة: ابره .4
𝟏

√𝟐+𝟏
+

𝟏

√𝟑+√𝟐
+

𝟏

√𝟒+√𝟑
+

𝟏

√𝟓+√𝟒
= √𝟓 − 𝟏 

1

√2 + 1
+

1

√3 + √2
+

1

√4 + √3
+

1

√5 + √4
 

=
√2 − 1

(√2 + 1)(√2 − 1)
+

√3 − √2

(√3 + √2)(√3 − √2)
 

+
√4 − √3

(√4 + √3)(√4 − √3)
+

√5 − √4

(√5 + √4)(√5 − √4)
 

= √2 − 1 + √3 − √2 + √4 − √3 + √5 − √4 = √5 − 1  

𝟐√ ن أنّ:ابي .5 = 𝟏 +
𝟏

𝟏+√𝟐
 .على أبسط شكل ممكن 𝑲العدد  ةبا، ثمّ كت 

𝑲 = 𝟏 +
𝟏

𝟐 +
𝟏

𝟐+
𝟏

𝟏+√𝟐
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1 +
1

1 + √2
= 1 +

1 − √2

(1 + √2)(1 − √2)
= 1 − (1 − √2) = √2  

𝐾 = 1 +
1

2 +
1

2+
1

1+√2

= 𝐾 = 1 +
1

2 +
1

1+√2

= 𝐾 = 1 +
1

1 + √2
= √2  

(𝟐 +
1

1 + √2
= 𝟏 + 𝟏 +

1

1 + √2⏟      
√2

= 1 + √2) 

 
 التمرين الرابع :

 

−و𝟐صورتي العددين  تعيين .1 𝟏. 

𝑓(−1) = 𝑓(2)و  0 = −5 

−و𝟒−السوابق الممكنة للعددين  تعيين .2 𝟔. 

−، 1 و3سوابق هي:  3له  4−ليست له سابقة، والعدد  6−العدد  4. 

  .fلدالة  القيم الحديّة ل تعيين .3

وقيمة حديّة كبرى  (5−)تساوي  (2)ند الفاصلة صغرى عقيمة حديّة  𝑓تقبل الدالة 

 .(1)تساوي  (2−)عند الفاصلة 

 .f جدول تغيرات الدالة  .4

 

𝒇(𝒙)حل بيانيا المتراجحة:  .5 ≤ 𝟎. 

𝑓(𝑥)تكون  ≤  تحت محور الفواصل. (𝐶𝑓)عندما يكون المنحنى  0

𝑆 = [−4;−3] ∪ [−1; 4]   

 . 𝒈الدالة  تعيين .6

𝑔(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 ; {
𝑔(3) = −4

𝑔(−3) = 0
⇒ {
3𝑎 + 𝑏 = −4…
−3𝑎 + 𝑏 = 0…

⇒ {

6𝑎 = −4⏟      
−

2𝑏 = −4⏟      
+

⇒ {𝑎 = −
3

2
𝑏 = −2

⇒ 𝑔(𝑥) = −
3

2
𝑥 − 2  
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 .𝒈 جدول تغيرات الدالة .7

 

 .𝒈 الدالةجدول إشارة 

 
𝒇(𝒙)حل بيانيا المعادلة  .8 = 𝒈(𝒙)  :والمتراجحة𝒇(𝒙) ≤ 𝒈(𝒙). 

𝑓(𝑥)حلول المعادلة  = 𝑔(𝑥) صل نقط تقاطع هي فوا(𝐶𝑓) و(𝐷). 

𝑆 = {−3; 0; 3}  

𝑓(𝑥)ة جحاترالم ولحل ≤ 𝑔(𝑥)  هي قيم𝑥  التي من أجلها يكون(𝐶𝑓)  تحت(𝐷). 

𝑆 = [−4;−3] ∪ [0; 3]  
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 الإجابة الصحيحة من بين الأجوبة المقترحة مع التعليل : تعيين

𝒙إذا كان  .1 =
√𝟏𝟐

√𝟑
𝒚و    = (

𝟏

𝟐
)
−𝟏

𝒙 ، فإنّ :  = 𝒚 

𝑥 =
√12

√3
= √4 = 2  ;  𝑦 = (

1

2
)
−1

=
1

2−1
= 2  

العدد  .2
(√𝟕−√𝟓)(√𝟕+√𝟓)

𝟒𝟎𝟎
 𝔻 ينتمي إلى : 

(√7 − √5)(√7 + √5)

400
=
7 − 5

400
=
2

400
=

1

200
 

𝟐√)العدد  .3 + 𝟑√𝟓)
𝟐

𝟒𝟕 يساوي :  + 𝟔√𝟏𝟎 

(√2 + 3√5)
2
= (√2)

2
+ (3√5)

2
+ 2(√2)(3√5) = 2 + 45 + 6√10

= 47 + 6√10  

𝒂)𝟐 هو : 𝒃و  𝒂ضعف مربّع مجموع العددين  .4 + 𝒃)𝟐 

𝑎 + 𝑏⏟  
المجموع

→ (𝑎 + 𝑏)2⏟    
مربعّ المجموع

→ 2(𝑎 + 𝑏)2⏟      
ضعف مربعّ المجموع

 

𝒙إذا كان  .5 = √(𝟏 − √𝟐)
𝟐

𝒚و    = 𝟏 − 𝒙 ، فإنّ : 𝟐√ > 𝒚 

𝑥 = √(1 − √2)
2
= |1 − √2| = −(1 − √2) = −𝑦 

1 < √2 ⇒ 1 − √2 < 0 ⇒ 𝑦 < 0 ⇒ 𝑥 > 0 ⇒ 𝑥 > 𝑦  

,𝟎الكتابة العلمية للعدد  .6 ,𝟑 هي : 𝟎𝟎𝟎𝟑𝟓𝟖 𝟓𝟖 × 𝟏𝟎−𝟒 

0,000358 = 3,58 × 10−4  

𝒂الكتابة العلمية للعدد  .7 × 𝒃 : 𝟏 هي, 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒 

𝑎 × 𝑏 = 4 × 10−3 × 3 × 10−2 = 12 × 10−5 = 1,2 × 10−4  

𝟐 هي : 𝒃رتبة مقدار العدد  .8 × 𝟏𝟎−𝟒 

𝑏 = 4 × (102)−3 × 4,5 × 108 × 10−7 = 18 × 10−5 = 1,8 × 10−4

⇒ 𝑏 ≈ 2 × 10−4  

𝑰إذا كان  .9 = [−𝟏; 𝟐[ ∪ [𝟑;  ، فإنّ : ]𝟕
𝟗

𝟐
∈ 𝑰 

3 ≤
9

2
≤ 7 ⇒

9

2
∈ 𝐼  
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𝑰إذا كان  .10 = [−𝟏; 𝟐[ ∪ [𝟑; 𝑱و ]𝟕 = [𝟎; 𝑰، فإنّ  [𝟒 ∩ 𝑱 = [𝟎; 𝟐[ ∪ [𝟑; 𝟒] 

𝑰إذا كان  .11 = [−𝟏; 𝟐[ ∪ [𝟑; 𝑱و   ]𝟕 = [𝟎; 𝑰 ، فإنّ : [𝟒 ∪ 𝑱 = [−𝟏; 𝟕[ 

 

−] هو : 𝟓وطوله  𝟏−المجال الذي مركزه  .12
𝟕

𝟐
;
𝟑

𝟐
] 

𝑐 = −1 ; 𝑟 =
5

2
 ; −1 −

5

2
≤ 𝑥 ≤ −1 +

5

2
⇒ −

7

2
≤ 𝑥 ≤

3

2
 

𝟏إذا كان  .13 < 𝒙 < 𝟑و   𝟐 < 𝒚 < 𝟑−  ، فإنّ : 𝟒 < 𝒙 − 𝒚 < −𝟏 

{
1 < 𝑥 < 2
3 < 𝑦 < 4

⇒ {
1 < 𝑥 < 2

−4 < −𝑦 < −3
⇒ −3 < 𝑥 − 𝑦 < −1  

𝟑−إذا كان  .14 < 𝒂 < 𝟏و   𝟏− < 𝒃 < 𝟏𝟐− ، فإنّ : 𝟒 < 𝒂𝒃 < −𝟏 

{
−3 < 𝑎 < −1
1 < 𝑏 < 4

⇒ {
1 < −𝑎 < 3
1 < 𝑏 < 4

⇒ 1 < −𝑎𝑏 < 12 ⇒ −12 < 𝑎𝑏 < −1  

𝒙إذا كان  .15 ≤ 𝟐𝒙 فإنّ : 𝟐− − 𝟏 ≤ −𝟓 

𝑥 ≤ −2 ⇒ 2𝑥 ≤ −4 ⇒ 2𝑥 − 1 ≤ −5  

𝒙إذا كان  .16 =
𝟏

𝟐−√𝟑
𝒙 فإنّ :  < 𝒙𝟐 < 𝒙𝟑 

𝑥 =
1

2 − √3
=

2 + √3

(2 − √3)(2 + √3)
=
2 + √3

4 − 3
= 2 + √3 

𝑥 > 1 ⇒ 𝑥 < 𝑥2 < 𝑥3  

𝟓−إذا كان  .17 ≤ 𝒃 ≤  فإنّ : 𝟏−
𝟏

𝟐𝟔
≤

𝟏

𝒃𝟐+𝟏
≤
𝟏

𝟐
 

−5 ≤ 𝑏 ≤ −1 ⇒ 1 ≤ 𝑏2 ≤ 25 ⇒ 2 ≤ 𝑏2 + 1 ≤ 26 ⇒
1

26
≤

1

𝑏2 + 1
≤
1

2
 

𝑨إذا كان  .18 = √𝟓 + 𝑩و   𝟑√ = √𝟓 − |𝑨| إنّ :، ف 𝟑√ + |𝑩| = 𝟐√𝟓 

|𝐴| + |𝐵| = |√5 + √3| + |√5 − √3| = √5 + √3 + √5 − √3 = 2√5  

𝟐√|العدد  .19 −
𝝅

𝟐
 يساوي : |

𝝅−𝟐√𝟐

𝟐
 

{
√2 ≈ 1,41
𝜋

2
≈ 1,57

⇒ √2 −
𝜋

2
< 0 ⇒ |√2 −

𝜋

2
| =

𝜋

2
− √2 =

𝜋 − 2√2

2
 

|𝒙|إذا كان  .20 < 𝒙𝟐 فإنّ : 𝟐 ∈ [𝟎; 𝟒[ 

|𝑥| < 2 ⇒ −2 < 𝑥 < 2 ⇒ 0 ≤ 𝑥2 < 4 ⇒ 𝑥2 ∈ [0; 4[  
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𝟏|العدد  .21 − 𝟐 × 𝟑| − 𝟐|𝟑 − 𝟓 ×  𝟗− يساوي : |𝟐

|1 − 2 × 3| − 2|3 − 5 × 2| = |−5| − 2|−7| = 5 − 2 × 7 = −9  

𝒙|إذا كان  .22 + 𝟓| ≤ 𝒙 فإنّ : 𝟑 ∈ [−𝟖;−𝟐] 

|𝑥 + 5| ≤ 3 ⇒ −3 ≤ 𝑥 + 5 ≤ 3 ⇒ −8 ≤ 𝑥 ≤ −2 ⇒ 𝑥 ∈ [−8;−2]  

𝒙إذا كان  .23 ∈ [−𝟑; ;𝒅(𝒙 فإنّ : [𝟕 𝟐) ≤ 𝟓 

𝑐 =
−3 + 7

2
= 2 ; 𝑟 = 7 − 2 = 5 ;  𝑥 ∈ [−3; 7] ⇒ 𝑑(𝑥; 2) ≤ 5  

𝒙|حلول المعادلة  .24 − 𝟐| = 𝑺 هي : 𝟑 = {−𝟏; 𝟓} 

|𝑥 − 2| = 3 ⇒ 𝑥 − 2 = 𝑥 أو 3− − 2 = 3 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 1− = 5  

𝒙|حلول المعادلة  .25 + 𝟐| = |𝒙 − 𝑺 هي : |𝟕 = {
𝟓

𝟐
} 

|𝑥 + 2| = |𝑥 − 7| ⇒ 𝑑(𝑥;−2) = 𝑑(𝑥; 7) ⇒ 𝑥 =
−2 + 7

2
=
5

2
 

𝒙|التي تحقق  𝒙مجموعة الأعداد الحقيقية  .26 − 𝟐| ≤ ;𝟎] هي المجال : 𝟐 𝟒] 

|𝑥 − 2| ≤ 2 ⇒ −2 ≤ 𝑥 − 2 ≤ 2 ⇒ 0 ≤ 𝑥 ≤ 4 ⇒ 𝑥 ∈ [0; 4]  

𝒙|التي تحقق  𝒙مجموعة الأعداد الحقيقية  .27 −
𝟓

𝟐
| ≤

𝟏

𝟐
;𝟐] هي المجال :  𝟑] 

|𝑥 −
5

2
| ≤

1

2
⇒ −

1

2
≤ 𝑥 −

5

2
≤
1

2
⇒ −

1

2
+
5

2
≤ 𝑥 ≤

1

2
+
5

2
⇒ 2 ≤ 𝑥 ≤ 3  

𝒇(𝒙)مجموعة تعريف الدالة  .28 =
𝟑𝒙+𝟓

−𝒙+𝟐
ℝ هي :  − {𝟐} 

−𝑥 + 2 = 0 ⇒ 𝑥 = 2 ⇒ 𝐷𝑓 = ℝ − {2}  

𝒇(𝒙)مجموعة تعريف الدالة  .29 =
𝟑𝒙+𝟓

|𝒙|−𝟐
ℝ هي :  − {−𝟐;𝟐} 

|𝑥| − 2 = 0 ⇒ |𝑥| = 2 ⇒ 𝑥 = ⇒ أو 2− 𝑥 = 2 ⇒ 𝐷𝑓 = ℝ − {−2; 2}  

𝒇(𝒙)مجموعة تعريف الدالة  .30 = √𝟑𝒙 +  ]∞+;𝟐−] هي : 𝟔

3𝑥 + 6 ≥ 0 ⇒ 3𝑥 ≥ −6 ⇒ 𝑥 ≥ −2 ⇒ 𝐷𝑓 = [−2;+∞[  

𝒇(𝒙)بـ:  ℝة المعرّفة على الدال .31 = 𝒙𝟐 + |𝒙| : زوجية هي 

𝐷𝑓  ومن أجل كل  0متناظر بالنسبة إلى ،𝑥 ∈ 𝐷𝑓 : لدينا 

𝑓(−𝑥) = (−𝑥)2 + |−𝑥| = 𝑥2 + |𝑥| = 𝑓(𝑥) ⇒ 𝑓 دالة زوجية  

32.      

 المحورين معًا يقطع : (𝑪𝒇)المنحنى  .أ

;5−]معرّفة على المجال  𝑓الدالة  يقطع محور  (𝐶𝑓)المنحنى  ، إذن [8

 (0معرّفة عند  𝑓التراتيب )لأنّ الدالة 
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𝑓(−2)من جدول التغيّرات لدينا :  = يقطع محور  (𝐶𝑓)، إذن المنحنى  0

;2−)الفواصل عند النقطة  0) 

𝒙إذا كان  .ب ∈ [−𝟐; 𝒇(𝒙) فإنّ : [𝟐 ∈ [𝟎; 𝟐] 

{
𝑥 ∈ [−2;−1] ⇒ 𝑓(𝑥) ∈ [0; 2]

𝑥 ∈ [−1; 2] ⇒ 𝑓(𝑥) ∈ [1; 2]
⇒ 𝑓(𝑥) ∈ [0; 2] ∪ [1; 2] ⇒ 𝑓(𝑥) ∈ [0; 2]  

𝒇(𝒙)عدد حلول المعادلة  .ج =  2 هو : 𝟐

 8و  2والثانية محصورة بين  1−سابقتان ، الأولى  2للعدد 

 سابقة واحدة له : 𝟎العدد  .د

 2−هي  سابقة واحدة 0لعدد ل

𝒇(𝒙)حلول المتراجحة  .ه ≥ ;𝟐−] هي : 𝟎 𝟖] 

وموجبة  [2−;5−]ة على المجال سالب 𝑓نلاحظ من جدول التغيّرات أنّ الدالة 

;2−]على المجال  8] 

𝒙من أجل  .و ∈ [−𝟏;  غير رتيبة : 𝒇تكون الدالة  [𝟖

;1−]متناقصة على المجال  𝑓نلاحظ من جدول التغيّرات أنّ الدالة  2] 

;2]ومتزايدة على المجال  8] 

33.  

[𝟑−;𝟓−] متزايدة على المجال : 𝒇الدالة  .أ ∪ [𝟏; 𝟒] 

𝑥 ∈ [−5;−3] ∪ [1; 4] ⇒ ;  𝑓 متزايدة   𝑥 ∈ [−3; 1] ⇒  𝑓 متناقصة

𝒇(𝒙)عدد حلول المعادلة  .ب =  3 هو : 𝟐

𝑓(𝑥) = 2 ⇒ 𝑥1 = 4 ; −5 < 𝑥2 < −4 ;  −2 < 𝑥3 < −1 

 ثلاث سوابق له : 𝟎العدد  .ج

و 5−هي :  ثلاث سوابق 0لعدد ل − 1 ، 3 

𝒇(𝒙)حلول المتراجحة  .د < ;𝟏−[ هي : 𝟎 𝟑[ 

𝑥 ∈ [−5;−1] ∪ [3; 4] ⇒ 𝑓(𝑥) ≥ 0  ;   𝑥 ∈ ]−1; 3[ ⇒ 𝑓(𝑥) < 0 

 قيمتين حدّيتين : 𝒇تقبل الدالة  .ه

4,1قيمة حديّة كبرى عند النقطة ذات الفاصلة  𝑓تقبل الدالة  ≈ (−3)  ،

4,2−وقيمة حديّة صغرى عند النقطة ذات الفاصلة  ≈ (1). 
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 التمرين الأول :

-I : أجب بصحيح أم خطأ مع التعليل 

مجموعة حلول المتراجحة   .1
−𝒙+𝟏

𝟐+𝒙
≥  : خطأ S = -2; 1هي  𝟎

−𝑥 + 1 = 0 ⇒ 𝑥 = 1 ; 2 + 𝑥 = 0 ⇒ 𝑥 = −2 ;  𝑆 = ]−2; 1]  

 
 

x  :𝟎من أجل كل عدد حقيقي  .2 ≤ 𝟏 + 𝒔𝒊𝒏𝒙 ≤  : صحيح 𝟐

−1 ≤ sin 𝑥 ≤ 1 ⇒ 0 ≤ 1 + sin 𝑥 ≤ 2  

3. (𝐬𝐢𝐧 𝒙 − 𝐜𝐨𝐬 𝒙)𝟐 + 𝟐𝐬𝐢𝐧 𝒙 . 𝐜𝐨𝐬 𝒙 =  : خطأ 𝟏−

(sin 𝑥 − cos 𝑥)2 + 2 sin 𝑥 . cos 𝑥

= sin2 𝑥 + cos2 𝑥 − 2 sin 𝑥 cos 𝑥 + 2 sin 𝑥 cos 𝑥

=  sin2 𝑥 + cos2 𝑥 = 1  

المعادلة  .4
𝒙𝟐−𝒙+𝟏

𝒙−𝟐
=  : صحيح ℝلا تقبل حلولا في  𝟎

𝑥2 − 𝑥 + 1

𝑥 − 2
= 0 ⇒ {𝑥

2 − 𝑥 + 1 = 0
𝑥 − 2 ≠ 0

 ;  ∆= (−1)2 − 4(1)(1) = −3 

> ∆بما أنّ    ℝلا تقبل حلولا في المعادلة ، فإنّ  0

-II : اختر الجواب الصحيح مع التعليل 

𝒇(𝒙)حيث   f مجموعة تعريف الدالة .1 =
𝟏

|𝒙|−𝟏
ℝج(  هي :  − {−𝟏;𝟏} 

|𝑥| − 1 = 0 ⇒ |𝑥| = 1 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 1− = 1 ⇒ 𝐷𝑓 = ℝ − {−1; 1}  

𝐜𝐨𝐬قيمة العدد  .2 (
−𝟐𝟗𝝅

𝟐
) − 𝐬𝐢𝐧 (

−𝟐𝟗𝝅

𝟐
 1هي : أ(  (
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cos (
−29𝜋

2
) − sin (

−29𝜋

2
) = cos (

−28𝜋 − 𝜋

2
) − sin (

−28𝜋 − 𝜋

2
)

= cos (−14𝜋 −
𝜋

2
) − sin (−14𝜋 −

𝜋

2
)

= cos (
−𝜋

2
) − sin (

−𝜋

2
) = 0 − (−1) = 1  

 

 
 

 التمرين الثاني :

 

𝐜𝐨𝐬حيث :  𝜶قيم  تعيين .1 𝜶 =
𝟏

𝟐
𝜶و   ∈ [−

𝝅

𝟐
;
𝝅

𝟐
] 

{
cos 𝛼 =

1

2

−
𝜋

2
≤ 𝛼 ≤

𝜋

2

⇒ {
cos 𝛼 = cos

𝜋

3

−
𝜋

2
≤ 𝛼 ≤

𝜋

2

⇒ 𝛼 = −
𝜋

3
𝛼  أو  =

𝜋

3
 

𝐜𝐨𝐬القيم المضبوطة لـ :  تعيين .2 (
𝟑𝝅

𝟒
𝐬𝐢𝐧و  ( (

𝟑𝝅

𝟒
) 

sin (
3𝜋

4
) = sin (

4𝜋 − 𝜋

4
) = sin (𝜋 −

𝜋

4
) = sin (

𝜋

4
) =

√2

2
 

cos (
3𝜋

4
) = cos (

4𝜋 − 𝜋

4
) = cos (𝜋 −

𝜋

4
) = −cos (

𝜋

4
) = −

√2

2
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;𝟎]الدالة المعرّفة على المجال  𝒇لتكن  .3
𝝅

𝟐
𝒇(𝒙)بالعبارة :  [ = −𝟐𝐜𝐨𝐬 𝒙 + 𝟑 

  𝒇اتجاه تغيرّ الدالة  دراسة

;0]عددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن 
𝜋

2
𝑥1حيث  [ < 𝑥2: لدينا . 

0 ≤ 𝑥1 < 𝑥2 ≤
𝜋

2
⇒ cos 𝑥1 > cos 𝑥2 ⇒ −2cos 𝑥1 < −2cos 𝑥2

⇒ −2 cos 𝑥1 + 3 < −2 cos 𝑥2 + 3 ⇒ 𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2) 

;0]لى المجال متزايدة ع 𝑓منه، الدالة 
𝜋

2
]. 

 انشاء جدول تغيرّاتها

𝑓(0) = −2cos(0) + 3 = −2(1) + 3 = 1 

𝑓 (
𝜋

2
) = −2 cos (

𝜋

2
) + 3 = −2(0) + 3 = 3 

 
 

 
 : لثالتمرين الثا

𝒇(𝒙)كما يلي :  ℝالمعرّفة على  fنعتبر الدالة  = 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − تمثيلها  ( C)و  𝟑

 انس. في مستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجالبياني 

𝒇(𝒙)أنّ من تحققّ ال .1 = (𝒙 − 𝟏)𝟐 −  xمن أجل كل عدد حقيقي  𝟒

 طريقة أولى : باستعمال التحليل

(𝑥 − 1)2 − 4 = 𝑥2 − 2𝑥 + 1 − 4 = 𝑥2 − 2𝑥 − 3 = 𝑓(𝑥) 

 طريقة ثانية : باستعمال الشكل النموذجي

𝑓(𝑥) = 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − 3 = (𝒙 − 𝟏)𝟐 − 𝟏 − 3 = (𝑥 − 1)2 − 4  

𝒇(𝒙)أنّ  استنتاج .2 ≥  xمن أجل كل عدد حقيقي  𝟒−

(𝑥 − 1)2 ≥ 0 ⇒ (𝑥 − 1)2 − 4 ≥ −4 ⇒ 𝑓(𝑥) ≥ −4  

 [ + ; 1] ثمّ على المجال [; 1-على المجال ] fاتجاه تغير الدالة   دراسة .3

;∞−[عددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن  𝑥1حيث  [1 < 𝑥2: لدينا . 

𝑥1 < 𝑥2 ≤ 1 ⇒ 𝑥1 − 1 < 𝑥2 − 1 ≤ 0 ⇒ (𝑥1 − 1)
2 > (𝑥2 − 1)

2

⇒ (𝑥1 − 1)
2 − 4 > (𝑥2 − 1)

2 − 4 ⇒ 𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2) 

;∞−[متناقصة على المجال  𝑓منه، الدالة  1]. 
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;1]عددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن  𝑥1حيث  ]∞+ < 𝑥2: لدينا . 

1 ≤ 𝑥1 < 𝑥2 ⇒ 0 ≤ 𝑥1 − 1 < 𝑥2 − 1 ⇒ (𝑥1 − 1)
2 < (𝑥2 − 1)

2

⇒ (𝑥1 − 1)
2 − 4 < (𝑥2 − 1)

2 − 4 ⇒ 𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2) 

;1]متزايدة على المجال  𝑓منه، الدالة  +∞[. 

 𝒇الدالة  جدول تغيرات انشاء

𝑓(1) = −4 

 
𝒇(𝒙)المعادلة  ℝحلّ في  .4 =  مع محور الفواصل ( C) ج نقاط تقاطعاستنتوا 𝟎

𝑓(𝑥) = 0 ⇒ (𝑥 − 1)2 − 4 = 0 ⇒ (𝑥 − 1)2 = 4 

⇒ 𝑥 − 1 = 𝑥 أو 2− − 1 = 2 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 1− = 3  

;𝐴(−1محور الفواصل عند النقطتين  يقطع ( C)منه، نستنتج أنّ المنحنى  0)    

;𝐵(3و  0) 

 المنحنى البياني للدالة مربّع  (    P)انطلاقا من  ( C)شرح كيف يمكن رسم  .5

 �⃗� (1;−4)وفق الشعاع  (   P)للمنحنى هو انسحاب  ( C)المنحنى 

 (    P) و    ( C)انشاء 

 

197



 
 

𝒇(𝒙)حلّ بيانيا المتراجحة  .6 ≥ 𝟎 

𝑓(𝑥)تكون  ≥  فوق محور الفواصل ( C)المنحنى عندما يكون  0

𝑓(𝑥) ≥ 0 ⇒ 𝑥 ∈ ]−∞;−1] ∪ [3;+∞[  

 

 
 

 :  الرابعالتمرين 

 SABCDمساحة المضلّع  𝑨(𝒙)نعتبر  .1

𝑺𝑰أنّ :  بيان .أ =
√𝟑

𝟐
𝒙 

𝑆𝐼2 = 𝑆𝐵2 − 𝐼𝐵2 = 𝑥2 − (
1

2
𝑥)
2

=
3

4
𝑥2 ⇒ 𝑆𝐼 =

√3

2
𝑥 

 xبدلالة  𝑨(𝒙) كتابة .ب

𝐴(𝑥) = 𝐵𝐶2 +
𝐴𝐵 × 𝑆𝐼

2
= 𝑥2 +

𝑥.
√3

2
𝑥

2
= 𝑥2 +

√3

4
𝑥2 =

4 + √3

4
𝑥2  

  6أصغر تماما من  SHتجعل الطول  xعدد طبيعي. ما هي أكبر قيمة لـ  xنفرض أنّ  .2

𝑆𝐻 < 6 ⇒ 𝑆𝐼 + 𝐼𝐻 < 6 ⇒
√3

2
𝑥 + 𝑥 < 6 ⇒

√3 + 2

2
𝑥 < 6 

⇒ (√3 + 2)𝑥 < 12 ⇒ 𝑥 <
12

√3 + 2
⇒ 𝑥 < 12(2 − √3) 

𝑆𝐻بحيث  𝑥منه نستنتج أنّ أكبر قيمة لـ   <  3هي  6
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 التمرين الأول :

𝑨(𝒙)أنّ : بيان .1 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙 − 𝐜𝐨𝐬 𝒙      َو𝑩(𝒙) = 𝐬𝐢𝐧 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙 

𝐴(𝑥) = cos
17𝜋

2
− sin(𝑥 + 𝜋) + cos(11𝜋 + 𝑥) 

= cos (𝟖𝝅 +
𝜋

2
) − sin(𝑥 + 𝜋) + cos(𝟏𝟎𝝅 + 𝜋 + 𝑥) 

= cos (
𝜋

2
)

⏟    
0

− sin(𝑥 + 𝜋)⏟      
−sin𝑥

+ cos(𝜋 + 𝑥)⏟      
−cos𝑥

 

= sin 𝑥 − cos 𝑥  

 

𝐵(𝑥) = cos(−𝑥) + sin(7𝜋 − 𝑥) − sin 3𝜋 

= cos(−𝑥) + sin(𝟔𝝅 + 𝜋 − 𝑥) − sin(𝟐𝝅 + 𝜋) 

= cos(−𝑥)⏟    
cos𝑥

+ sin(𝜋 − 𝑥)⏟      
sin𝑥

− sin(𝜋)⏟  
0

 

= sin 𝑥 + cos 𝑥  

𝑨(𝒙).𝑩(𝒙) :أنّ  بيان .2 = 𝟏 − 𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 

𝐴(𝑥). 𝐵(𝑥) = (sin 𝑥 − cos 𝑥)(sin 𝑥 + cos 𝑥) = sin2 𝑥 − cos2 𝑥 

= 1 − cos2 𝑥 − cos2 𝑥 = 1 − 2 cos2 𝑥  

𝑨(𝒙)علما أنّ : cos xو  sin x حساب .3 =
𝟏+√𝟑

𝟐
𝑩(𝒙)وَ       =

−𝟏+√𝟑

𝟐
  

{
 
 

 
 
sin 𝑥 − cos 𝑥 =

1 + √3

2
…

sin 𝑥 + cos 𝑥 =
−1 + √3

2
…

 

+ ⇒ 2sin 𝑥 = √3 ⇒ sin 𝑥 =
√3

2
 

− ⇒ 2cos 𝑥 = −1 ⇒ cos 𝑥 = −
1

2
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[لمجال في ا xقيم  استنتاج       
𝝅

𝟐
; 𝝅[ 

𝑥 =
2𝜋

3
 منه 

𝜋

2
≤ 𝑥 ≤ 𝜋 و cos 𝑥 = −

1

2
 ، sin 𝑥 =

√3

2
 

 
 

 
 : نيالتمرين الثا

-I 𝑬(𝒙) = −𝟐𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟔 

𝑬(𝒙)المعادلة :  ℝحلّ في  .1 = 𝟎 

∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (−4)2 − 4(−2)(6) = 64 

𝑥1 =
−𝑏 − √∆

2𝑎
=
4 − 8

−4
= 1  ;  𝑥2 =

−𝑏 + √∆

2𝑎
=
4 + 8

−4
= −3  

 إلى جداء عاملين E(x)ل العبارة الجبرية يحلت .2

𝐸(𝑥) = −2(𝑥 − 1)(𝑥 + 3)  

 xحسب قيم المتغير الحقيقي  E(x)إشارة  ةسادر .3

 

  من أجل𝑥 ∈ ]−∞;−3[ ∪ ]1;+∞[  :𝐸(𝑥) < 0 

  من أجل𝑥 ∈ [−3; 1]  :𝐸(𝑥) ≥ 0 
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𝒙من أجل  E(x)ب احس .4 = 𝒙ثمّ من أجل  𝟐√ =
𝟏

𝟑
 

𝐸(√2) = −2(√2)
2

− 4√2 + 6 = 2 − 4√2  

𝐸 (
1

3
) = −2 (

1

3
)

2

− 4 (
1

3
) + 6 = −

2

9
−

4

3
+ 6 =

40

9
 

-II 𝑭(𝒙) =
𝟐𝒙+𝟒

𝑬(𝒙)
 

𝑭(𝒙)المعادلة :  ℝحلّ في  .1 = 𝟎 

F(x) = 2xمعناه  0 + 4 = E(x) و 0 ≠ 𝑥أي 0 = 𝑆ومنه :  2− = {−2} 

𝑭(𝒙)المتراجحة :  ℝحلّ في  .2 ≥ 𝟎 

𝐹(𝑥) ≥ 2𝑥معناه  0 + 4 ≥ 𝐸(𝑥) و 0 ≠ 𝑥 أي0 ≥ 𝑥و 2− ≠ ومنه :  1

𝑆 = [−2; 1[ ∪ ]1; +∞[ 

 
 التمرين الثالث :

 

 23[ يساوي 55 ; 50أنّ المجمّع الصاعد للفئة [ اتكرار كل فئة علم حساب .1

{
𝑎 + 𝑏 + 2𝑎 = 23

𝑏 + 3 + 2𝑎 − 4 = 17
⇒ {

3𝑎 + 𝑏 = 23
2𝑎 + 𝑏 = 18

⇒ {
𝑎 = 5
𝑏 = 8

 

 

]60 ;  65] ]55 ;  60] ]50 ;  55] ]45 ;  50] ]40 ;  الفئات [45 

 التكرار 5 8 10 11 6

 ت م ص 5 13 23 34 40

 

 حساب وسيط هذه السلسلة .2

والفئة الوسيطية هي  20، فإنّ رتبة الوسيط هي  40بما أنّ التكرار الكلي هو 

[50;  ، ومنه : ]55

𝑀𝑒𝑑 = 50 +
7 × 5

10
= 50 + 3,5 = 53,5  

ية على الترتيب : الحد الأدنى للفئة الوسيط 10و  5،  7،  50حيث تمثل الأعداد 

[𝟓𝟎; 20)في الفئة الوسيطية ، رتبة الوسيط ]55 − 13 = ، طول الفئة (𝟕

55)الوسيطية  − 50 =  .(10) وأخيرا تكرار الفئة الوسيطية (𝟓
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 : الرابعالتمرين 

-I  𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝟏 ، 𝒈(𝒙) =
−𝟐𝒙−𝟏

𝒙+𝟏
 

ℝ : 𝒇(𝒙)من  xأنّه من أجل كل عدد حقيقي  اثبات .1 = (𝒙 + 𝟏)𝟐 − 𝟐 

𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥 − 1 = (𝑥 + 1)2 − 1 − 1 = (𝑥 + 1)2 − 2  

  fاتجاه تغير الدالة   دراسة .2

𝑥1حيث  [1−;∞−[ المجالعددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن  < 𝑥2: لدينا . 

𝑥1 < 𝑥2 ≤ −1 ⇒ 𝑥1 + 1 < 𝑥2 + 1 ≤ 0 ⇒ (𝑥1 + 1)
2 > (𝑥2 + 1)

2

⇒ (𝑥1 + 1)
2 − 2 > (𝑥2 + 1)

2 − 2 ⇒ 𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2) 

 .[1−;∞−[متناقصة على المجال  𝑓منه، الدالة 

𝑥1حيث  ]∞+;1−]عددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن  < 𝑥2: لدينا . 

−1 ≤ 𝑥1 < 𝑥2 ⇒ 0 ≤ 𝑥1 + 1 < 𝑥2 + 1 ⇒ (𝑥1 + 1)
2 < (𝑥2 + 1)

2

⇒ (𝑥1 + 1)
2 − 2 < (𝑥2 + 1)

2 − 2 ⇒ 𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2) 

 .]∞+;1−]متزايدة على المجال  𝑓منه، الدالة 

 𝒇الدالة  جدول تغيرات 

 

 
 

 الممثل للدالة مربّع )P(انطلاقا من المنحنى  )fC (أنّه يمكن استنتاج المنحنى  بيان .3

𝑓(𝑥)بما أنّ  = (𝑥 + 1)2 −  )P(لمنحنى ل هو انسحاب )fC (المنحنى  ، فإنّ  2

 �⃗� (−1;−2)وفق الشعاع 

 مع محور الفواصل )fC (إحداثيات نقط تقاطع  تعيين .4

𝑓(𝑥) = 0 ⇒ (𝑥 + 1)2 − 2 = 0 ⇒ (𝑥 + 1)2 = 2 

⇒ 𝑥 + 1 = 𝑥 أو 2√− + 1 = √2 ⇒ 𝑥 = −√2 − 𝑥 أو 1 = √2 − 1 

𝐴(−√2يقطع محور الفواصل في النقطتين  )fC (المنحنى نستنتج أنّ   − 1; 0)  

𝐵(√2و  − 1; 0). 

-II 

 gالدالة  مجموعة تعريف تعيين .1

𝐷𝑔 = {𝑥 ∈ ℝ ; 𝑥 + 1 ≠ 0} 

𝑥 + 1 = 0 ⇒ 𝑥 = −1 ⇒ 𝐷𝑔 = ℝ − {−1}  
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 g(-2)و   g(0)  حساب .2

𝑔(0) = −
1

1
= −1  ; 𝑔(−2) =

−2(−2) − 1

−2 + 1
=
3

−1
= −3  

Dg :𝒈(𝒙)من  xتحققّ أنّه من أجل كل  .3 = −𝟐 +
𝟏

𝒙+𝟏
 

 طريقة أولى :

𝑔(𝑥) = −2 +
1

𝑥 + 1
=
−2(𝑥 + 1) + 1

𝑥 + 1
=
−2𝑥 − 2 + 1

𝑥 + 1
=
−2𝑥 − 1

𝑥 + 1
 

 طريقة ثانية :

𝑔(𝑥) =
−2𝑥 − 1

𝑥 + 1
=
−2(𝑥 + 1) + 1

𝑥 + 1
=
−2(𝑥 + 1)

𝑥 + 1
+

1

𝑥 + 1
= −2 +

1

𝑥 + 1
 

 𝒈اتجاه تغير الدالة  دراسة .4

𝑥1حيث  ]1−;∞−[ المجالعددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن  < 𝑥2: لدينا . 

𝑥1 < 𝑥2 < −1 ⇒ 𝑥1 + 1 < 𝑥2 + 1 < 0 ⇒
1

𝑥1 + 1
>

1

𝑥2 + 1

⇒ −2 +
1

𝑥1 + 1
> −2 +

1

𝑥2 + 1
⇒ 𝑔(𝑥1) > 𝑔(𝑥2) 

 .]1−;∞−[متناقصة على المجال  𝑔منه، الدالة 

𝑥1حيث  ]∞+;1−[عددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن  < 𝑥2: لدينا . 

−1 < 𝑥1 < 𝑥2 ⇒ 0 < 𝑥1 + 1 < 𝑥2 + 1 ⇒
1

𝑥1 + 1
>

1

𝑥2 + 1

⇒ −2 +
1

𝑥1 + 1
> −2 +

1

𝑥2 + 1
⇒ 𝑔(𝑥1) > 𝑔(𝑥2) 

 .]∞+;1−[متناقصة على المجال  𝑔منه، الدالة 

 𝒈الدالة  جدول تغيرات

 

 
 

 الممثل للدالة مقلوب )H(انطلاقا من المنحنى  )gC (أنّه يمكن استنتاج المنحنى  بيان .5

𝑔(𝑥)بما أنّ  =
−2𝑥−1

𝑥+1
وفق الشعاع  )P(لمنحنى ل هو انسحاب )gC (المنحنى ، فإنّ  

�⃗� (−1;−2) 
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-III 

 في نفس المعلم )gC (و  )fC (كلا من  انشاء .1

 
 

𝒇(𝒙)حل بيانيا المعادلة  .2 = 𝒈(𝒙) 

، منه ، حل المعادلة  𝐶(0;−1)يتقاطعان في النقطة  )gC ( و )fC ( يانالمنحن

𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥)  هو𝑥 = 0 

𝒇(𝒙)حلّ جبريا المتراجحتين :  .3 ≤ 𝒈(𝒙)و    𝟎 ≥ 𝟎 

𝑓(𝑥) ≤ 0 ⇒ 𝑥2 + 2𝑥 − 1 ≤ 0 ;  ∆ = (2)2 − 4(1)(−1) = 4 + 4 = 8 

𝑥1 =
−2 − √8

2
=
−2 − 2√2

2
= −1 − √2 ;  𝑥2 =

−2 + 2√2

2
= −1 + √2 

 

𝑓(𝑥) ≤ 0 ⇒ 𝑥 ∈ [−1 − √2;−1 + √2]  

𝑔(𝑥) ≥ 0 ⇒
−2𝑥 − 1

𝑥 + 1
≥ 0 

−2𝑥 − 1 = 0 ⇒ −2𝑥 = 1 ⇒ 𝑥 = −
1

2
 ; 𝑥 + 1 = 0 ⇒ 𝑥 = −1 
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𝑔(𝑥) ≥ 0 ⇒ 𝑥 ∈ ]−1;−
1

2
]  
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 التمرين الأول :

𝑬(𝒙) = 𝒙𝟑 − 𝟏𝟗𝒙 + 𝟑𝟎 

𝑬(𝒙) أنّ : اثبات .1 = (𝒙 − 𝟑)(𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟏𝟎) 

𝐸(𝑥) = (𝑥 − 3)(𝑥2 + 3𝑥 − 10) = 𝑥3 + 3𝑥2 − 10𝑥 − 3𝑥2 − 9𝑥 + 30 

𝐸(𝑥) = 𝑥3 − 19𝑥 + 30  

𝒙𝟐المعادلة  ℝحلّ في  .2 + 𝟑𝒙 − 𝟏𝟎 = 𝟎  

𝑥2 + 3𝑥 − 10 = 0 ;  ∆ = (3)2 − 4(1)(−10) = 9 + 40 = 49 ⇒ √∆= 7 

𝑥1 =
−3 − 7

2
=
−10

2
= −5 ;  𝑥2 =

−3 + 7

2
=
4

2
= 2 ; 𝑆 = {−5; 2}  

𝒙𝟐للعبارة  استنتاج تحليل + 𝟑𝒙 − 𝟏𝟎 

𝑥2 + 3𝑥 − 10 = (𝑥 + 5)(𝑥 − 2)  

  E(x)إشارة  دراسة .3

𝑥 − 3 = 0 ⇒ 𝑥 = 3 

 
 E(x)  0استنتاج حلول المتراجحة 

𝐸(𝑥) ≥ 0 ⇒ 𝑥 ∈ [−5; 2] ∪ [3;+∞[  
 

 
 لتمرين الثاني :ا

𝐬𝐢𝐧العبارات التالية بدلالة  كتابة 𝒙  و𝐜𝐨𝐬 𝒙 : 

1. 𝐜𝐨𝐬(𝝅 − 𝒙) + 𝐜𝐨𝐬(𝟑𝝅 + 𝒙) 

cos(𝜋 − 𝑥) + cos(3𝜋 + 𝑥) = cos(𝜋 − 𝑥)⏟      
−cos𝑥

+ cos(𝜋 + 𝑥)⏟      
−cos𝑥

= −2 cos 𝑥  

2. 𝐬𝐢𝐧(−𝒙) − 𝐬𝐢𝐧(−𝒙 + 𝟑𝝅) 

sin(−𝑥) − sin(−𝑥 + 3𝜋) = sin(−𝑥)⏟    
−sin𝑥

− sin(𝜋 − 𝑥)⏟      
sin𝑥

= −2 sin 𝑥  
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3. 𝐜𝐨𝐬(𝒙 − 𝟓𝝅) + 𝐬𝐢𝐧(−𝒙 + 𝟑𝝅) 

cos(𝑥 − 5𝜋) + sin(−𝑥 + 3𝜋) = cos(𝑥 − 𝜋) + sin(−𝑥 + 𝜋)

= cos(𝜋 − 𝑥)⏟      
−cos𝑥

+ sin(𝜋 − 𝑥)⏟      
sin𝑥

= −cos 𝑥 + sin 𝑥  

 
 

 
 رين الثالث :التم

 

 Nالتكرار الكلي تعيين  .1

𝑁 = 25 

 جدول التوزيعات التكرارية  .2

 15 12 11 10 9 8 7 6 5 3 العلامات

 2 1 4 5 2 2 4 3 1 1 التكرار

 25 23 22 18 13 11 9 5 2 1 ت م ص

 2 3 7 12 14 16 20 23 24 25 ت م ن

 التواتر
1

25
 

1

25
 

3

25
 

4

25
 

2

25
 

2

25
 

1

5
 

4

25
 

1

25
 

2

25
 

 

 20هو  قلعلى الأ 7تحصلوا على علامة  عدد التلاميذ الذين .أ

 22كثر هو الأعلى  11عدد التلاميذ الذين تحصلوا على علامة  .ب

 ، الوسيط و المنوال لهذه السلسلةالوسط الحسابي  حساب .3

�̅� =
3 + 5 + (6 × 3) + (7 × 4) + (8 × 2) + (9 × 2) + (10 × 5) + (11 × 4) + 12 + (15 × 2)

25
 

�̅� ≈ 8,32  

𝑁بما أنّ   = 𝑀𝑒𝑑، ومنه :  13فإنّ رتبة الوسيط هي  25 = 9 

 10منوال هذه السلسة هو  

 المضلع التكراري انشاءول هذه السلسلة بمخطط الأعمدة يمثت .4
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 : الرابعالتمرين 

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟖𝒙 + 𝟕  

𝒇(𝒙)تحققّ أنّ ال .1 = (𝒙 − 𝟒)𝟐 −  xمن أجل كل عدد حقيقي  𝟗

𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 8𝑥 + 7 = (𝑥 − 4)2 − 16 + 7 = (𝑥 − 4)2 − 9 … طريقة 

𝑓(𝑥) = (𝑥 − 4)2 − 9 = 𝑥2 − 8𝑥 + 16 − 9 = 𝑥2 − 8𝑥 + 7 … طريقة 

 x = 4قيمة حدية صغرى عند  fأنّ للدالة  بيانو،  𝒇(𝟒) حساب .2

𝑓(4) = (4 − 4)2 − 9 = −9 

(𝑥 − 4)2 ≥ 0 ⇒ (𝑥 − 4)2 − 9 ≥ −9 ⇒ 𝑓(𝑥) ≥ −9 

𝑥صغرى عند  قيمة حديّة 𝑓منه، تقبل الدالة   =  (9−)تساوي  4

  fاتجاه تغير الدالة   دراسة .3

;∞−[ المجالعددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن  𝑥1حيث  [4 < 𝑥2: لدينا . 

𝑥1 < 𝑥2 ≤ 4 ⇒ 𝑥1 − 4 < 𝑥2 − 4 ≤ 0 ⇒ (𝑥1 − 4)
2 > (𝑥2 − 4)

2

⇒ (𝑥1 − 4)
2 − 9 > (𝑥2 − 4)

2 − 9 ⇒ 𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2) 

;∞−[متناقصة على المجال  𝑓، الدالة منه 4]. 

;4]عددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن  𝑥1حيث  ]∞+ < 𝑥2: لدينا . 

4 ≤ 𝑥1 < 𝑥2 ⇒ 0 ≤ 𝑥1 − 4 < 𝑥2 − 4 ⇒ (𝑥1 − 4)
2 < (𝑥2 − 4)

2

⇒ (𝑥1 − 4)
2 − 9 < (𝑥2 − 4)

2 − 9 ⇒ 𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2) 

;4]ى المجال متزايدة عل 𝑓منه، الدالة  +∞[. 

 𝒇الدالة  جدول تغيرات
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 ثياتمع محوري الإحدا ( C)إحداثيات نقاط تقاطع المنحنى  تعيين .4

𝒇(𝒙) = 𝟎 ⇒ (𝑥 − 4)2 − 9 = 0 ⇒ (𝑥 − 4)2 = 9 

⇒ 𝑥 − 4 = 𝑥 أو 3− − 4 = 3 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 1 = 7 

;𝐴(1يقطع محور الفواصل في النقطتين  ( C)المنحنى نستنتج أنّ   0)  

;𝐵(7و  0). 

𝒇(𝟎) = 𝟕 

;𝐶(0 التراتيب في النقطةيقطع محور  ( C)المنحنى نستنتج أنّ   7)  

 المنحنى البياني للدالة مربّع  (   P)انطلاقا من  ( C)شرح كيف يمكن رسم  .5

𝑓(𝑥)بما أنّ  = (𝑥 − 4)2 −   (   P)لمنحنى ل هو انسحاب ( C)المنحنى ، فإنّ  9

 �⃗� (4;−9)وفق الشعاع 

 (   P)و  ( C)انشاء 
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 التمرين الأول :

-I : اختر الجواب الصحيح مع التعليل 

𝒇(𝒙)حيث :  fمجموعة تعريف الدالة   .1 = √𝒙 −  [+ ; 3ب( [ هي : 𝟑

𝐷𝑓 = {𝑥 ∈ ℝ ; 𝑥 − 3 ≥ 0} 

𝑥 − 3 ≥ 0 ⇒ 𝑥 ≥ 3 ⇒ 𝐷𝑓 = [3; +∞[  

𝒉(𝒙)بـ :  ℝالمعرّفة على  hالدالة   .2 = 𝟐𝒙𝟐 − 𝒙  : ج(لا زوجية و لا فردية هي 

ℎ(−𝑥) = 2(−𝑥)2 − (−𝑥) = 2𝑥2 + 𝑥 

ℎ(−𝑥)بما أنّ  ≠ ℎ(𝑥)  وℎ(−𝑥) ≠ −ℎ(𝑥)  فإنّ الدالة ،ℎ ديةليست زوجية ولا فر 

3. 𝒈  دالة معرّفة علىℝ  حيث𝒈(𝟐) = −𝟏 ،𝒈  فردية ومتناقصة على المجال

[𝟎; +[. 

;∞−[متناقصة على المجال  𝒈 .أ 𝒈(−𝟐) و  [𝟎 = 𝟏 

 𝑔الدالة متناظر بالنسبة للمركز ، منه نستنتج أنّ  ( C)، فإنّ المنحنى  فردية 𝑔بما أنّ الدالة 

;∞−[متناقصة على المجال  𝑔(−2)و  [0 = −𝑔(2) = 1 

 
-II : أجب بصحيح أم خطأ مع التعليل 

x :𝟏من أجل كل عدد حقيقي  .1 ≤ 𝟐 + 𝒄𝒐𝒔𝒙 ≤  صحيح:  𝟑

−1 ≤ cos 𝑥 ≤ 1 ⇒ 2 − 1 ≤ 2 + cos 𝑥 ≤ 2 + 1 ⇒ 1 ≤ 2 + cos 𝑥 ≤ 3  

2. 𝐜𝐨𝐬 (
𝟑𝟐𝝅

𝟑
) + 𝐬𝐢𝐧 (

𝟓𝟓𝝅

𝟔
) =  : خطأ 𝟏+

cos (
32𝜋

3
) + sin (

55𝜋

6
) = cos (

33𝜋 − 𝜋

3
) + sin (

54𝜋 + 𝜋

6
)

= cos (11𝜋 −
𝜋

3
) + sin (9𝜋 +

𝜋

6
)

= cos (𝜋 −
𝜋

3
) + sin (𝜋 +

𝜋

6
) = − cos (

𝜋

3
) − sin (

𝜋

6
)

= −
1

2
−

1

2
= −1  
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-III ط العبارةيبست 𝑬: 

𝐸 = sin(𝑥 − 4𝜋) + cos(−𝑥 + 6𝜋) + sin(𝑥 + 3𝜋) + cos(𝑥 + 3𝜋) 

  = sin 𝑥 + cos(−𝑥)⏟    
cos𝑥

+ sin(𝜋 + 𝑥)⏟      
−sin𝑥

+ cos(𝜋 + 𝑥)⏟      
−cos𝑥

 

  = sin 𝑥 + cos 𝑥 − sin 𝑥 − cos 𝑥 = 0  

 

 
 

 
 التمرين الثاني :

𝑨(𝒙) = (𝟒𝒙𝟐 − 𝟏)(𝒙 + 𝟏)  ، 𝑩(𝒙) = (𝒙𝟐 − 𝟏)(𝟐𝒙 − 𝟏) 

 إلى جداء عوامل من الدرجة الأولى  B(x)و  A(x) تحليل .1

𝐴(𝑥) = (4𝑥2 − 1)(𝑥 + 1) ⇒ 𝐴(𝑥) = (2𝑥 − 1)(2𝑥 + 1)(𝑥 + 1)  

𝐵(𝑥) = (𝑥2 − 1)(2𝑥 − 1) ⇒ 𝐵(𝑥) = (𝑥 − 1)(𝑥 + 1)(2𝑥 − 1)  

 إلى جداء عوامل من الدرجة الأولى 𝑷(𝒙)تحليل  استنتاج .2

𝑃(𝑥) = 𝐴(𝑥) − 𝐵(𝑥) 

= (2𝑥 − 1)(2𝑥 + 1)(𝑥 + 1) − (𝑥 − 1)(𝑥 + 1)(2𝑥 − 1) 

= (2𝑥 − 1)(𝑥 + 1)[(2𝑥 + 1) − (𝑥 − 1)] 

= (2𝑥 − 1)(𝑥 + 1)(𝑥 + 2)  

𝑷(𝒙)المعادلة :  ℝحلّ في  = 𝟎 

𝑃(𝑥) = 0 ⇒ (2𝑥 − 1)(𝑥 + 1)(𝑥 + 2) = 0 

⇒ {

2𝑥 − 1 = 0

أي

𝑥 =
1

2

} أو
𝑥 + 1 = 0

أي

𝑥 = −1

} أو
𝑥 + 2 = 0

أي

𝑥 = −2

⇒ 𝑆 = {
1

2
;−1;−2}  

3. 𝑸(𝒙) =
𝑨(𝒙)

𝑩(𝒙)
 

 Q(x)مجموعة تعريف العبارة  تعيين .أ
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𝐷𝑄 = {𝑥 ∈ ℝ ; 𝐵(𝑥) ≠ 0} 

𝐵(𝑥) = 0 ⇒ (𝑥 − 1)(𝑥 + 1)(2𝑥 − 1) = 0 

⇒ {
𝑥 − 1 = 0

أي

𝑥 = 1

} أو
𝑥 + 1 = 0

أي

𝑥 = −1

} أو

2𝑥 − 1 = 0

أي

𝑥 =
1

2

⇒ 𝐷𝑄 = ℝ − {−1;
1

2
; 1}  

 Q(x)ل ااختز .ب

𝑄(𝑥) =
𝐴(𝑥)

𝐵(𝑥)
=
(2𝑥 − 1)(2𝑥 + 1)(𝑥 + 1)

(𝑥 − 1)(𝑥 + 1)(2𝑥 − 1)
⇒ 𝑄(𝑥) =

2𝑥 + 1

𝑥 − 1
 

𝑸(𝒙)المتراجحة :  ℝحلّ في  .ج ≤ 𝟎 

2𝑥 + 1 = 0 ⇒ 𝑥 = −
1

2
 ; 𝑥 − 1 = 0 ⇒ 𝑥 = 1 

 

𝑄(𝑥) ≤ 0 ⇒
2𝑥 + 1

𝑥 − 1
≤ 0 ; 𝑆 = [−

1

2
; 1[  

 
 التمرين الثالث :

 
 DABEللمستطيل  A(x)المساحة  xبدلالة  حساب .1

𝐴(𝑥) = 𝐴𝐵 × 𝐴𝐷 = 3(2𝑥 + 4) ⇒ 𝐴(𝑥) = 6𝑥 + 12  

 EBCللمثلث  B(x)المساحة  xبدلالة  حساب .2

𝐵(𝑥) =
𝐶𝐸 × 𝐵𝐸

2
=
𝑥(2𝑥 + 4)

2
=
2𝑥2 + 4𝑥

2
⇒ 𝐵(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥  

𝑩(𝒙)بحيث :  aالعدد الحقيقي  تعيين .3 = (𝒙 + 𝟏)𝟐 + 𝒂 

𝐵(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥 + 1 − 1 = (𝑥 + 1)2 − 1 ⇒ 𝑎 = −1  
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 [ + ; 0على المجال [ Bتغيرات الدالة  دراسة .1

;0]عددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن  𝑥1حيث  ]∞+ < 𝑥2: لدينا . 

0 ≤ 𝑥1 < 𝑥2 ⇒ 1 ≤ 𝑥1 + 1 < 𝑥2 + 1 ⇒ (𝑥1 + 1)
2 < (𝑥2 + 1)

2

⇒ (𝑥1 + 1)
2 − 1 < (𝑥2 + 1)

2 − 1 ⇒ 𝐵(𝑥1) < 𝐵(𝑥2) 

;0]متزايدة على المجال  𝐵منه، الدالة  +∞[. 

ℝ :𝒙𝟐من  xتحققّ أنّ من أجل كل ال .2 − 𝟒𝒙 − 𝟏𝟐 = (𝒙 − 𝟔)(𝒙 + 𝟐) 

(𝑥 − 6)(𝑥 + 2) = 𝑥2 + 2𝑥 − 6𝑥 − 12 = 𝑥2 − 4𝑥 − 12  

 A(x)أكبر تماما من المساحة  B(x)بحيث تكون المساحة  xقيم  تعيين .3

𝐵(𝑥) > 𝐴(𝑥) ⇒ 𝑥2 + 2𝑥 > 6𝑥 + 12 ⇒ 𝑥2 − 4𝑥 − 12 > 0

⇒ (𝑥 − 6) (𝑥 + 2)⏟    
>0

> 0 ⇒ 𝑥 − 6 > 0 ⇒ 𝑥 > 6  

 ABCDف لشبه المنحر F(x)المساحة  تعيين .4

𝐹(𝑥) = 𝐴(𝑥) + 𝐵(𝑥) = 6𝑥 + 12 + 𝑥2 + 2𝑥 ⇒ 𝐹(𝑥) = 𝑥2 + 8𝑥 + 12  

ℝ :𝒙𝟐من  xتحققّ أنّ من أجل كل ال .5 + 𝟖𝒙 − 𝟐𝟎 = (𝒙 − 𝟐)(𝒙 + 𝟏𝟎) 

(𝑥 − 2)(𝑥 + 10) = 𝑥2 + 10𝑥 − 2𝑥 − 20 = 𝑥2 + 8𝑥 − 20  

 F(x) = 32المعادلة :  ℝحلّ في  .6

𝐹(𝑥) = 32 ⇒ 𝑥2 + 8𝑥 + 12 = 32 ⇒ 𝑥2 + 8𝑥 − 20 = 0 

⇒ (𝑥 − 2) (𝑥 + 10)⏟      
>0

= 0 ⇒ 𝑥 − 2 = 0 ⇒ 𝑥 = 2  

 
 الرابع :التمرين 

𝑶𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝟐𝒊 + 𝒋    و𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = −𝟒𝒊 − 𝟐𝒋     و𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗(−𝟒
𝟒
) 

 𝑨   ،𝑩  ، 𝑪م النقط  يعلت .1

𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝑖 + 𝑗  ومنه 𝐴(2; 1)  ،𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −4𝑖 − 2𝑗   يعني{
𝑥𝐵 − 𝑥𝐴 = −4
𝑦𝐵 − 𝑦𝐴 = −2

 

}أي 
𝑥𝐵 = −2
𝑦𝐵 = −1

𝐵(−2;−1)  ،𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ ومنه      ⃗ (
−4
4
}يعني  (

𝑥𝐶 − 𝑥𝐴 = −4
𝑦𝐶 − 𝑦𝐴 = 4

 

}أي 
𝑥𝐶 = −2
𝑦𝐶 = 5

;𝐶(−2 ومنه  5) 

 على استقامة واحدة  𝑨  ، 𝑩  ، 𝑶النقط    نّ أن ابره .2

𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗لدينا :   ⃗ = 2𝑖 + 𝑗   و𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = −2𝑖 − 𝑗   أي𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = −𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗ 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗إذن الشعاعان  ⃗   ⃗ 

𝑂𝐵⃗⃗و  ⃗⃗  ستقامة واحدةاعلى  𝐴  ، 𝐵  ، 𝑂النقط    نّ أمرتبطان خطّيا ، ومنه نستنتج  ⃗ 

ن يعيوتمتوازي الاضلاع   𝑨𝑩𝑪𝑫حتى يكون الرباعي  𝑫ن احداثيي النقطة  يعيت .3

 𝑰احداثيي مركزه 
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𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗قة : متوازي أضلاع إذا تحققت العلا 𝐴𝐵𝐶𝐷يكون الرباعي   ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ، ومنه   ⃗ 

{
−2 − 𝑥𝐷 = −4
5 − 𝑦𝐷 = −2

           

} إذن 
𝑥𝐷 = 2
𝑦𝐷 = 7

;𝐷(2ومنه   7)  

أي  [𝐴𝐶] و [𝐵𝐷]هو منتصف قطريه  𝐴𝐵𝐶𝐷مركز الرباعي 

{
𝑥𝐼 =

𝑥𝐴+𝑥𝐶

2
= 0

𝑦𝐼 =
𝑦𝐴+𝑦𝐶

2
= 3

;𝐼(0ومنه   3) 

   𝑪و   𝑨( المستقيم الذي يشمل النقطتين   ∆ليكن )  .4

 ن معامل توجيهه يعيوت( ∆معادلة للمستقيم ) ةباكت .أ

𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗معناه  (∆) ⃗⃗ ∥ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝑥)4أي  ⃗  − 2) + 4(𝑦 − 1) = 0 

𝑥ومنه  + 𝑦 − 3 = :(∆)أي  0 𝑦 = −𝑥 + ومعامل توجيهه هو  3

(−1) 

 الفواصل  ( مع حامل محور ∆نقطة تقاطع )  𝑬ن احداثيي  يعيت .ب

 

}، نحل الجملة :  (∆) و (′𝑥𝑥)تعيين نقطة تقاطع ل
𝑦 = −𝑥 + 3
𝑦 = 0

أي  

{
𝑥 = 3
𝑦 = 0

(∆)، ومنه نستنتج أنّ :  ∩ (𝑥𝑥′) = {𝐸(3; 0)} 

 
 

 

214



 
 

 
 التمرين الأول :

صور الأعداد  K  ،L  ،Mلتكن  .1
𝟏𝟓𝝅

𝟔
  ،

𝟏𝟔𝝅

𝟑
و  

−𝟑𝝅

𝟒
 على الترتيب 

 الدائرة المثلثيةعلى  K  ،L  ،Mل النقط يمثت .أ

 

15𝜋

6
=
12𝜋 + 3𝜋

6
= 2𝜋 +

3𝜋

6
=
𝜋

2
 

16𝜋

3
=
15𝜋 + 𝜋

3
= 5𝜋 +

𝜋

3
= 𝜋 +

𝜋

3
 

−3𝜋

4
=
−4𝜋 + 𝜋

4
= −𝜋 +

𝜋

4
= 𝜋 +

𝜋

4
 

 

 

 K  ،L  ،Mإحداثيات النقط  حساب .ب

cos (
𝜋

2
) = 0 ; sin (

𝜋

2
) = 1 ⇒ 𝐾(0; 1)   

cos (𝜋 +
𝜋

3
) = −cos (

𝜋

3
) = −

1

2
 ; sin (𝜋 +

𝜋

3
) = −sin (

𝜋

3
) = −

√3

2
 

⇒ 𝐿 (−
1

2
;−
√3

2
)   

cos (𝜋 +
𝜋

4
) = −cos (

𝜋

4
) = −

√2

2
 ; sin (𝜋 +

𝜋

4
) = −sin (

𝜋

4
) = −

√2

2
 

⇒ 𝐿 (−
√2

2
;−
√2

2
)   

 لحالتين الآتيتين :[ في ا ; 2من المجال ] xالعنصر )أو العناصر(  تعيين .2

cos 𝑥 =
1

2
⇒ 𝑥 = 2𝜋 −

𝜋

3
⇒ 𝑥 =

5𝜋

3
 

sin 𝑥 = −
√2

2
⇒ 𝑥 = 𝜋 +

𝜋

4
⇒ 𝑥 =

5𝜋

4
𝑥 أو  = 2𝜋 −

𝜋

4
⇒ 𝑥 =

7𝜋

4
 

 

 

𝐿 
𝑀 

𝐾 
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 التمرين الثاني :

, 𝑶)في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس  𝒊  , 𝒋 )  نعتبر النقطA(-2 ; -2)  ،

B(1 ; 1)  ،C(3 ; 0)  و النقطةE(x ; 3)  حيثx .عدد حقيقي 

𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ،𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗ مركبتي كل من الأشعة حساب .1   𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗و  ⃗ 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
𝑥𝐵 − 𝑥𝐴
𝑦𝐵 − 𝑦𝐴

) ⇒ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
1 − (−2)

1 − (−2)
) ⇒ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

3
3
)   

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
𝑥𝐶 − 𝑥𝐴
𝑦𝐶 − 𝑦𝐴

) ⇒ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
3 − (−2)

0 − (−2)
) ⇒ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

5
2
)   

𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
𝑥𝐶 − 𝑥𝐵
𝑦𝐶 − 𝑦𝐵

) ⇒ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
3 − 1
0 − 1

) ⇒ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
2
−1
)   

 [ACمنتصف القطعة ] Iإحداثيي  تعيين .2

𝐼 (
𝑥𝐴 + 𝑥𝐶
2

;
𝑦𝐴 + 𝑦𝐶
2

) ⇒ 𝐼 (
−2 + 3

2
;
−2

2
) ⇒ 𝐼 (

1

2
;−1)  

 على استقامية A  ،B  ،O أنّ النقط اثبات .3

𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
−2
−2
) ;  𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ (

1
1
) ;  𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = −2𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ⇒ 𝑂𝐵⃗⃗ مرتبطين خطيا ⃗⃗ 𝑂𝐴⃗⃗ و ⃗  ⃗⃗  ⃗ 

 على استقامية 𝑂 ، 𝐵 ، 𝐴منه ، نستنتج أنّ النقط  

 متوازي الأضلاع ABCDحتى يكون الرباعي  Dإحداثيي النقطة  تعيين .4

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
3
3
) ;  𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

3 − 𝑥𝐷
−𝑦𝐷

) ;  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⇒ {
3 − 𝑥𝐷 = 3
−𝑦𝐷 = 3

⇒ {
𝑥𝐷 = 0
𝑦𝐷 = −3

 

𝑪𝑬⃗⃗⃗⃗ و  𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗حتى يكون الشعاعان  xقيمة العدد الحقيقي  تعيين .5  مرتبطين خطيا ⃗ 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
3
3
) ;  𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

𝑥 − 3
3
) ;  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∥ 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⇒ (3 × 3) − 3(𝑥 − 3) = 0

⇒ −3𝑥 + 18 = 0 ⇒ 𝑥 = 6 ⇒ 𝐸(6; 3)  
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 التمرين الثالث :

1 )𝒇(𝒙) = −𝟐(𝒙 − 𝟏)𝟐 + 𝟏 

𝒇(𝒙)فإنّ : xعدد حقيقي  أنّه من أجل كل بيان .أ − 𝒇(𝟏) ≤ 𝟎 

𝑓(1) = 1 ⇒ 𝑓(𝑥) − 𝑓(1) = −2(𝑥 − 1)2 + 1 − 1 = −2(𝑥 − 1)2 

(𝑥 − 1)2 ≥ 0 ⇒ −2(𝑥 − 1)2 ≤ 0 ⇒ 𝑓(𝑥) − 𝑓(1) ≤ 0  

 fأكبر قيمة ممكنة للدالة   استنتاج

𝑓(𝑥) − 𝑓(1) ≤ 0 ⇒ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑓(1) ⇒ 𝑓(𝑥) ≤ 1  

 1هي  𝑓 أكبر قيمة ممكنة للدالةأنّ ستنتج ن 

 fبالدالة   0و  -1رة كل من صو تعيين .ب

𝑓(−1) = −2(−1 − 1)2 + 1 = −2 × 4 + 1 = −8 + 1 ⇒ 𝑓(−1) = −7  

𝑓(0) = −2(−1)2 + 1 = −2 × 1 + 1 = −2 + 1 ⇒ 𝑓(0) = −1  

 fبالدالة   -1السوابق الممكنة للعدد  تعيين .ج

𝑓(𝑥) = −1 ⇒ −2(𝑥 − 1)2 + 1 = −1 ⇒ −2(𝑥 − 1)2 = −2 ⇒ (𝑥 − 1)2 = 1 

⇒ 𝑥 − 1 = 𝑥 أو 1− − 1 = 1 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 0 = 2  

2  )𝒈(𝒙) = 𝟐 +
𝟏

𝒙−𝟑
  ،𝑫𝒈 = ]−∞; 𝟑[ ∪ ]𝟑;+∞[ 

 ] + ; 3و [ ] ; 3 -على المجالين [ gاتجاه تغير الدالة  دراسة .أ

;∞−[ المجالعددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن  𝑥1حيث  ]3 < 𝑥2: لدينا . 

𝑥1 < 𝑥2 < 3 ⇒ 𝑥1 − 3 < 𝑥2 − 3 < 0 ⇒
1

𝑥1 − 3
>

1

𝑥2 − 3

⇒ 2 +
1

𝑥1 − 3
> 2 +

1

𝑥2 − 3
⇒ 𝑔(𝑥1) > 𝑔(𝑥2) 

;∞−[متناقصة على المجال  𝑔منه، الدالة  3[. 

;3[عددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن  𝑥1حيث  ]∞+ < 𝑥2: لدينا . 

3 < 𝑥1 < 𝑥2 ⇒ 0 < 𝑥1 − 3 < 𝑥2 − 3 ⇒
1

𝑥1 − 3
>

1

𝑥2 − 3

⇒ 2 +
1

𝑥1 − 3
> 2 +

1

𝑥2 − 3
⇒ 𝑔(𝑥1) > 𝑔(𝑥2) 

 .]∞+;1−[متناقصة على المجال  𝑔منه، الدالة 

 gجدول تغيرات الدالة  .ب
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الممثل للدالة   (   H)انطلاقا من المنحنى  ( Cg)أنّه يمكن استنتاج المنحنى  بيان .ج

 المرجعية مقلوب

𝑔(𝑥)بما أنّ  = 2 +
1

𝑥−3
  (   H)لمنحنى ل هو انسحاب ( Cg)المنحنى ، فإنّ  

;�⃗� (3وفق الشعاع  2) 

   (   H)و  ( Cg) انشاء .د

 
 

𝒈(𝒙)حلّ بيانيا المتراجحة :  .ه > 𝟐 

𝑔(𝑥) > 2 ⇒ 𝑥 ∈ ]3;+∞[  

 
 الرابع :التمرين 

𝒑(𝒙) = 𝒙𝟑 − 𝟖𝒙𝟐 − 𝟐𝟓𝒙 + 𝟐𝟎𝟎 

ℝ   :𝒑(𝒙)من   𝒙جل كل أن من ابي .1 = (𝒙 + 𝟓)(𝒙𝟐 − 𝟏𝟑𝒙 + 𝟒𝟎) 

(𝑥 + 5)(𝑥2 − 13𝑥 + 40) = 𝑥3 − 13𝑥2 + 40𝑥 + 5𝑥2 − 65𝑥 + 200 

  = 𝑥3 − 8𝑥2 − 25𝑥 + 200 

  = 𝑝(𝑥) 

𝒙𝟐المعادلة :   ℝحل في المجموعة  .2 − 𝟏𝟑𝒙 + 𝟒𝟎 = 𝟎  

∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (−13)2 − 4(1)(40) = 169 − 160 = 9 

𝑥2 =
−𝑏 + √∆

2𝑎
=
13 + 3

2
= 8  ، 𝑥1 =

−𝑏 − √∆

2𝑎
=
13 − 3

2
= 5  

𝒑(𝒙)ج مجموعة حلول المعادلة : ااستنت = 𝟎 

𝑝(𝑥) = 𝑥معناه  0 + 5 = 𝑥2أو  0 − 13𝑥 + 40 = 𝑥أي  0 = 𝑥أو  5− =

𝑥أو  5 = 𝑆ومنه : ،  8 = {−5; 5; 8} 
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3. 𝑬(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟏𝟑𝒙 + 𝟒𝟎 

 الى جداء عاملين             𝑬(𝒙)ل العبارة يحلت .أ

𝐸(𝑥) = (𝑥 − 5)(𝑥 − 8)  

𝑬(𝒙)المتراجحة  ℝحل في المجموعة   .ب ≥ 𝟎 

𝑎)موجب  𝑥2، ومعامل 5 و 8م عند تنعد 𝐸(𝑥)بما أنّ العبارة  = 1) 

𝐸(𝑥)المتراجحة فحلول  ≥ 𝑆هي :  0 = ]−∞; 5] ∪ [8;+∞[ 

 موجبة خارج الجذور(. 𝐸(𝑥))العبارة 

المعادلة :     ℝحل في المجموعة   .4
𝒑(𝒙)

𝒙−𝟓
= 𝟎 

𝑝(𝑥)

𝑥−5
= 𝑝(𝑥)  معناه  0 = 𝑥 و  0 − 5 ≠ 𝑥أي  0 = 𝑥أو  5− = ، ومنه :  8

𝑆 = {−5; 8} 

   ن طول وعرض المستطيليعيت .5

}. لدينا : عرضه 𝑦و  طول المحيط  𝑥ليكن 
2(𝑥 + 𝑦) = 26
𝑥𝑦 = 40

}أي  
𝑥 + 𝑦 = 13
𝑥𝑦 = 40

 

}أي 
𝑦 = −𝑥 + 13
𝑥𝑦 = 40

𝑥(−𝑥في المعادلة الثانية نجد  𝑦، بتعويض   + 13) = 40 

𝑥2أي  − 13𝑥 + 40 = 𝑦نستنتج أنّ  2وحسب نتيجة السؤال  0 = 𝑥 و 5 = 8  

𝑦حالة )ال = 𝑥 و 8 = 𝑥مرفوضة لأنّ  5 > 𝑦.) 
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 التمرين الأول :

𝐬𝐢𝐧علما أنّ  cos x تعيين .1 𝒙 =
𝟏

𝟑
𝒙و    ∈ [𝟎;

𝝅

𝟐
] 

cos2 𝑥 = 1 − sin2 𝑥 = 1 − (
1

3
)
2

= 1 −
1

9
=
8

9
⇒ cos 𝑥 = √

8

9
=
2√2

3
 

cosالحل  ملاحظة : 𝑥 = −
2√2

3
𝑥مرفوض لأنّ   ∈ [0;

𝜋

2
cosأي  [ 𝑥 ≥ 0 

𝐜𝐨𝐬علما أنّ  sin x حساب .2 𝒙 =
𝟒

𝟓
𝒙و    ∈ [−

𝝅

𝟐
; 𝟎] 

sin2 𝑥 = 1 − cos2 𝑥 = 1 − (
4

5
)
2

= 1 −
16

25
=
9

25
⇒ sin 𝑥 = −

3

5
 

sinالحل  ملاحظة : 𝑥 =
3

5
𝑥مرفوض لأنّ   ∈ [−

𝜋

2
; sinأي  [0 𝑥 ≤ 0 

 لدينا : xد حقيقي أنّه من أجل كل عد بيان .3

𝐜𝐨𝐬) .أ 𝒙 + 𝐬𝐢𝐧 𝒙)𝟐 = 𝟏 + 𝟐𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 

(cos 𝑥 + sin 𝑥)2 = cos2 𝑥 + sin2 𝑥 + 2 sin 𝑥 cos 𝑥 = 1 + 2 sin 𝑥 cos 𝑥  

𝟏 .ب + (
𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝐜𝐨𝐬 𝒙
)
𝟐

=
𝟏

𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙
𝐜𝐨𝐬، حيث  𝒙 ≠ 𝟎 

1 + (
sin 𝑥

cos 𝑥
)
2

= 1 +
sin2 𝑥

cos2 𝑥
=
cos2 𝑥 + sin2 𝑥

cos2 𝑥
=

1

cos2 𝑥
 

𝟏 .ج +
𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙

𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙
=

𝟏

𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙
𝐬𝐢𝐧، حيث  𝒙 ≠ 𝟎 

1 +
cos2 𝑥

sin2 𝑥
=
sin2 𝑥 + cos2 𝑥

sin2 𝑥
=

1

sin2 𝑥
 

 
 التمرين الثاني :

ABC .مثلث كيفي 

⃗⃗′𝑨𝑩حيث :  Cو   Bالنقطتين  انشاء .1 ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =
𝟏

𝟑
𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ؛𝑨𝑪′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =

𝟏

𝟑
𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝑨𝑮⃗⃗حيث :  Gو   Hالنقطتين  انشاء .2 ⃗⃗  ⃗ = 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗ 𝑨𝑯⃗⃗⃗⃗؛    ⃗  ⃗⃗ = 𝑨𝑩′⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑨𝑪′⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
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 في استقامية A  ،H  ،Gأنّ النقط  بيان .3

𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝐵′⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  =
1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

3
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

1

3
(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) ⇒ 𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =

1

3
𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗  

𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗و   𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗بما أنّ الشعاعين   في استقامية. 𝐺 ، 𝐻 ، 𝐴مرتبطان خطّيا ، فإنّ النقط  ⃗ 

 

 
 التمرين الثالث :

𝒇(𝒙)كما يلي :  ℝالمعرّفة على  fنعتبر الدالة  = 𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 +  مستوي في ( C)و  𝟏𝟎

 منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس

𝒇(𝒙)تحققّ أنّ  .1 = (𝒙 − 𝟑)𝟐 +  xمن أجل كل عدد حقيقي  𝟏

𝑓(𝑥) = (𝑥 − 3)2 + 1 = 𝑥2 − 6𝑥 + 9 + 10 = 𝑥2 − 6𝑥 + 10… ط 

𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 + 10 = (𝑥 − 3)2 − 9 + 10 = (𝑥 − 3)2 + 1… ط 

𝒙  :𝒇(𝒙)أنّه من أجل كل عدد حقيقي  بيان .2 − 𝒇(𝟑) ≥ أصغر قيمة  استنتاج ، ثمّ  𝟎

 fممكنة للدالة 

𝑓(𝑥) − 𝑓(3) = (𝑥 − 3)2 + 1 − 1 = (𝑥 − 3)2 ⇒ 𝑓(𝑥) − 𝑓(3) ≥ 0  

𝑓(𝑥) − 𝑓(3) ≥ 0 ⇒ 𝑓(𝑥) ≥ 𝑓(3) ⇒ 𝑓(𝑥) ≥ 1 

 .1تقبل قيمة حديّة صغرى تساوي  𝑓منه ، نستنتج أنّ الدالة  

 [ + ; 3]  و [; 3-على المجالين ] fاتجاه تغير الدالة   دراسة .3

;∞−[ المجالعددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن  𝑥1حيث  [3 < 𝑥2: لدينا . 
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𝑥1 < 𝑥2 ≤ 3 ⇒ 𝑥1 − 3 < 𝑥2 − 3 ≤ 0 ⇒ (𝑥1 − 3)
2 > (𝑥2 − 3)

2

⇒ (𝑥1 − 3)
2 + 1 > (𝑥2 − 3)

2 + 1 ⇒ 𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2) 

;∞−[متناقصة على المجال  𝑓منه، الدالة  3]. 

;3]ن حقيقين من عددي 𝑥1 و𝑥2ليكن  𝑥1حيث  ]∞+ < 𝑥2: لدينا . 

3 ≤ 𝑥1 < 𝑥2 ⇒ 0 ≤ 𝑥1 − 3 < 𝑥2 − 3 ⇒ (𝑥1 − 3)
2 < (𝑥2 − 3)

2

⇒ (𝑥1 − 3)
2 + 1 < (𝑥2 − 3)

2 + 1 ⇒ 𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2) 

;3]متزايدة على المجال  𝑓منه، الدالة  +∞[. 

 fالدالة   جدول تغيرات انشاء

 
 المنحنى البياني للدالة مربّع  (   P)انطلاقا من  ( C) شرح كيف يمكن رسم .4

𝑓(𝑥)بما أنّ  = (𝑥 − 3)2 +   (   P)لمنحنى ل هو انسحاب ( C)المنحنى ، فإنّ  1

;�⃗� (3وفق الشعاع  1). 

 (   P)و  ( C)انشاء 
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 : الرابعالتمرين 

𝑩𝑪 = 𝟐𝒙 + 𝟑 ،𝑨𝑪 = 𝟑𝒙 + 𝟏 ،𝑨𝑩 = 𝒙 + 𝟐 

𝟑𝒙𝟐يكافئ :  𝑨يكون قائما في  𝑨𝑩𝑪ن أنّ المثلث بيا .1 − 𝒙 − 𝟐 = 𝟎 

𝐵𝐶2إذا تحققت العلاقة :  𝐴قائما في  𝐴𝐵𝐶يكون المثلث  = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 

𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 ⇒ (2𝑥 + 3)2 = (𝑥 + 2)2 + (3𝑥 + 1)2 

⇒ 4𝑥2 + 12𝑥 + 9 = 𝑥2 + 4𝑥 + 4 + 9𝑥2 + 6𝑥 + 1 

⇒ 4𝑥2 + 12𝑥 + 9 = 10𝑥2 + 10𝑥 + 5 

⇒ −6𝑥2 + 2𝑥 + 4 = 0 ⇒ 3𝑥2 − 𝑥 − 2 = 0  

𝟑𝒙𝟐: أنّ تحقق ال .2 − 𝒙 − 𝟐 = (𝒙 − 𝟏)(𝟑𝒙 + 𝟐) 

(𝑥 − 1)(3𝑥 + 2) = 3𝑥2 + 2𝑥 − 3𝑥 − 2 = 3𝑥2 − 𝑥 − 2  

 𝑨قائما في  𝑨𝑩𝑪بحيث يكون المثلث  𝒙ج قيمة ااستنت .3

3𝑥2 − 𝑥 − 2 = 0 ⇒ (𝑥 − 1)(3𝑥 + 2) = 0 ⇒ 𝑥 = 1 −مرفوضة)  
2

3
 (القيمة 
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 مرين الأول :الت

-I  

𝛼 + 3 𝛼 + 1 𝛼 𝛼 − 1 𝛼 − 2 𝛼 −  العلامة 4

0,2 0,13 𝛽 0,15 0,12 0,1 التواتر 
 

𝒙علما أنّ قيمة الوسط الحسابي هي :  𝜶 و 𝜷ن العددين الحقيقيين يعيت .1 = 𝟏𝟎, 𝟗𝟒 

0,1 + 0,12 + 0,15 + 𝛽 + 0,13 + 0,2 = 1 ⇒ 𝛽 + 0,7 = 1 ⇒ 𝛽 = 0,3  

�̅� = 0,1(𝛼 − 4) + 0,12(𝛼 − 2) + 0,15(𝛼 − 1) + 0,3𝛼 + 0,13(𝛼 + 1)

+ 0,2(𝛼 + 3) = 𝛼 − 0,06 = 10,94 ⇒ 𝛼 = 11  

 ن مدى هذه السلسلةيعيت .2

14مدى هذه السلسلة هو  − 7 = 7 

-II  

[13; 16[ [11; 13[ [7;  العلامة ]11

 عدد التلاميذ 10 11 4

 ت م ص 10 21 25

3 2 4 𝑘𝑖 
 الارتفاعات 2,5 5,5 1,3

 

 لوسيط هذه السلسلة 𝒎 اء تقديراعط .1

، فإنّ رتبة الوسيط هي  25رار الكلي هو بما أنّ التك
25+1

2
= والفئة الوسيطية   13

;11]هي   ، ومنه : ]13

𝑚 = 11 +
3 × 2

11
= 11 +

6

11
≈ 11,55  

على الترتيب : الحد الأدنى للفئة الوسيطية  11و  2،  3،  11حيث تمثل الأعداد 

[𝟏𝟏; 13)، رتبة الوسيط في الفئة الوسيطية ]13 − 10 = ئة ، طول الف(𝟑

13)الوسيطية  − 11 =  وأخيرا تكرار الفئة الوسيطية. (𝟐
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 رسم المدرّج التكراري لهذه السلسلة .2

 

 
 التمرين الثاني :

 :حيث  sin و  cos  تعيين .1
𝐬𝐢𝐧𝜶

𝐜𝐨𝐬𝜶
= 𝜶 و 𝟑√ ∈ [𝝅;

𝟑𝝅

𝟐
]. 

sin 𝛼

cos 𝛼
= √3 ⇒ (

sin 𝛼

cos𝛼
)
2

= 3 ⇒ sin2 𝛼 = 3 cos2 𝛼 

 ⇒ sin2 𝛼 = 3(1 − sin2 𝛼) ⇒ 4 sin2 𝛼 = 3 ⇒ sin2 𝛼 =
3

4
 

 ⇒ sin 𝛼 = −
√3

2
 

sin 𝛼

cos 𝛼
= √3 ⇒ cos 𝛼 =

sin 𝛼

√3
=
−
√3

2

√3
= −

√3

2
(
1

√3
) ⇒ cos 𝛼 = −

1

2
 

𝐜𝐨𝐬𝜶عددا حقيقيا حيث : ليكن  .2 =
𝟒

𝟓
𝐬𝐢𝐧𝜶و    =

𝒙

𝟓
 . 

 موجودا حتى يكون العدد  xتعيين قيم العدد الحقيقي 

cos2 𝛼 + sin2 𝛼 = 1 ⇒ (
4

5
)
2

+ (
𝑥

5
)
2

= 1 ⇒
16

25
+
𝑥2

25
= 1 ⇒

𝑥2 + 16

25
= 1 

⇒ 𝑥2 + 16 = 25 ⇒ 𝑥2 = 9 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 3− = 3  

 على الدائرة المثلثية A  ،B  ،Cم النقط يعلت .3

125𝜋

6
=
120𝜋 + 5𝜋

6
= 20𝜋 +

5𝜋

6
=
5𝜋

6
 

2006𝜋

4
=
2008𝜋 − 2𝜋

4
= 502𝜋 −

2𝜋

4
= −

𝜋

2
 

−
1427𝜋

3
=
−1428𝜋 + 𝜋

3
= −476𝜋 +

𝜋

3
=
𝜋

3
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 ل واحد من هذه الأعدادكحساب جيب وجيب تمام 

cos
125𝜋

6
= cos

5𝜋

6
= cos (

6𝜋 − 𝜋

6
) = cos (𝜋 −

𝜋

6
) = −cos

𝜋

6
= −

√3

2
 

sin
125𝜋

6
= sin

5𝜋

6
= sin (

6𝜋 − 𝜋

6
) = sin (𝜋 −

𝜋

6
) = sin

𝜋

6
=
1

2
 

cos
2006𝜋

4
= cos (−

𝜋

2
) = cos (

𝜋

2
) = 0  

sin
2006𝜋

4
= sin (−

𝜋

2
) = −sin (

𝜋

2
) = −1  

cos (−
1427𝜋

3
) = cos

𝜋

3
=
1

2
 

sin (−
1427𝜋

3
) = sin

𝜋

3
=
√3

2
 

 

 
 التمرين الثالث :

 (CG)،  (AB)و للمستقيمين  (BD)، (FG)الوضعية النسبية للمستقيمين  تعيين .1

 متعامدان  (𝐶𝐺)و (𝐴𝐵)المستقيمان  متوازيان ، و (𝐵𝐷)و (𝐹𝐺)المستقيمان 

 EM + MC = lو    AM = x نضع : .2

 xبدلالة  CMو   EM ر عن كل منيعبالت .أ

𝐸𝑀2 = 𝐴𝐸2 + 𝐴𝑀2 = 32 + 𝑥2 ⇒ 𝐸𝑀 = √9 + 𝑥2  

𝐶𝑀2 = 𝐶𝐵2 + 𝐵𝑀2 = 42 + (2 − 𝑥)2 ⇒ 𝐶𝑀 = √16 + (2 − 𝑥)2  

 

𝐶 

𝐵 

𝐴 
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𝒍أنّ : استنتاج .ب = √𝟗 + 𝒙𝟐 +√𝟏𝟔 + (𝟐 − 𝒙)𝟐 

𝑙 = 𝐸𝑀 + 𝐶𝑀 ⇒ 𝑙 = √9 + 𝑥2 +√16 + (2 − 𝑥)2  

 EFM[ ، تكون مساحة المثلث ABعلى ] Mن أجل كل وضعية للنقطة أنّه م بيان .3

 (xثابتة )مستقلة عن 

𝑆𝐸𝐹𝑀 =
𝐸𝐹 × 𝐵𝐹

2
=
𝐴𝐵 × 𝐴𝐸

2
=
2 × 3

2
⇒ 𝑆𝐸𝐹𝑀 = 3 𝑐𝑚

2  

  ABCDEFحجم متوازي المستطيلات حساب  .4

𝒱𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 = 𝐴𝐵 × 𝐴𝐷 × 𝐴𝐸 = 2 × 4 × 3 ⇒ 𝒱𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 = 24 𝑐𝑚
3  

 

 
 : الرابعالتمرين 

1. 𝑨(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟗 − 𝟐(𝒙 + 𝟑)𝟐 

 ط يبست𝑨(𝒙) حلّ في وℝ  المعادلة𝑨(𝒙) = 𝟎 

𝐴(𝑥) = 𝑥2 − 9 − 2(𝑥 + 3)2 = 𝑥2 − 9 − 2(𝑥2 + 6𝑥 + 9) 

𝐴(𝑥) = 𝑥2 − 9 − 2𝑥2 − 12𝑥 − 18 ⇒ 𝐴(𝑥) = −𝑥2 − 12𝑥 − 27  

𝐴(𝑥) = 0 ⇒ −𝑥2 − 12𝑥 − 27 = 0 

∆= (−12)2 − 4(−1)(−27) = 36 ⇒ √∆= 6 

𝑥1 =
12 − 6

−2
= −3 ;  𝑥2 =

12 + 6

−2
= −9 ; 𝑆 = {−3;−9}   

 ل يحلت𝑨(𝒙) حلّ في وℝ  المتراجحة𝑨(𝒙) > 𝟎 

𝐴(𝑥) = 𝑥2 − 9 − 2(𝑥 + 3)2 = (𝑥 − 3)(𝑥 + 3) − 2(𝑥 + 3)2 

𝐴(𝑥) = (𝑥 + 3)[(𝑥 − 3) − 2(𝑥 + 3)] = (𝑥 + 3)(𝑥 − 3 − 2𝑥 − 6) 

𝐴(𝑥) = (𝑥 + 3)(−𝑥 − 9)  

𝐴(𝑥)على هذه النتيجة باستعمال حلول المعادلة  يمكننا الحصولملاحظة :  = 0 : 

𝐴(𝑥) = −(𝑥 + 3)(𝑥 + 9)  

𝐴(𝑥) > 0 ⇒ 𝑥 ∈ ]−9;−3[  

2. 𝑩(𝒙) = 𝟐𝒙𝟐 + 𝟏𝟐𝒙 + 𝟏𝟖 

  حلّ فيℝ  المعادلة𝑩(𝒙) =  𝑩(𝒙)لـ  ج تحليلااستنتو،  𝟎

𝐵(𝑥) = 0 ⇒ 2𝑥2 + 12𝑥 + 18 = 0 

∆= (12)2 − 4(2)(18) = 0 ; 𝑥1 = 𝑥2 =
−12

4
= −3 ; 𝑆 = {−3}   

𝐵(𝑥) = 2(𝑥 + 3)2  
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3. 𝑬(𝒙) =
𝑨(𝒙)

𝑩(𝒙)
 

 ن يعيتD مجموعة قيم x  منℝ  بحيث يكون للعبارة𝑬(𝒙) معنى 

𝐷 = {𝑥 ∈ ℝ, 𝐵(𝑥) ≠ 0} ⇒ 𝐷 = ℝ− {−3}  

 ط يبست𝑬(𝒙) حلّ في وD  المتراجحة𝑬(𝒙) ≤ 𝟎 

𝐸(𝑥) =
𝐴(𝑥)

𝐵(𝑥)
=
−(𝑥 + 3)(𝑥 + 9)

2(𝑥 + 3)2
⇒ 𝐸(𝑥) = −

𝑥 + 9

2(𝑥 + 3)
 

𝑥 + 9 = 0 ⇒ 𝑥 = −9 ; 𝑥 + 3 = 0 ⇒ 𝑥 = −3 

 

𝐸(𝑥) ≤ 0 ⇒ 𝑥 ∈ ]−∞;−9] ∪ ]−3;+∞[  
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 التمرين الأول :

 أجب بصحيح أم خطأ مع التعليل :

𝐜𝐨𝐬حيث  xلا يوجد أي عدد حقيقي  .1 𝒙 =
√𝟓

𝟐
 : صحيح 

√5

2
≈ 1−و  1,1 ≤ cos 𝑥 ≤ 1 

2. x [ 0عدد حقيقي من المجال ;  .]𝐜𝐨𝐬 𝒙 ≥
𝟏

𝟐
𝒙كافئ ت  ∈ [

𝝅

𝟑
; 𝝅] خطأ : 

cos 𝑥 ≥
1

2
⇒ 𝑥 ∈ [0;

𝜋

3
] 

𝐬𝐢𝐧(𝝅أ(  .3 − 𝒙) = 𝐬𝐢𝐧𝒙 صحيح :  

𝐜𝐨𝐬(𝝅ب(  + 𝒙) = 𝐜𝐨𝐬 𝒙 خطأ :  

cos(𝜋 + 𝑥) = − cos 𝑥 

𝐬𝐢𝐧(𝟓𝝅ج(  + 𝒙) = 𝐬𝐢𝐧𝒙 خطأ : 

sin(5𝜋 + 𝑥) = sin(4𝜋 + 𝜋 + 𝑥) = sin(𝜋 + 𝑥) = − sin 𝑥 

4. a   وb  𝟎]عنصران من;
𝝅

𝟐
𝒂. إذا كان [ < 𝒃   ّفإن𝐜𝐨𝐬 𝒂 < 𝐜𝐨𝐬 𝒃 خطأ : 

𝑎 < 𝑏 ⇒ cos 𝑎 > cos 𝑏 ([0;
𝜋

2
] متناقصة على المجال  cos 𝑥    (الدالة 

5. a   وb  𝟎[عنصران من;
𝝅

𝟐
𝒂. إذا كان [ < 𝒃  ّفإن𝐜𝐨𝐬 (

𝟏

𝒂
) < 𝐜𝐨𝐬 (

𝟏

𝒃
 : صحيح (

𝑎 < 𝑏 ⇒
1

𝑎
>
1

𝑏
⇒ cos (

1

𝑎
) < cos (

1

𝑏
) 

 

 
 

 التمرين الثاني :

 سنة 16ين الذين أعمارهم عدد الرياضي حساب .1

𝑛 = 22 − (5 + 3 + 8) = 22 − 16 ⇒ 𝑛 = 6  

 سنة  15للرياضيين الذين أعمارهم النسبة المئوية  حساب .2

𝑝 =
3

22
× 100 ≈ 13,64 %  

 رياضيين متوسط العمر لكل ال حساب .3

�̅� =
(14 × 5) + (15 × 3) + (16 × 6) + (17 × 8)

22
=
347

22
≈ 15,77  
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 العمر الوسيط  حساب

 الأعمار 14 15 16 17

 التكرار 5 3 6 8

 التكرار المجمع الصاعد 5 8 14 22

 ، ومنه : 11 و 12، فإنّ رتبة الوسيط هي  22بما أنّ التكرار الكلي هو 

𝑀𝑒𝑑 = 16  

 ل الجدول:اكما .4

 الأعمار 14 15 16 17 المجموع

 التكرار 5 3 6 8 22

 قيس الزاوية بالدرجة 40,9 24,5 49,1 65,5 180

14 →
5

22
× 180 = 40,9°   ;    15 →

3

22
× 180 = 24,5°  

16 →
6

22
× 180 = 49,1°   ;    17 →

8

22
× 180 = 65,5°  

 رسم مخطط نصف دائري يمثل فئات أعمار الرياضيين  .5

 

 
 التمرين الثالث :

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝒙  ، 𝒉(𝒙) = 𝒙 + 𝟑  ، 𝒈(𝒙) =
𝟒

𝒙
. 

 على الشكل النموذجي  𝒇(𝒙) كتابة .1

𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 𝑥 = (𝑥 −
1

2
)
2

− (
1

2
)
2

⇒ 𝑓(𝑥) = (𝑥 −
1

2
)
2

−
1

4
 

 fاستنتاج القيمة الحدية الصغرى للدالة 

(𝑥 −
1

2
)
2

≥ 0 ⇒ (𝑥 −
1

2
)
2

−
1

4
≥ −

1

4
⇒ 𝑓(𝑥) ≥ −

1

4
 

−هي  𝑓للدالة نستنتج أنّ القيمة الحديّة الصغرى 
1

4
 

 ; -على المجالين ] fاتجاه تغير الدالة   دراسة .2
𝟏

𝟐
] و [

𝟏

𝟐
 ; + ] 

;∞−[ المجالعددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن 
1

2
𝑥1حيث  [ < 𝑥2: لدينا . 
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𝑥1 < 𝑥2 ≤
1

2
⇒ 𝑥1 −

1

2
< 𝑥2 −

1

2
≤ 0 ⇒ (𝑥1 −

1

2
)
2

> (𝑥2 −
1

2
)
2

⇒ (𝑥1 −
1

2
)
2

−
1

4
> (𝑥2 −

1

2
)
2

−
1

4
⇒ 𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2) 

;∞−[متناقصة على المجال  𝑓منه، الدالة 
1

2
]. 

]عددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن 
1

2
; 𝑥1حيث  ]∞+ < 𝑥2: لدينا . 

1

2
≤ 𝑥1 < 𝑥2 ⇒ 0 ≤ 𝑥1 −

1

2
< 𝑥2 −

1

2
⇒ (𝑥1 −

1

2
)
2

< (𝑥2 −
1

2
)
2

⇒ (𝑥1 −
1

2
)
2

−
1

4
< (𝑥2 −

1

2
)
2

−
1

4
⇒ 𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2) 

]متزايدة على المجال  𝑓منه، الدالة 
1

2
; +∞[. 

 fالدالة   جدول تغيرات

 
3.  

حلّ بيانيا المتراجحتين :  .أ
𝟒

𝒙
≥ 𝒙𝟐 − 𝒙  و

𝟒

𝒙
≤ 𝒙 + 𝟑 

4

𝑥
≥ 𝑥2 − 𝑥 ⇒ 𝑔(𝑥) ≥ 𝑓(𝑥) ⇒ 𝑥 ∈ ]0; 2]  

4

𝑥
≤ 𝑥 + 3 ⇒ 𝑔(𝑥) ≤ ℎ(𝑥) ⇒ 𝑥 ∈ [−4; 0[ ∪ [1;+∞  

𝒙𝟐حيث :   xمجموعة الأعداد الحقيقية  استنتاج .ب − 𝒙 ≤
𝟒

𝒙
≤ 𝒙 + 𝟑 

𝑥2 − 𝑥 ≤
4

𝑥
≤ 𝑥 + 3 ⇒ 𝑥 ∈ ]0; 2] ∩ ([−4; 0[ ∪ [1;+∞ ) ⇒ 𝑥 ∈ [1; 2]  
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 التمرين الأول :

  2Mو  1Mتعيين على الدائرة المثلثية النقطتين  .1

21𝜋

4
=
20𝜋 + 𝜋

4
= 5𝜋 +

𝜋

4
= 4𝜋 + 𝜋 +

𝜋

4
= 𝜋 +

𝜋

4
=
5𝜋

4
 

17𝜋

2
=
16𝜋 + 𝜋

2
= 8𝜋 +

𝜋

2
=
𝜋

2
 

 

𝒄𝒐𝒔القيم المضبوطة لـ : حساب .2
𝟐𝟏𝝅

𝟒
    ،𝒔𝒊𝒏

𝟐𝟏𝝅

𝟒
    ،𝒄𝒐𝒔

𝟏𝟕𝝅

𝟐
𝒔𝒊𝒏و    

𝟏𝟕𝝅

𝟐
 

cos
21𝜋

4
= cos (𝜋 +

𝜋

4
) = − cos

𝜋

4
= −

√2

2
 

sin
21𝜋

4
= sin (𝜋 +

𝜋

4
) = − sin

𝜋

4
= −

√2

2
 

cos
17𝜋

2
= cos

𝜋

2
= 0  

sin
17𝜋

2
= sin

𝜋

2
= 1  

 

𝐬𝐢𝐧 حيث : xأنّه من أجل كل عدد حقيقي  بيان .3 𝒙 ≠ 𝐜𝐨𝐬و   𝟎 𝒙 ≠  ، لدينا : 𝟎

𝟏 + 𝒕𝒂𝒏𝟐𝒙 =
𝟏

𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙
𝟏و      +

𝟏

𝒕𝒂𝒏𝟐𝒙
=

𝟏

𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙
 

1 + 𝑡𝑎𝑛2𝑥 = 1 +
sin2 𝑥

cos2 𝑥
=
cos2 𝑥 + sin2 𝑥

cos2 𝑥
=

1

cos2 𝑥
 

𝑀1 

𝑀2 
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1 +
1

𝑡𝑎𝑛2𝑥
=
tan2 𝑥 + 1

tan2 𝑥
=

1

cos2 𝑥

sin2 𝑥

cos2 𝑥

=
1

cos2 𝑥
×
cos2 𝑥

sin2 𝑥
=

1

sin2 𝑥
 

]على المجال  tan x = -2إذا كان  sin xو   cos x حساب .4


𝟐
; ] 

tan 𝑥 = −2 ⇒ 𝑡𝑎𝑛2𝑥 = 4 ⇒ 1 + 𝑡𝑎𝑛2𝑥 = 5 ⇒
1

cos2 𝑥
= 5 

⇒ cos2 𝑥 =
1

5
⇒ cos 𝑥 = −

√5

5
 

tan 𝑥 = −2 ⇒ 𝑡𝑎𝑛2𝑥 = 4 ⇒ 1 +
1

𝑡𝑎𝑛2𝑥
= 1 +

1

4
=
5

4
⇒

1

sin2 𝑥
=
5

4
 

⇒ sin2 𝑥 =
4

5
⇒ sin 𝑥 =

2√5

5
 

 

 
 التمرين الثاني :

𝑨(𝒙) = 𝟒𝒙𝟐 − 𝟗 + (𝟐𝒙 + 𝟑)(𝟑𝒙 − 𝟒) 

 A(x)العبارة  تحليل .1

𝐴(𝑥) = 4𝑥2 − 9 + (2𝑥 + 3)(3𝑥 − 4) 

𝐴(𝑥) = (2𝑥 − 3)(2𝑥 + 3) + (2𝑥 + 3)(3𝑥 − 4) 

𝐴(𝑥) = (2𝑥 + 3)[(2𝑥 − 3) + (3𝑥 − 4)] = (2𝑥 + 3)(5𝑥 − 7)  

 A(x)ط العبارة يبستنشر و

𝐴(𝑥) = (2𝑥 + 3)(5𝑥 − 7) = 10𝑥2 − 14𝑥 + 15𝑥 − 21 = 10𝑥2 + 𝑥 − 21  

 A(-1)و   A(0) حساب .2

𝐴(0) = −21  ; 𝐴(−1) = 10(−1)2 + (−1) − 21 ⇒ 𝐴(−1) = −12  

3. 𝑬(𝒙) =
𝑨(𝒙)

𝟒𝒙𝟐−𝟗
 

 E(x)ى لـ التي تكون من أجلها معن x مجموعةتعيين  .أ

𝐷𝐸 = {𝑥 ∈ ℝ ; 𝑥
2 − 9 ≠ 0} ;  𝑥2 − 9 = 0 ⇒ 𝑥2 = 9 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 3− = 3

⇒ 𝐷𝐸 = ℝ− {−3; 3}  

 𝑬(𝒙)اختزال العبارة  .ب

𝐸(𝑥) =
𝐴(𝑥)

4𝑥2 − 9
=
(2𝑥 + 3)(5𝑥 − 7)

(2𝑥 + 3)(2𝑥 − 3)
=
5𝑥 − 7

2𝑥 − 3
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𝑬(𝒙)حل المعادلتين :  .ج = 𝑬(𝒙)و  𝟎 = 𝟏 

𝐸(𝑥) = 0 ⇒
5𝑥 − 7

2𝑥 − 3
= 0 ⇒ {

5𝑥 − 7 = 0
𝑥 ∈ 𝐷𝐸

⇒ 𝑥 =
7

5
⇒ 𝑆1 = {

7

5
}  

𝐸(𝑥) = 1 ⇒
5𝑥 − 7

2𝑥 − 3
= 1 ⇒ {

5𝑥 − 7 = 2𝑥 − 3
𝑥 ∈ 𝐷𝐸

⇒ 3𝑥 = 4 ⇒ 𝑥 =
4

3
 

⇒ 𝑆2 = {
4

3
}  

𝑬(𝒙)حلّ المتراجحة :  .د ≤ 𝟎 

 

𝐸(𝑥) ≤ 0 ⇒ 𝑥 ∈ [
7

5
;
3

2
[  

4. 𝑭(𝒙) = 𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟔 

 على الشكل النموذجي Fالعبارة  كتابة .أ

𝐹(𝑥) = 𝑥2 + 𝑥 − 6 = (𝑥 +
1

2
)
2

−
1

4
− 6 ⇒ 𝐹(𝑥) = (𝑥 +

1

2
)
2

−
25

4
 

𝑭(𝒙):  ةحل المعادل .ب = 𝟎 

𝐹(𝑥) = 0 ⇒ (𝑥 +
1

2
)
2

−
25

4
= 0 ⇒ (𝑥 +

1

2
)
2

=
25

4
⇒ (𝑥 +

1

2
)
2

= (
5

2
)
2

 

⇒ 𝑥 +
1

2
= −

5

2
𝑥 أو  +

1

2
=
5

2
⇒ 𝑥 = −

5

2
−
1

2
= 𝑥 أو 0 =

5

2
−
1

2
 

⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 3− = 2 ⇒ 𝑆 = {−3; 2}  

 الدرجة الأولى ثمّ دراسة إشارتها إلى جداء عاملين من Fالعبارة  تحليل .ج

𝐹(𝑥) = (𝑥 +
1

2
)
2

−
25

4
= (𝑥 +

1

2
)
2

− (
5

2
)
2

= (𝑥 +
1

2
−
5

2
) (𝑥 +

1

2
+
5

2
) 

𝐹(𝑥) = (𝑥 − 2)(𝑥 + 3)  
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 𝑥 ∈ ]−∞;−3[ ∪ ]2;+∞[: 𝐹(𝑥) > 0 

 𝑥 ∈ ]−3; 2[: 𝐹(𝑥) < 0 

 𝑥 ∈ {−3; 2} ∶ 𝐹(𝑥) = 0 

 

 
 التمرين الثالث :

 xبدلالة  BEFمساحة المثلث  حساب .1

𝒮𝐵𝐸𝐹 =
𝐵𝐸 × 𝐵𝐹

2
=
𝑥(4 − 𝑥)

2
⇒ 𝒮𝐵𝐸𝐹 = −

1

2
𝑥2 + 2𝑥  

 إلى مساحة الجزء المظلل من الشكل f (x)نرمز بـ  .2

 Fالتي تمسحها النقطة  x مجموعة قيم تعيين .أ

𝑥 ∈ [0; 4] 

𝒇(𝒙)أنّ : بيان .ب =
𝟏

𝟐
𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟖 

𝑓(𝑥) = 𝒮𝐴𝐵𝐶 − 𝒮𝐵𝐸𝐹 = 8 − (−
1

2
𝑥2 + 2𝑥) =

1

2
𝑥2 − 2𝑥 + 8  

x :𝒇(𝒙)أنّه من أجل كل عدد حقيقي  اثبات .ج =
𝟏

𝟐
(𝒙 − 𝟐)𝟐 + 𝟔 

𝑓(𝑥) =
1

2
(𝑥 − 2)2 + 6 =

1

2
(𝑥2 − 4𝑥 + 4) + 6 =

1

2
𝑥2 − 2𝑥 + 8   

 [ 4 ; 2[ و ]2 ; 0على المجالين ] fتغيرات الدالة  دراسة .د

;0] المجالعددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن  𝑥1حيث  [2 < 𝑥2: لدينا . 

𝑥1 < 𝑥2 ≤ 2 ⇒ 𝑥1 − 2 < 𝑥2 − 2 ≤ 0 ⇒ (𝑥1 − 2)
2 > (𝑥2 − 2)

2 

⇒
1

2
(𝑥1 − 2)

2 + 6 >
1

2
(𝑥2 − 2)

2 + 6 ⇒ 𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2) 

;0]متناقصة على المجال  𝑓منه، الدالة  2]. 

;2]عددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2كن لي 𝑥1حيث  [4 < 𝑥2: لدينا . 

2 ≤ 𝑥1 < 𝑥2 ⇒ 0 ≤ 𝑥1 − 2 < 𝑥2 − 2 ⇒ (𝑥1 − 2)
2 < (𝑥2 − 2)

2 

235



 
 

⇒
1

2
(𝑥1 − 2)

2 + 6 <
1

2
(𝑥2 − 2)

2 + 6 ⇒ 𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2) 

;2]متزايدة على المجال  𝑓منه، الدالة  4]. 

 fالة الد دول تغيراتج

 
 fبالدالة  4،  3،  2،  1،  0صور الأعداد  حساب .ه

𝑓(4) = 8 ، 𝑓(3) =
13

2
 ، 𝑓(2) = 6 ، 𝑓(1) =

13

2
 ، 𝑓(0) = 8 

 في معلم متعامد و متجانس رسم تمثيلها البياني

 
 ساحة الشكل المظلل أصغر ما يمكن حيث تكون م Fو Eموضع النقطتين تعيين  .3

𝑥من أجل  يمكنتكون مساحة الشكل المظلل أصغر ما  =  𝐸، أي عندما تكون  2

 [𝐵𝐶]منتصف  𝐹 و [𝐴𝐵]منتصف 

𝒇(𝒙)بحيث تكون  x قيّم تعيين .4 = 𝟔 𝒄𝒎 

𝑓(𝑥) = 6 ⇒
1

2
(𝑥 − 2)2 + 6 = 6 ⇒

1

2
(𝑥 − 2)2 = 0 ⇒ (𝑥 − 2)2 = 0

⇒ 𝑥 − 2 = 0 ⇒ 𝑥 = 2  
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 : الرابعالتمرين 

 𝒙 تعيين .1

𝑥2 + 2𝑥 + 𝑥 + 7 + 5 = 30 ⇒ 𝑥2 + 3𝑥 − 18 = 0  

∆= 32 − 4(−18) = 81 ⇒ √∆= 9 

𝑥1 =
−𝑏 − √∆

2𝑎
=

−3 − 9

2
= −6 (𝑥 >  (قيمة مرفوضة لأنّ  0

𝑥2 =
−𝑏 + √∆

2𝑎
=

−3 + 9

2
= 3 ⇒ 𝑥 = 3  

𝒙نضع :  .2 = 𝟑 

 ل الجدول ااكم .أ

(𝐾𝑔)5] الأوزان; 10[ [10; 15[ [15; 20[ [20; 25[ 

 10 6 9 5 التكرارات

 22,5 17,5 12,5 7,5 مراكزّالفئات

 30 20 14 5 تّمّص

 10 16 25 30 تّمّن

 ب الوسط الحسابياحس .ب

�̅� =
(7,5 × 5) + (12,5 × 9) + (17,5 × 6) + (22,5 × 10)

30
=

480

30
= 16  

 ج الفئة المنوالية والفئة الوسيطيةااستنت .ج

;20]هيّّالفئةّالمنوالية 25[ّ

ّالتكرارّالكل يّ 𝑁بماّن  = ّرتبةّالوسيطّهي30ّّ الفئةّ،ّومنه15ّّ،ّفإن 

;15]هيّّالوسيطية 20[ّ

 بالمدرج التكراري والمضلع التكراري ل معطيات السلسلةيمثت .د
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 التمرين الأول :

              x = 0المنحنى الممثلّ للدالة مربّع متناظر بالنسبة للمستقيم الذي معادلته : أ(  .1

; ∞−[الدالة مقلوب معرّفة على : ب( .2 0[ ∪ ]0 ;  +∞[ 

      O(0 ; 0) ى النقطة : أ(المنحنى الممثلّ للدالة مقلوب متناظر بالنسبة إل .3

4. 𝑓  دالة معرّفة على المجالI = -4 ; 4 الدالة  إن. نقول𝑓  فردية إذا تحققّ من أجل

  f (x) + f (-x) = 0 (أ: Iمن المجال  xكل عدد حقيقي 

 

 
 التمرين الثاني :

 ل الجدول اكما .1

 عدد الساعات [3 ; 0[ [6 ; 3[ [9 ; 6[ [12 ; 9[ [15 ; 12[

 التكرارات 3 11 7 10 4

 مراكز الفئات 1,5 4,5 7,5 10,5 13,5

 ت م ص 3 14 21 31 35
 

 استنتاج بيانيا قيمة الوسيطومضلّع التكرارات المجمعة الصاعدة  انشاء .2

 قيمة الوسيط بيانيا هي فاصلة النقطة التي ترتيبها 

𝑀𝑒𝑑، ومنه :  (18)رتبة الوسيط  ≈ 7,7  

 يطحساب الوسط الحسابي و الوس .3

�̅� =
(1,5 × 3) + (4,5 × 11) + (7,5 × 7) + (10,5 × 10) + (13,5 × 4)

35
 

�̅� =
265,5

35
≈ 7,6  

 ، فإنّ رتبة الوسيط هي 35بما أنّ التكرار الكلي هو 

 
35+1

2
= ;6]والفئة الوسيطية هي  18  ، ومنه : ]9

𝑀𝑒𝑑 = 6 +
4 × 3

7
= 6 +

12

7
≈ 7,7  

 ترنتتعملون الانالنسبة المئوية للتلاميذ الذين يسحساب  .4

 ساعات  6أقل من  

𝑝 =
14

35
× 100 = 40 %  
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 التمرين الثالث :

 ط العبارات التالية :يبست .1

𝐜𝐨𝐬(𝒙 .أ + 𝝅) − 𝟐𝐬𝐢𝐧(𝒙 − 𝝅) + 𝟐𝐜𝐨𝐬(𝒙 − 𝝅) + 𝐬𝐢𝐧(𝒙 + 𝝅) 

cos(𝑥 + 𝜋) − 2 sin(𝑥 − 𝜋) + 2 cos(𝑥 − 𝜋) + sin(𝑥 + 𝜋) 

= cos(𝜋 + 𝑥)⏟      
−cos𝑥

+ 2 sin(𝜋 − 𝑥)⏟      
sin𝑥

+ 2 cos(𝜋 − 𝑥)⏟      
−cos𝑥

+ sin(𝜋 + 𝑥)⏟      
−sin𝑥

 

= −cos 𝑥 + 2 sin 𝑥 − 2 cos 𝑥 − sin 𝑥 

= −3 cos 𝑥 + sin 𝑥  

𝟑𝐜𝐨𝐬 .ب (𝒙 +
𝝅

𝟐
) − 𝐜𝐨𝐬 (

𝟑𝝅

𝟐
− 𝒙) + 𝐜𝐨𝐬 (

𝟏𝟓𝝅

𝟐
+ 𝒙) + 𝐜𝐨𝐬 (

𝟏𝟑𝝅

𝟐
− 𝒙) 

3 cos (𝑥 +
𝜋

2
) − cos (

3𝜋

2
− 𝑥)

⏟        
3𝜋

2
=
4𝜋−𝜋

2
=−

𝜋

2

+ cos (
15𝜋

2
+ 𝑥)

⏟        
15𝜋

2
=
16𝜋−𝜋

2
=−

𝜋

2

+ cos (
13𝜋

2
− 𝑥)

⏟        
13𝜋

2
=
12𝜋+𝜋

2
=
𝜋

2

 

= 3 cos (
𝜋

2
+ 𝑥) − cos (−

𝜋

2
− 𝑥) + cos (−

𝜋

2
+ 𝑥) + cos (

𝜋

2
− 𝑥) 

= 3 cos (
𝜋

2
+ 𝑥) − cos (

𝜋

2
+ 𝑥) + cos (

𝜋

2
− 𝑥) + cos (

𝜋

2
− 𝑥) 

= 2 cos (
𝜋

2
+ 𝑥)

⏟      
−sin𝑥

+ 2 cos (
𝜋

2
− 𝑥)

⏟      
sin𝑥

 

= −2 sin 𝑥 + sin 𝑥 = −sin 𝑥  

 
 التالية : ت صحة المساوياتاثبا .2

𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐 .أ 𝒙 − 𝟏 = 𝟏 − 𝟐𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 

2 cos2 𝑥 − 1 = 2(1 − sin2 𝑥) − 1 = 2 − 2 sin2 𝑥 − 1 = 1 − 2 sin2 𝑥  

𝐜𝐨𝐬) .ب 𝒙 + 𝐬𝐢𝐧 𝒙)𝟐+ (𝐜𝐨𝐬 𝒙 − 𝐬𝐢𝐧𝒙)𝟐 = 𝟐 

(cos 𝑥 + sin 𝑥)2 = cos2 𝑥 + sin2 𝑥 + 2 cos 𝑥 . sin 𝑥 = 1 + 2 cos 𝑥 . sin 𝑥 

(cos 𝑥 − sin 𝑥)2 = cos2 𝑥 + sin2 𝑥 − 2 cos 𝑥 . sin 𝑥 = 1 − 2 cos 𝑥 . sin 𝑥 

(cos 𝑥 + sin 𝑥)2 + (cos 𝑥 − sin 𝑥)2 = 2  
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𝐬𝐢𝐧𝟒 .ج 𝒙 − 𝐜𝐨𝐬𝟒 𝒙 + 𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 = 𝟏 

sin4 𝑥 − cos4 𝑥 + 2 cos2 𝑥 = (sin2 𝑥 − cos2 𝑥)⏟          
1−2cos2 𝑥

(sin2 𝑥 + cos2 𝑥)⏟          
1

+ 2cos2 𝑥 

= 1 − 2 cos2 𝑥 + 2 cos2 𝑥 = 1  

 
 : الرابعالتمرين 

 xالقيم الممكنة لـ  تعيين .1

0 ≤ 2𝑥 ≤ 4 ⇒ 0 ≤ 𝑥 ≤ 2 ⇒ 𝑥 ∈ [0; 2]  

 عن : xر بدلالة يعبالت .2

 CFوالطول  CDالطول  .أ

𝐶𝐷 = 4 − 2𝑥 ; 𝐶𝐹 = 6 − 2𝑥  

 CDEFمساحة المستطيل  .ب

𝒮𝐶𝐷𝐸𝐹 = 𝐶𝐷 × 𝐶𝐹 = (4 − 2𝑥)(6 − 2𝑥) ⇒ 𝒮𝐶𝐷𝐸𝐹 = 4𝑥
2 − 20𝑥 + 24  

 ABGمساحة المثلث  .ج

𝒮𝐴𝐵𝐺 =
6 × 2𝑥

2
⇒ 𝒮𝐴𝐵𝐺 = 6𝑥  

𝒇(𝒙)أنّ مساحة الشكل المعطى هي : اثبات .3 = 𝟒𝒙𝟐 − 𝟏𝟒𝒙 + 𝟐𝟒 

𝑓(𝑥) = 𝒮𝐶𝐷𝐸𝐹 + 𝒮𝐴𝐵𝐺 = 4𝑥
2 − 20𝑥 + 24 + 6𝑥 = 4𝑥2 − 14𝑥 + 24  

 على الشكل النموذجي f (x) كتابة .4

𝑓(𝑥) = 4𝑥2 − 14𝑥 + 24 = 4 (𝑥2 −
7

2
𝑥 + 6) = 4 [(𝑥 −

7

4
)
2

−
49

16
+ 6]

= 4 [(𝑥 −
7

4
)
2

+
47

16
] = 4 (𝑥 −

7

4
)
2

+
47

4
 

 [ 2 ; 0على المجال ] f اتجاه تغيرّ الدالة تعيين .5

;0] المجالعددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن 
7

4
𝑥1حيث  [ < 𝑥2: لدينا . 

𝑥1 < 𝑥2 ≤
7

4
⇒ 𝑥1 −

7

4
< 𝑥2 −

7

4
≤ 0 ⇒ (𝑥1 −

7

4
)
2

> (𝑥2 −
7

4
)
2

 

⇒ 4(𝑥1 −
7

4
)
2

+
47

4
> 4 (𝑥2 −

7

4
)
2

+
47

4
⇒ 𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2) 

;0]متناقصة على المجال  𝑓منه، الدالة 
7

4
]. 

]عددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن 
7

4
; 𝑥1حيث  [2 < 𝑥2: لدينا . 
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7

4
≤ 𝑥1 < 𝑥2 ⇒ 0 ≤ 𝑥1 −

7

4
< 𝑥2 −

7

4
⇒ (𝑥1 −

7

4
)
2

< (𝑥2 −
7

4
)
2

 

⇒ 4(𝑥1 −
7

4
)
2

+
47

4
< 4 (𝑥2 −

7

4
)
2

+
47

4
⇒ 𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2) 

]متزايدة على المجال  𝑓منه، الدالة 
7

4
; 2]. 

 f الدالة جدول تغيرات

 
 مساحة الشكل المعطى أصغر ما يمكنالتي تكون من أجلها  xقيمة  استنتاج .6

𝑥 من أجل تكون مساحة الشكل المعطى أصغر ما يمكن =
7

4
 

 حتى تكون : xقيم  تعيين .7

𝒇(𝒙) .أ = 𝟏𝟒 𝒄𝒎𝟐 

𝑓(𝑥) = 14 ⇒ 4𝑥2 − 14𝑥 + 24 = 14 ⇒ 4𝑥2 − 14𝑥 + 10 = 0 

∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (−14)2 − 4(4)(10) = 36  

𝑥1 =
−𝑏 − √∆

2𝑎
=
14 − 6

8
= 1 ; 𝑥2 =

−𝑏 + √∆

2𝑎
=
14 + 6

8
=
5

2
 

𝑥بما أنّ    ∈ [0; 𝑓(𝑥) ، فحل المعادلة  [2 = 𝑆هو 14 = {1} 

𝒇(𝒙) .ب ≤ 𝟏𝟐 𝒄𝒎𝟐 

𝑓(𝑥) ≤ 12 ⇒ 4𝑥2 − 14𝑥 + 24 ≤ 12 ⇒ 4𝑥2 − 14𝑥 + 12 ≤ 0 

∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (−14)2 − 4(4)(12) = 4  

𝑥1 =
−𝑏 − √∆

2𝑎
=
14 − 2

8
=
3

2
 ;  𝑥2 =

−𝑏 + √∆

2𝑎
=
14 + 2

8
= 2 

𝑓(𝑥) حلول المتراجحة  ≤ 𝑆هي 12 = [
3

2
; 2] 
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 التمرين الأول :

 شكل.رسم ال .1

 

𝑹𝑺⃗⃗⃗⃗ن أنّ: ابي .2  ⃗ =
𝟏

𝟐
𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +

𝟏

𝟑
𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗ 𝑨𝑻⃗⃗⃗⃗و  ⃗   ⃗ =

𝟐

𝟓
𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +

𝟑

𝟓
𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

𝑅𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑅𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −𝐴𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
1

2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

3
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  

𝐴𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +
3

5
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

3

5
(𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) =

2

5
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

3

5
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  

𝑹𝑻⃗⃗عن الشعاع التعبير  .3 ⃗⃗ 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗و  𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗بدلالة الشعاعين  ⃗   ⃗. 

𝑅𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑅𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −𝐴𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
1

2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

2

5
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

3

5
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

9

10
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

3

5
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  

𝑹𝑺⃗⃗⃗⃗أنّ: تحقق ال .4  ⃗ =
𝟓

𝟗
𝑹𝑻⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ . 

𝑅𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
1

2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

3
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

5

9
(
9

10
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

3

5
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) =

5

9
𝑅𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗  

𝑅𝑆⃗⃗⃗⃗بما أنّ الشعاعين  𝑅𝑇⃗⃗⃗⃗و ⃗   في استقامية. 𝑇 ، 𝑆 ، 𝑅أنّ النقط  ستنتجمرتبطان خطيا ن ⃗ 
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 التمرين الثاني :
 

 ل الجدول.اكما .1
[𝟏𝟕, 𝟓; 𝟐𝟎[ [𝟏𝟓; 𝟏𝟕, 𝟓[ [𝟏𝟐, 𝟓; 𝟏𝟓[ [𝟏𝟎; 𝟏𝟐, 𝟓[ [𝟕, 𝟓; 𝟏𝟎[ [𝟓; 𝟕, 𝟓[ [𝟐, 𝟓; 𝟓[ [𝟎; 𝟐,  الفئات ]𝟓

 التكرار 𝟔 𝟏𝟖 𝟏𝟓 𝟐𝟕 𝟑𝟑 𝟐𝟕 𝟐𝟏 𝟑

 ت.م.ص 𝟔 𝟐𝟒 𝟑𝟗 𝟔𝟔 𝟗𝟗 𝟏𝟐𝟔 𝟏𝟒𝟕 𝟏𝟓𝟎

𝟎, 𝟎𝟐 𝟎, 𝟏𝟒 𝟎, 𝟏𝟖 𝟎, 𝟐𝟐 𝟎, 𝟏𝟖 𝟎, 𝟏 𝟎, 𝟏𝟐 𝟎,  التواتر 𝟎𝟒

 

 .𝑴𝒆𝒅ب العلامة الوسيطية احس .2

𝑁أنّ  بما = ;10]ومنه الفئة الوسيطية هي  75فإنّ رتبة الوسيط هي  150 12,5[ 

𝑀𝑒𝑑 = 10 +
24 × 2,5

33
≈ 11,82  

 المدرج التكراري لهذا التوزيع.انشاء  .3

 
في مادة الرياضيات  10عدد الطلبة الذين تحصلوا على علامة أكبر من أو تساوي تعيين  .4

 .ولم ينجحوا

هو:  في مادة الرياضيات 10عدد الطلبة الذين تحصلوا على علامة أكبر من أو تساوي 

150 − 66 = عدد الطلبة الذين تحصلوا على ، منه نستنتج أنّ 75، نجح من بينهم 84

84ولم ينجحوا هو:  في مادة الرياضيات 10علامة أكبر من أو تساوي  − 75 = 9. 

 
 التمرين الثالث :

𝑷(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟒 − (𝟐𝒙 − 𝟒)(𝒙 + 𝟏) 

 إلى جداء عاملين من الدرجة الأولى. 𝑷(𝒙)ل يحلت .1

𝑃(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥 + 4 − (2𝑥 − 4)(𝑥 + 1) = (𝑥 − 2)2 − 2(𝑥 − 2)(𝑥 + 1) 

= (𝑥 − 2)[(𝑥 − 2) − 2(𝑥 + 1)] = (𝑥 − 2)(−𝑥 − 4)  
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𝑷(𝒙)المعادلة  ℝحل في  .2 = 𝟎. 

𝑃(𝑥) = 0 ⇒ (𝑥 − 2)(−𝑥 − 4) = 0 ⇒
𝑥 − 2 = 0

أو

−𝑥 − 4 = 0

⇒
𝑥 = 2

أو

𝑥 = −4

⇒ 𝑆 = {−4; 2}  

𝒙𝟐−المعادلة  ℝحل في  .3 − 𝟐𝒙 + 𝟖 = 𝟎  

∆= (−2)2 − 4(−1)(8) = 36 ; 𝑥1 =
2 + 6

−2
= −4 ; 𝑥2 =

2 − 6

−2
= 2 

𝑆 = {−4; 2}  

𝟏)−ج حلول المعادلة ااستنت −
𝟏

𝒙
)
𝟐

− 𝟐(𝟏 −
𝟏

𝒙
) + 𝟖 = 𝟎 

𝑋: نضع  = 1 −
1

𝑥
. 

−(1 −
1

𝑥
)
2

− 2(1 −
1

𝑥
) + 8 = 0 ⇒ −𝑋2 − 2𝑋 + 8 = 0 

⇒ 𝑋 = 𝑋 أو 4− = 2 ⇒ 1 −
1

𝑥
= 1 أو 4− −

1

𝑥
= 2 ⇒

1

𝑥
=  أو 5

1

𝑥
= −1

⇒ 𝑥 =
1

5
𝑥 أو  = −1 ⇒ 𝑆 = {−1;

1

5
}  

 
 :الرابع التمرين 

𝒈(𝒙): هيمساحة الجزء المظلل عبارة ن أنّ ابي .1 = −𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝟑𝟐. 

 مساحة الجزء المظلل تساوي مساحة المربّع ناقص مساحة الجزء غير المظلل، ومنه:

𝑔(𝑥) = 64 − (𝑥2 +
8(8 − 𝑥)

2
) = 64 − (𝑥2 + 32 − 4𝑥) 

𝑔(𝑥) = −𝑥2 + 4𝑥 + 32  

التي من أجلها تكون مساحة الجزء المظلل تساوي مساحة الجزء غير  𝒙قيم تعيين  .2

 المظلل.

−𝑥2 + 4𝑥 + 32 = 𝑥2 − 4𝑥 + 32 ⇒ 2𝑥2 − 8𝑥 = 0 ⇒ 2𝑥(𝑥 − 4) = 0

⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 0 = 4  

 .𝟑𝟐𝒄𝒎𝟐الجزء المظلل أصغر أو تساوي التي من أجلها تكون مساحة  𝒙قيم تعيين  .3

−𝑥2 + 4𝑥 + 32 ≤ 32 ⇒ −𝑥2 + 4𝑥 ≤ 0 ⇒ −𝑥(𝑥 − 4) ≤ 0 
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𝑔(𝑥) ≤ 32 ⇒ 𝑥 ∈ [4; 8] 

;𝟎]من المجال  𝒙تحقق أنّه من أجل كل الأ.      .4 𝟖] :𝒈(𝒙) = −(𝒙 − 𝟐)𝟐 + 𝟑𝟔. 

𝑔(𝑥) = −(𝑥 − 2)2 + 36 = −(𝑥2 − 4𝑥 + 4) + 36 = −𝑥2 + 4𝑥 + 32  

 إلى جداء عاملين. ل العبارةيحلت .ب

𝑔(𝑥) = 36 − (𝑥 − 2)2 = [6 − (𝑥 − 2)][6 + (𝑥 − 2)] 

𝑔(𝑥) = (−𝑥 + 8)(𝑥 + 4)  

;𝟎]على كل من المجالين  𝒈اتجاه تغيرّ الدالة  ةسادر .ج ;𝟐]و  [𝟐 𝟖]  

;0] المجال عددين حقيقيين من 𝑏و  𝑎ليكن  𝑎حيث  [2 < 𝑏: لدينا . 

0 ≤ 𝑎 < 𝑏 ≤ 2 ⇒ −2 ≤ 𝑎 − 2 < 𝑏 − 2 ≤ 0 ⇒ (𝑎 − 2)2 > (𝑏 − 2)2 

⇒ −(𝑎 − 2)2 < −(𝑏 − 2)2 ⇒ −(𝑎 − 2)2 + 36 < −(𝑏 − 2)2 + 36 

⇒ 𝑔(𝑎) < 𝑔(𝑏) ⇒ [0; الدالة 𝑔 متزايدة على المجال [2   

;2] المجال عددين حقيقيين من 𝑏و  𝑎ليكن  𝑎حيث  [8 < 𝑏: لدينا . 

2 ≤ 𝑎 < 𝑏 ≤ 8 ⇒ 0 ≤ 𝑎 − 2 < 𝑏 − 2 ≤ 6 ⇒ (𝑎 − 2)2 < (𝑏 − 2)2 

⇒ −(𝑎 − 2)2 > −(𝑏 − 2)2 ⇒ −(𝑎 − 2)2 + 36 > −(𝑏 − 2)2 + 36 

⇒ 𝑔(𝑎) > 𝑔(𝑏) ⇒ [2; الدالة 𝑔 متناقصة على المجال [8   

 .𝒈الدالة  جدول تغيرات

 
 د هذه المساحة.يحدوتحتى تكون مساحة الجزء المظلل أكبر ما يمكن.  𝒙ج قيمة ااستنت .5

𝑥من أجل  تكون مساحة الجزء المظلل أكبر ما يمكن = قيمتها العظمى  هذه المساحةتبلغ و ،2

 .𝑐𝑚2 36لمساوية لـ ا
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 التمرين الأول :

 إلى الراديان  °𝟑𝟔حول قيس الزاوية ت .1

180° → 𝜋 𝑟𝑎𝑑 

36° → 𝑥 𝑟𝑎𝑑 ⇒ 𝑥 =
36𝜋

180
𝑟𝑎𝑑 =

𝜋

5
𝑟𝑎𝑑  

القيس تحويل 
𝟐𝝅

𝟓
𝒓𝒂𝒅 إلى الدرجات. 

𝜋 𝑟𝑎𝑑 → 180° 
2𝜋

5
𝑟𝑎𝑑 → 𝑥° ⇒ 𝑥 =

2𝜋

5
×
180

𝜋
= 72°  

صور الأعداد  𝑩 ، 𝑨 و𝑪نقط ل اليمثت .2
𝝅

𝟓
  ،

𝟐𝝅

𝟓
و  

𝟐𝟎𝟏𝟗𝝅

𝟓
 .على الدائرة المثلثية 

2019𝜋

5
=
2020𝜋 − 𝜋

5
= 404𝜋 −

𝜋

5
= −

𝜋

5
 

 

𝐬𝐢𝐧ن أنّ: ابي .3
𝝅

𝟓
=
√𝟏𝟎−𝟐√𝟓

𝟒
. 

sin2
𝜋

5
= 1 − cos2

𝜋

5
= 1 − (

√5 + 1

4
)

2

= 1 −
6 + 2√5

16
=
10 − 2√5

16

⇒ sin
𝜋

5
=
√10 − 2√5

4
 

𝐴 

𝐵 

𝐶 
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𝐭𝐚𝐧ن أنّ:  ابره .4
𝝅

𝟓
=
(√𝟓−𝟏)√𝟏𝟎−𝟐√𝟓

𝟒
. 

tan
𝜋

5
=
sin

𝜋

5

cos
𝜋

5

=

√10−2√5

4

√5+1

4

=
√10 − 2√5

√5 + 1
=
(√5 − 1)√10 − 2√5

(√5 − 1)(√5 + 1)

=
(√5 − 1)√10 − 2√5

5 − 1
=
(√5 − 1)√10 − 2√5

4
 

 
 التمرين الثاني :

 رسم الجدول مبرزا فيه مراكز الفئات والتكرار المجمع الصاعد. إعادة .1

[90; 100[ [80; 90[ [70; 80[ [60; 70[ [50;  أحجام المياه ]60

 عدد الأحواض 3 7 10 8 2

 مركز الفئة 55 65 75 85 95

 ت م ص 3 10 20 28 30

 

 .(𝑸𝟑)والربعي الثالث  (𝑸𝟏)، الربعي الأول  (𝑴𝒆𝒅)ط هذه السلسلة وسيحساب  .2

𝑁بما أنّ  = ;70]، والفئة الوسيطية هي 15الوسيط هي ، فإنّ رتبة 30 80[. 

𝑀𝑒𝑑 = 70 +
5 × 10

10
= 75  

بما أنّ 
𝑁

4
= و  7,5

3𝑁

4
=  وينتمي إلى الفئة  8، فإنّ رتبة الربعي الأول هي 22,5

[60; ;80]وينتمي إلى الفئة  23رتبة الربعي الثالث هي و ]70  ، ومنه:  ]90

𝑄1 = 60 +
4,5 × 10

7
≈ 66,4  ;  𝑄3 = 80 +

2,5 × 10

8
≈ 83,1  

𝑀𝑒𝑑 = 𝑎𝑖 +

𝑁

2
− 𝑆

𝐸𝑖
× ℎ𝑖  ; 𝑄1 = 𝑎𝑖 +

𝑁

4
− 𝑆

𝐸𝑖
× ℎ𝑖  ;  𝑄3 = 𝑎𝑖 +

3𝑁

4
− 𝑆

𝐸𝑖
× ℎ𝑖  

ℎ𝑖 = 𝐸𝑖 ، طول الفئة = 𝑎𝑖 ، تكرار الفئة = 𝑆 ، الحدّ  الأدنى للفئة =  ت م ص الذي يسبق الفئة

 ل هذه السلسلة بمخطط العلبة.يمثت .3

 
 متوسط حجم المياه المخزنة.حساب  .4

�̅� =
3 × 55 + 7 × 65 + 10 × 75 + 8 × 85 + 2 × 95

30
≈ 74,67  
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 .متوسط حجم المياهحساب  .5

𝑥′̅ = (1 +
30

100
) �̅� = 1,3�̅� = 1,3 × 74,67 ≈ 97  

 
 التمرين الثالث :

  𝑨(−𝟏;𝟎)   ،𝑩(−𝟑;𝟑)  و𝑫(𝟎; 𝟑) . 

 .𝑫و   𝑨   ،𝑩م النقط  يعلت .1

  .ضلاعمتوازي الأ 𝑨𝑩𝑪𝑫حتى يكون الرباعي  𝑪ن احداثيي النقطة يعيت .2

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗معناه:  ضلاعمتوازي الأ 𝐴𝐵𝐶𝐷الرباعي   ⃗ = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
−2
3
) ; 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

𝑥𝐶
𝑦𝐶 − 3

) ; 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⇒ {
𝑥𝐶 = −2
𝑦𝐶 − 3 = 3

⇒ {
𝑥𝐶 = −2
𝑦𝐶 = 6

⇒ 𝐶(−2; 6)  

𝟑𝑩𝑯⃗⃗⃗⃗و  [𝑨𝑩]منتصف القطعة  𝑭حيث  𝑯و 𝑭لتكن النقطتان  .3 ⃗⃗ = 𝑩𝑫⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ . 

 .ةياستقامفي  𝑪و   𝑭  ، 𝑯النقط   ن أنّ ابي .أ

[𝐴𝐵] منتصف 𝐹 ⇒ 𝐹 (
𝑥𝐴 + 𝑥𝐵
2

;
𝑦𝐴 + 𝑦𝐵
2

) ⇒ 𝐹 (−2;
3

2
)  

3𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⇒ 𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =
1

3
𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⇒ {

𝑥𝐻 + 3 = 1
𝑦𝐻 − 3 = 0

⇒ {
𝑥𝐻 = −2
𝑦𝐻 = 3

⇒ 𝐻(−2; 3)  

𝑥𝐹أنّ بما  = 𝑥𝐻 = 𝑥𝐶  ّالنقط   فإن𝐹  ، 𝐻  و 𝐶  ةياستقامفي. 

  𝑨𝑩𝑪بالنسبة إلى المثلث  𝑯ماذا تمثل النقطة  .ب

متوسط   [𝐵𝐼]فإنّ   𝐼يتناصفان في النقطة   [𝐵𝐷]و  [𝐴𝐶]بما أنّ القطرين 

، نستنتج [𝐴𝐵]متوسط متعلق بالضلع  [𝐶𝐹]وبما أنّ  [𝐴𝐶]متعلق بالضلع 

 )تقاطع المتوسطات(. 𝐴𝐵𝐶المثلث هي مركز ثقل  𝐻النقطة أنّ 

   .(𝑩𝑪)يوازي و 𝑨المستقيم الذي يشمل  (∆)ليكن  .4

 له.معادلة  ةباكتو (∆)للمستقيم  معامل توجيهن يعيت .أ

𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗بما أنّ   ⃗(1;   معامل توجيه، نستنتج أنّ (∆)للمستقيم شعاع توجيه  (3

هو  (∆)للمستقيم 
𝑦
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

𝑥
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 
= 3 . 

(∆): 𝑦 = 3𝑥 + 𝑏 ; 𝐴 ∈ (∆) ⇒ 0 = 3(−1) + 𝑏 ⇒ 𝑏 = 3

⇒ (∆): 𝑦 = 3𝑥 + 3  

𝒚هي  (′∆)لمستقيم اتحقق أنّ معادلة ال .ب = −𝟔𝒙 − 𝟏𝟓  . 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗بما أنّ   ⃗(−1;   معامل توجيه، نستنتج أنّ (′∆)للمستقيم شعاع توجيه  (6

هو  (′∆)للمستقيم 
𝑦
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

𝑥
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 
= −6 . 

(∆′): 𝑦 = −6𝑥 + 𝑏 ; 𝐵 ∈ (∆′) ⇒ 3 = −6(−3) + 𝑏 ⇒ 𝑏 = −15

⇒ (∆′): 𝑦 = −6𝑥 − 15  
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}الجملة:  ℝ𝟐حل في  .ج
𝟑𝒙 − 𝒚 = −𝟑
𝟔𝒙 + 𝒚 = −𝟏𝟓

. 

{
3𝑥 − 𝑦 = −3
6𝑥 + 𝑦 = −15

⇒ {
9𝑥 = −18

𝑦 = −6𝑥 − 15
⇒ {
𝑥 = −2
𝑦 = −3

⇒ 𝑆 = {(−2;−3)}  

 :ر النتيجة هندسيايفست

 .(′∆) و (∆)ين لمستقيمحل الجملة السابقة هي إحداثيي نقطة تقاطع ا

5. (𝒅𝒎): 𝒚 = (𝒎 + 𝟏)𝒙 −𝒎+ 𝟏   

 تمرّ من نقطة ثابتة يطُلب تعيين إحداثييها. اتلمستقيمأثبت أنّ كل ا .أ

;1)نلاحظ أنّ الثنائية  ، 𝑚من أجل كل قيم  (𝑑𝑚)ق معادلة المستقيم تحق (2

;1) تمرّ من نقطة ثابتة إحداثييها اتلمستقيمأنّ كل اومنه نستنتج  2). 

;𝑰(−𝟏النقطة  (𝒅𝒎) المستقيمحتى يشمل  𝒎قيمة ن يعيت .ب 𝟑). 

𝐼(−1; 3) ∈ (𝑑𝑚) ⇒ 3 = (𝑚 + 1)(−1) − 𝑚 + 1 ⇒ −2𝑚 = 3

⇒ 𝑚 = −
3

2
 

 .(′∆) المستقيم (𝒅𝒎) ستقيمالمحتى يوازي  𝒎قيمة ن يعيت .ج

(𝑑𝑚) ∥ (∆
′)

(𝑑𝑚) و(′∆) لهما نفس معامل التوجيه
⇒                   𝑚 + 1 = −6 ⇒ 𝑚 = −7  

 .(′′∆) المستقيم (𝒅𝒎) المستقيمحتى يعامد  𝒎قيمة ن يعيت .د

(𝑑𝑚) ⊥ (∆
′′)

𝑎×𝑎′=−1 شرط التعامد
⇒             −

1

2
(𝑚 + 1) = −1 ⇒ 𝑚 = 1  
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 : الرابعالتمرين 

𝒇(𝒙) =
−𝒙−𝟏

𝒙+𝟐
 ، 𝒈(𝒙) = 𝒙 + 𝟏. 

𝒇(𝒙)حيث:  𝒂 و𝒃قيمتي العددين ن يعيت .1 = 𝒂 +
𝒃

𝒙+𝟐
. 

𝑓(𝑥) =
𝑎(𝑥 + 2) + 𝑏

𝑥 + 2
=
𝑎𝑥 + 2𝑎 + 𝑏

𝑥 + 2
⇒ {

𝑎 = −1
2𝑎 + 𝑏 = −1

⇒ {
𝑎 = −1
𝑏 = 1

 

2. 𝒇(𝒙) = −𝟏 +
𝟏

𝒙+𝟐
 

 .]𝟐−;∞−[ و]∞+;𝟐−[على كل من المجالين  𝒇اتجاه تغيرّ الدالة  ةسادر .أ

𝑎حيث  ]2−;∞−[عددين حقيقيين من المجال  𝑏و  𝑎ليكن  < 𝑏: لدينا . 

𝑎 < 𝑏 < −2 ⇒ 𝑎 + 2 < 𝑏 + 2 < 0 ⇒
1

𝑎 + 2
>

1

𝑏 + 2
 

⇒ −1 +
1

𝑎 + 2
> −1 +

1

𝑏 + 2
⇒ 𝑓(𝑎) > 𝑓(𝑏) 

⇒ الدالة 𝑓 متناقصة على المجال ]2−;∞−[   

𝑎حيث  ]∞+;2−[عددين حقيقيين من المجال  𝑏و  𝑎ليكن  < 𝑏: لدينا . 

−2 < 𝑎 < 𝑏 ⇒ 0 < 𝑎 + 2 < 𝑏 + 2 ⇒
1

𝑎 + 2
>

1

𝑏 + 2
 

⇒ −1 +
1

𝑎 + 2
> −1 +

1

𝑏 + 2
⇒ 𝑓(𝑎) > 𝑓(𝑏) 

⇒ الدالة 𝑓 متناقصة على المجال ]∞+;2−[  

 

 .𝒇جدول تغيرّات الدالة  .ب

 
 مع حاملي محوري الإحداثيات. (𝑪𝒇)نقط تقاطع المنحنى  تعيين .ج

 :الفوصلمع حامل محور  (𝑪𝒇)تقاطع المنحنى 

𝑓(𝑥) = 0 ⇒ −𝑥 − 1 = 0 ⇒ 𝑥 = −1 ⇒ (𝐶𝑓) ∩ (𝑥𝑥′) = {(−1; 0)} 

 التراتيب: مع حامل محور (𝑪𝒇)تقاطع المنحنى 

𝑓(0) = −
1

2
⇒ (𝐶𝑓) ∩ (𝑦𝑦

′) = {(0;−
1

2
)} 
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 انطلاقا من منحنى الدالة مقلوب  (𝑪𝒇)ن أنّه يمكن استنتاج ابي .د

𝑓(𝑥)بما أنّ  =
1

𝑥+2
− هو صورة منحنى الدالة مقلوب  (𝐶𝑓)المنحنى نستنتج أنّ  1

 .�⃗� (−2;−1)بالانسحاب الذي شعاعه 

 

 .(𝑪𝒇) اء المنحنىنشا

 

 
 

 بيانيا: .3

  حصر𝒇(𝒙)  𝟏−إذا كان ≤ 𝒙 ≤ 𝟎. 

−1 ≤ 𝑥 ≤ 0 ⇒ −
1

2
≤ 𝑓(𝑥) ≤ 0  

  حصر𝒙  𝟏−إذا كان < 𝒇(𝒙) < 𝟎. 

−1 < 𝑓(𝑥) < 0 ⇒ 𝑥 > −1 ⇒ 𝑥 ∈ ]−1;+∞[  

 .(𝑪𝒈)ل المنحنى يمثت .4

𝒇(𝒙)لمعادلة حل بيانيا ا .5 = 𝒈(𝒙)  ثمّ حل المتراجحة ،𝒇(𝒙) < 𝒈(𝒙). 

𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) ⇒ 𝑥 ∈ {−3;−1}  [(𝐶𝑔) و (𝐶𝑓) تقاطع] 

𝑓(𝑥) < 𝑔(𝑥) ⇒ 𝑥 ∈ ]−3;−2[ ∪ ]−1;+∞[  [(𝐶𝑔) تحت (𝐶𝑓)] 
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6. 𝒉(𝒙) = |𝒇(𝒙)| 

 دون رمز القيمة المطلقة. 𝒉(𝒙)عبارة  ةباكت .أ

𝑥 ∈ ]−∞;−2[ ∪ ]−1;+∞[: 𝑓(𝑥) < 0 ⇒ ℎ(𝑥) = −𝑓(𝑥) 

𝑥 ∈ ]−2;−1]: 𝑓(𝑥) ≥ 0 ⇒ ℎ(𝑥) = 𝑓(𝑥) 

 .(𝑪𝒉)وانشاء  (𝑪𝒇)انطلاقا من  (𝑪𝒉)يمكن استنتاج شرح كيف  .ب

𝑥 ∈ ]−∞;−2[ ∪ ]−1;+∞[: ℎ(𝑥) = −𝑓(𝑥)

⇒ (𝐶ℎ) نظير (𝐶𝑓) بالنسبة إلى محور الفواصل  

𝑥 ∈ ]−2;−1]: ℎ(𝑥) = 𝑓(𝑥) ⇒ (𝐶𝑓) منطبق على (𝐶ℎ)  
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 التمرين الأول :

A(1 ; 2)  ،B(-1 ; 3)  ،C(2 ; -3) 

 ليست على استقامية A ، B ،Cت أنّ النقط اثبا .1

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
−2
1
)  ،𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

1
−5
)  ،(−2)(−5) − 1 = 9 ≠ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗، إذن  0 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗و ⃗   ⃗  

 ليست على استقامية 𝐶 ، 𝐵 ، 𝐴غير مرتبطين خطّيا ، ومنه النقط 

 متوازي الأضلاع ABCDبحيث يكون الرباعي  Dإحداثيي النقطة  تعيين .2

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗إذا تحققت العلاقة :  متوازي أضلاع 𝐴𝐵𝐶𝐷يكون الرباعي   ⃗ = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗ ، ومنه :  ⃗ 

{
2 − 𝑥𝐷 = −2
−3 − 𝑦𝐷 = 1

}إذن  
𝑥𝐷 = 4
𝑦𝐷 = −4

 𝐷(4;−4)ومنه  

 ABCDنقطة تقاطع قطري متوازي الأضلاع  تعيين .3

 ،  [𝐴𝐶]منتصف  𝐼إذن ،  ABCDنقطة تقاطع قطري متوازي الأضلاع  𝐼لتكن 

𝑥𝐼أي  =
𝑥𝐴+𝑥𝐶

2
=
3

2
𝑦𝐼و   =

𝑦𝐴+𝑦𝐶

2
= −

1

2
𝐼، ومنه   (

3

2
; −

1

2
) 

 نيمتوازي (CE)و  (AB)بحيث يكون المستقيمان  𝑬ة فاصلب احس .4

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
−2
1
)  ،𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

𝑥 − 2
2
متوازيين إذا كان  (𝐴𝐵) و (𝐶𝐸)المستقيمان كون ، ي (

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗و ⃗  𝑥مرتبطين خطّيا ، أي :  ⃗  − 2 + 4 = 𝑥ومنه  0 = −2 

 ADEالمثلث  ج نوعااستنتو،  AD ،AE  ،DEب الأطوال احس .5

𝐴𝐷 = √(4 − 1)2 + (−4 − 2)2 = √45 = 3√5  

𝐴𝐸 = √(−2 − 1)2 + (−1 − 2)2 = √18 = 3√2  

𝐷𝐸 = √(−2 − 4)2 + (−1 + 4)2 = √45 = 3√5  

𝐴𝐷بما أنّ  = 𝐷𝐸 نّ المثلث فإ𝐴𝐷𝐸 متساوي الساقين 

6.  

 (BC)معادلة للمستقيم  ةباكت .أ

𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ (𝐵𝐶)  معناه𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ∥ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝑥)6−أي  ⃗  + 1) − 3(𝑦 − 3) = 0 

:(𝐵𝐶)ومنه  𝑦 = −2𝑥 + 1 
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 1و معامل توجيهه  Aالذي يشمل النقطة  ()معادلة للمستقيم  ةباكت .ب

𝑦فإنّ معادلته من الشكل   1هو (∆)بما أنّ معامل توجيه المستقيم  = 𝑥 + 𝑏 

𝐴(1; 2) ∈ 𝑦𝐴معناه  (∆) = 𝑥𝐴 + 𝑏  2أي = 1 + 𝑏  إذن ،𝑏 = 1  ،

:(∆)ومنه  𝑦 = 𝑥 + 1 

 ()و  (BC)نقطة تقاطع المستقيمين  تعيين .ج

𝐹(𝑥; 𝑦) ∈ (𝐵𝐶) ∩ (∆) ⇒ {
𝑦 = −2𝑥 + 1
𝑦 = 𝑥 + 1

⇒ {
−2𝑥 + 1 = 𝑥 + 1
𝑦 = 𝑥 + 1

⇒

{
𝑥 = 0
𝑦 = 1

⇒ 𝐹(0; 1)   

 
 

 
 

 التمرين الثاني :
 

 تعيين عدد تلاميذ القسم  .1

 39عدد تلاميذ القسم هو 
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 التواترات والتكرارات المجمعة الصاعدة  جدول .2

 العلامات 5 8 9 10 12 14 16 18

4 265 9 6 4 3 التكرار 

4

39
 

2

39
 

2

13


5

39


3

13
 

2

13
 

4

39
 

1

13
 التواتر 

39 35 332722 13 7 3 ت م ص 

 

 ذين تحصلوا على المعدل النسبة المئوية للتلاميذ الحساب  .3

نّ النسبة المئوية لهؤلاء ، فإ 26بما أنّ عدد التلاميذ الذين تحصلوا على المعدل هو 

 التلاميذ هي :

26

39
× 100 = 66,7 %  

 معدل القسمحساب  .4

�̅� =
(𝟓 × 𝟑) + (𝟖 × 𝟒) + (𝟗 × 𝟔) + (𝟏𝟎 × 𝟗) + (𝟏𝟐 × 𝟓) + (𝟏𝟒 × 𝟔) + (𝟏𝟔 × 𝟐) + (𝟏𝟖 × 𝟒)

𝟑𝟗
 

�̅� =
439

39
≈ 11,25  

 العلامة المنوالية والعلامة الوسيطية لهذه السلسلةتعيين  .5

 ، فإنّ رتبة الوسيط هي  39بما أنّ التكرار الكلي هو و،  10هي  العلامة المنوالية

 10هي  العلامة الوسيطية، ومنه  20

 المعدل الجديد للقسمتعيين  .6

 ، ومنه : 1,5نقطة لكل العلامة يزداد معدل القسم بـ  1,5بعد إضافة 

�̅� = 11,25 + 1,5 = 12,75  
 

 
 التمرين الثالث :

 A  ،I  ،P النقط انشاء .1
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+ 𝑶𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ أنّ: نابي .2 𝑶𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝟐𝑶𝑰⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ + 𝐼𝐵⃗⃗⃗⃗ + 𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ + 𝐼𝐶⃗⃗⃗⃗ = 2𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ + 𝐼𝐵⃗⃗⃗⃗ + 𝐼𝐶⃗⃗⃗⃗ ⏟    
(متعاكسان)  0⃗⃗=

= 2𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗  

= 𝑨𝑷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ن أنّ:ابره .3
𝟑

𝟕
𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

4𝑃𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 3𝑃𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗ ⇒ 4𝑃𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 3(𝑃𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 0⃗ ⇒ 7𝑃𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 3𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

⇒ 7𝐴𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 3𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⇒ 𝐴𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
3

7
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  

= 𝑶𝑷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ن أنّ:ابره .4
𝟑

𝟕
(𝑶𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  + 𝑶𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )  

𝑂𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +
3

7
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

3

7
(𝐴𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ −

3

7
𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

3

7
𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝑂𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
4

7
𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

3

7
𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

4

7
(
3

4
𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) +

3

7
𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

3

7
𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ +

3

7
𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

3

7
(𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗)  

= 𝑶𝑷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ج أنّ: ااستنت
𝟔

𝟕
𝑶𝑰⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝑂𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
3

7
(𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) =

3

7
(2𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ ) =

6

7
𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗  

  O  ،I  ،Pج بالنسبة للنقط  استنتالا .5

𝑂𝑃⃗⃗⃗⃗بما أنّ الشعاعين   في استقامية. 𝑃 ، 𝐼 ، 𝑂مرتبطان خطّيا ، نستنتج أنّ النقط   𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗و ⃗ 

 

 
 : الرابعالتمرين 

(1) {
−2𝑥 + 7𝑦 = 18
11𝑥 + 4𝑦 = 71

 ;  ∆= |
−2 7
11 4

| = −85 

𝑥 =
∆𝑥
∆
=
|
18 7
71 4

|

−85
=
−425

−85
= 5 ; 𝑦 =

∆𝑦

∆
=
|
−2 18
11 71

|

−85
=
−340

−85
= 4  

𝑆 = {(5; 4)}   

(2) {
−2√𝑥 + 7√𝑦 = 18

11√𝑥 + 4√𝑦 = 71
 ; {
√𝑥 = 5

√𝑦 = 4
⇒ {
𝑥 = 25
𝑦 = 16

 ; 𝑆 = {(25; 16)}  

(3) {
−2𝑥2 + 7𝑦2 = 18

11𝑥2 + 4𝑦2 = 71
 ; {
𝑥2 = 5
𝑦2 = 4

⇒ {
𝑥 = 𝑥 أو 5√ = −√5

𝑦 = 𝑦 أو 2 = −2
  

 𝑆 = {(√5; 2); (−√5; 2); (√5;−2); (−√5;−2)}  
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(4)

{
 

 −
2

2𝑥 + 1
+

7

3 − 𝑦
= 18

11

2𝑥 + 1
+

8

6 − 2𝑦
= 71

⇒

{
 

 −
2

2𝑥 + 1
+

7

3 − 𝑦
= 18

11

2𝑥 + 1
+

4

3 − 𝑦
= 71

} مع 
𝑥 ≠ −

1

2
𝑦 ≠ 3

   

{
 

 
1

2𝑥 + 1
= 5

1

3 − 𝑦
= 4

⇒ {
5(2𝑥 + 1) = 1
4(3 − 𝑦) = 1

⇒ {
10𝑥 = −4
−4𝑦 = −11

⇒ {
𝑥 = −

2

5

𝑦 =
11

4

 ;  𝑆 = {(−
2

5
;
11

4
)}  
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 التمرين الأول :

1.  

 هي : (AB)المستقيمات الموازية للمستقيم  .أ

(𝐻𝐺) و (𝐸𝐹) ، (𝐷𝐶)  

 هي : (AB)المستقيم  المستقيمات العمودية على .ب

  (𝐵𝐶) و (𝐴𝐷) ، (𝐶𝐺) ، (𝐷𝐻) ، (𝐵𝐹) ، (𝐴𝐸)  

 هي : (AB)المستقيمات التي تقطع  .ج

(𝐵𝐶) و (𝐴𝐷) ، (𝐵𝐹) ، (𝐴𝐸)  

 هي : (ABCD)المستقيمات العمودية على المستوي  .د

(𝐶𝐺) و (𝐷𝐻) ، (𝐵𝐹) ، (𝐴𝐸)  

 هي : (ABCD)المستقيمات التي تقطع المستوي  .ه

(𝐶𝐺) و (𝐷𝐻) ، (𝐵𝐹) ، (𝐴𝐸) 

 ليسا من نفس المستوي (DF)و  (IJ)ن أنّ المستقيمين ابي .2

 لا تنتمي  𝐷، والنقطة  (𝐸𝐹𝐺𝐻)تنتمي إلى المستوي  𝐽 ، 𝐼 و𝐹النقط بما أنّ 

 لا ينتمي أيضا لهذا المستوي ، منه نستنتج  (𝐷𝐹)لهذا المستوي ، فإنّ المستقيم 

 ليسا من نفس المستوي. (𝐼𝐽) و(𝐷𝐹)يمين أنّ المستق

 
 التمرين الثاني :

 A  ،B  ،Cن إحداثيات النقط يعيت .1

𝐶 (−
3

2
; 2)  ، 𝐵(7; 0) ، 𝐴(2; 4)  

2. 𝐶𝐼⃗⃗⃗⃗ (4; 0) ، 𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗ (
3

4
; −3)  ، 𝐽 (

11

4
; 1)  ، 𝐼 (

9

2
; 2) 

 (CI)و  (AJ)معادلتي المستقيمين  كتابة .أ

𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ (𝐴𝐽)  معناه𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ∥ 𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗   3−أي(𝑥 − 2) −
3

4
(𝑦 − 4) = 0 

3𝑥−ومنه  −
3

4
𝑦 + 9 = :(𝐴𝐽)أي  0 𝑦 = −4𝑥 + 12  

𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ (𝐶𝐼)  معناه𝐶𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ∥ 𝐶𝐼⃗⃗⃗⃗   0أي (𝑥 +
3

2
) − 4(𝑦 − 2) = 0 

𝑦ومنه  − 2 = :(𝐶𝐼)أي  0 𝑦 = 2  

 (CI)و  (AJ)نقطة تقاطع المستقيمين  Eب إحداثيي احس .ب
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𝐸(𝑥; 𝑦) ∈ (𝐴𝐽) ∩ (𝐶𝐼) ⇒ {
𝑦 = −4𝑥 + 12

𝑦 = 2
⇒ {
2 = −4𝑥 + 12

𝑦 = 2
⇒ {𝑥 =

5

2
𝑦 = 2

 

  ABCلمثلث ، فهي مركز ثقل ا (𝐶𝐼)و (𝐴𝐽)هي تقاطع المتوسطين  𝐸النقطة بما أنّ 

𝑨𝑬⃗⃗ ت أنّ :اثبا .ج ⃗⃗  ⃗ =
𝟏

𝟑
(𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

 . لدينا :𝐽بالنسبة إلى  𝐴نظيرة  𝐷لتكن 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
2

3
𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗  (𝐴𝐵𝐶 مركز ثقل المثلث 𝐸 النقطة ) 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
2

3
(
1

2
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) ([𝐴𝐷] منتصف القطعة 𝐽 النقطة ) 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
1

3
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  (بالاختزال) ⃗ 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
1

3
(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) (𝐴𝐵𝐷𝐶 قطر للرباعي [𝐴𝐷] ) 

 

 
 التمرين الثالث :

 A   ،B  ،Cم النقط يعلت .1

 ABCب أطوال أضلاع المثلث احس .2

𝐴𝐵 = √(−1 + 4)2 + (−3)2 = √18 = 3√2  

𝐴𝐶 = √(1 + 4)2 + (2 − 3)2 = √26  

𝐵𝐶 = √(1 + 1)2 + (2)2 = √8 = 2√2  

  B قائم في ABCت أنّ المثلث اثبا .3

𝐴𝐶2لدينا :  = 𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2  منه نستنتج أنّ المثلث ،𝐴𝐵𝐶  قائم في𝐵 

𝐜𝐨𝐬ب احس .4 �̂� ج قيمة مقرّبة للزاوية او استنت�̂� 

cos �̂� =
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=
3√2

√26
=

3

√13
=
3√13

13
⇒ �̂� ≈ 33,7°  
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 ABCب مساحة المثلث احس .5

𝒮𝐴𝐵𝐶 =
𝐴𝐵 × 𝐵𝐶

2
=
3√2 × 2√2

2
⇒ 𝒮𝐴𝐵𝐶 = 6 𝑐𝑚

2  

6. ABC  صورة المثلثABC  بالانسحاب الذي شعاعه𝑶𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 مع التعليل ABC انشاء .أ

𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⇒ {
𝑥𝐴
′ + 4 = 1

𝑦𝐴
′ − 3 = 2

⇒ {
𝑥𝐴
′ = −3

𝑦𝐴
′ = 5

⇒ 𝐴′(−3; 5)  

𝐵𝐵′⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⇒ {
𝑥𝐵
′ + 1 = 1

𝑦𝐵
′ = 2

⇒ {
𝑥𝐵
′ = 0

𝑦𝐵
′ = 2

⇒ 𝐵′(0; 2)  

𝐶𝐶′⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⇒ {
𝑥𝐶
′ − 1 = 1

𝑦𝐶
′ − 2 = 2

⇒ {
𝑥𝐶
′ = 2

𝑦𝐶
′ = 4

⇒ 𝐶′(2; 4)  

 ABCو   ABC مساحتي المثلثين ةقارنم .ب

 ′𝐴′𝐵′𝐶 و 𝐴𝐵𝐶بما أنّ الانسحاب يحافظ على المساحات ، فإنّ مساحتي المثلثين 

 متساويتان

−وزاويته  𝑩الذي مركزه   𝓡بالدوران (𝑩𝑪)صورة المستقيم  اءنشا .7
𝝅

𝟐
 

 متعامدان في النقطة (𝐴𝐵) و (𝐵𝐶)فإنّ المستقيمين  𝐵قائم في  𝐴𝐵𝐶بما أنّ المثلث 

𝐵  ّصورة المستقيم ، ومنه نستنتج أن(𝐵𝐶) بالدورانℛ   الذي مركزه𝐵 زاويته و

−
𝜋

2
 .(𝐴𝐵)هو المستقيم  

 

 
 : الرابعالتمرين 

[70; 80[ [60; 70[ [50; 60[ [40;  الوزن ]50

 عدد التلاميذ 30 77 42 32

 مركز الفئة 45 55 65 75

 ت م ص 30 107 149 181
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;𝟓𝟎]السلسلة هي  الفئة المنوالية لهذه .1 𝟔𝟎[ 

 ب معدل الأوزاناحس .2

�̅� =
(30 × 45) + (77 × 55) + (42 × 65) + (32 × 75)

181
=
10715

181
≈ 59,2  

 ب الوزن الوسيطياحس .3

فإنّ رتبة الوسيط هي  181بما أنّ التكرار الكلي هو 
181+1

2
=  والفئة الوسيطية هي 91

[50;  ومنه :،  ]60

𝑀𝑒𝑑 = 50 +
61 × 10

77
= 50 +

610

77
≈ 57,9  

على الترتيب الحد الأدنى للفئة الوسيطية  77و  10،  61،  50حيث تمثل الأعداد 

[𝟓𝟎; 91)في الفئة الوسيطية  ، رتبة الوسيط ]60 − 30 =  ، طول الفئة (𝟔𝟏

60)الوسيطية  − 50 =  وأخيرا تكرار الفئة الوسيطية. (𝟏𝟎

 الأقل كغ على 60ب النسبة المئوية للتلاميذ الذين تبلغ أوزانهم احس .4

𝑛 =
42 + 32

181
× 100 ≈ 40,9%  

 حساب الوزن المتوسط للذكور .5

181فإنّ عدد الذكور يساوي   96بما أنّ عدد البنات  − 96 =  ، ومنه : 85

�̅� =
(96 × 52) + (85 ×𝑚)

181
= 59,2 ⇒ 85𝑚 + 4992 = 10715,2 

⇒ 𝑚 =
5723,2

85
≈ 67,3  
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 التمرين الأول :

 (( و)معادلة كل من المستقيم ) كتابة .1

𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗معناه  (∆) ⃗⃗ ∥ �⃗�   2أي(𝑥 − 4) + 2(𝑦 + 1) =  : ومنه 0

𝑥 + 𝑦 − 3 = :(∆)أي  0 𝑦 = −𝑥 + 3  

𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ 𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗معناه  (′∆) ⃗⃗  ∥ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝑥)4−أي  ⃗  − 2) + 4(𝑦 − 5) = 0   

𝑥−: ومنه  + 𝑦 − 3 = :(′∆)أي  0 𝑦 = 𝑥 + 3  

 (( و)وضعية المستقيمين ) ةسادر .2

 (′∆)معامل توجيه المستقيم  ′𝑎و  (∆)معامل توجيه المستقيم  𝑎ليكن 

𝑎لدينا :  × 𝑎′ = (−1) × (1) =  متعامدان (′∆)و (∆)، منه نستنتج أنّ  1−

 𝝎يطُلب تحديد مركزه  𝓡( بدوران ( صورة المستقيم )ن أنّ المستقيم )ابي .3

 وزاويته 

 ℛبدوران  (∆)صورة المستقيم  (′∆)المستقيم متعامدان فإنّ  (′∆)و (∆)بما أنّ 

وزاويته  (′∆)و (∆) ينالمستقيمنقطة تعامد  𝜔مركزه  =
𝜋

2
+ 𝑘𝜋 

𝜔(𝑥; 𝑦) ∈ (∆) ∩ (∆′) ⇒ {
𝑦 = −𝑥 + 3
𝑦 = 𝑥 + 3

⇒ {
𝑥 + 3 = −𝑥 + 3
𝑦 = 𝑥 + 3

⇒ {
𝑥 = 0
𝑦 = 3

 

;𝜔(0مركزه  ℛمنه نستنتج أنّ الدوران   وزاويته  (3 = |
𝜋

2
|  

𝜔𝐴لأنّ بهذا الدوران  𝐴صورة النقطة ليست  𝐵لنقطة ا .4 ≠ 𝜔𝐵. 
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 التمرين الثاني :

 

 𝑨�̂�𝑯ب قيس للزاوية احس .1

𝑂𝐴لدينا :  = 𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑥  إذن المثلث ،𝐴𝑂𝐶  متساوي الساقين في𝑂  ، 

�̂�وبما أنّ  = 90 − �̂� = 𝐴�̂�𝐻، فإنّ  67,5° = 180 − 2(67,5) = 45°  

 xبدلالة  OHو  AHر عن يعبالت .2

𝐴�̂�𝐻لدينا :  = 𝐴�̂�𝑂و 45° = 𝑂�̂�𝐻، إذن  90° = وبالتالي فإنّ المثلث  45°

𝐴𝑂𝐻  قائم في𝐻 : ومتساوي الساقين ، ومنه 

𝐴𝐻2 + 𝑂𝐻2 = 𝑂𝐴2 ⇒ 2𝐴𝐻2 = 𝑥2 ⇒ 𝐴𝐻 = 𝑂𝐻 =
√2

2
𝑥  

 xبدلالة  ABج طول الضلع ااستنت .3

𝐴𝐵2 = 𝐵𝐻 × 𝐵𝐶 = (𝐵𝑂 + 𝑂𝐻) × 𝐵𝐶 = (𝑥 +
√2

2
𝑥)2𝑥 = (2 + √2)𝑥2 

𝐴𝐵 = √2 + √2 𝑥  (راجع العلاقات المترية في المثلث القائم) 

 sin 22,5°و    cos 22,5°ب القيم المضبوطة لـ احس .4

cos 𝐴𝐵�̂� =
𝐵𝐻

𝐴𝐵
=
(2 + √2)𝑥

2√2 + √2 𝑥
⇒ cos 22,5° =

√2 + √2

2
 

sin 𝐴𝐵�̂� =
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=

√2 𝑥

2√2 + √2 𝑥
⇒ sin 22,5° =

1

√4 + 2√2
 

 

 
 

 التمرين الثالث :

-I  

 ز شكل مناسبانجا .1
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 xبدلالة  MHكتابة عبارة  .2

 : 𝐻القائم في  𝐴𝐻𝑀لدينا في المثلث 

sin �̂� =
𝑀𝐻

𝐴𝑀
⇒ 𝑀𝐻 = 𝐴𝑀 × sin �̂� ⇒ 𝑀𝐻 =

√3

2
𝑥  

 xبدلالة  MKكتابة عبارة  .3

 : 𝐾القائم في  𝐵𝐾𝑀لدينا في المثلث 

sin �̂� =
𝑀𝐾

𝑀𝐵
⇒ 𝑀𝐾 = 𝑀𝐵 × sin �̂� ⇒ 𝑀𝐾 =

√2

2
(10 − 𝑥)  

 متساويتان MKو MHالتي تكون من أجلها المسافتان  xقيمة تعيين  .4

𝑀𝐻 = 𝑀𝐾 ⇒
√3

2
𝑥 =

√2

2
(10 − 𝑥) ⇒ √3𝑥 = √2(10 − 𝑥) 

⇒ (√3 + √2)𝑥 = 10√2 ⇒ 𝑥 =
10√2

√3 + √2
= 10√2(√3 − √2) 

⇒ 𝑥 = 10√6 − 20 ≈ 4,5  

-II 𝑭(𝒙) = 𝓢𝑴𝑨𝑯 + 𝓢𝑴𝑩𝑲 

 xبدلالة  B(x)و  A(x)كتابة عبارتي  .1

cos �̂� =
𝐴𝐻

𝐴𝑀
⇒ 𝐴𝐻 = 𝐴𝑀 × cos �̂� ⇒ 𝐴𝐻 =

1

2
𝑥  

cos �̂� =
𝐵𝐾

𝑀𝐵
⇒ 𝐵𝐾 = 𝑀𝐵 × cos �̂� ⇒ 𝐵𝐾 =

√2

2
(10 − 𝑥)  

𝐴(𝑥) = 𝒮𝑀𝐴𝐻 =
𝐴𝐻 ×𝑀𝐻

2
=

1

2
𝑥 ×

√3

2
𝑥

2
⇒ 𝐴(𝑥) =

√3

8
𝑥2  

𝐵(𝑥) = 𝒮𝑀𝐵𝐾 =
𝐵𝐾 ×𝑀𝐾

2
=
[
√2

2
(10 − 𝑥)]

2

2
⇒ 𝐵(𝑥) =

1

4
(10 − 𝑥)2  
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𝑭(𝒙)ج أنّ :ااستنت .2 =
𝒙𝟐(√𝟑+𝟐)

𝟖
− 𝟓𝒙 + 𝟐𝟓 

𝐹(𝑥) = 𝐴(𝑥) + 𝐵(𝑥) =
√3

8
𝑥2 +

1

4
(10 − 𝑥)2 =

√3

8
𝑥2 +

1

4
𝑥2 − 5𝑥 + 25 

𝐹(𝑥) =
𝑥2(√3 + 2)

8
− 5𝑥 + 25  

 𝑭(𝜶)ب احس .3

𝐹(𝛼) =
400(2 − √3)

2
(√3 + 2)

8
− 5 × 20(2 − √3) + 25 

𝐹(𝛼) = 50(2 − √3) − 100(2 − √3) + 25 = −50(2 − √3) + 25 

𝐹(𝛼) = 50√3 − 75  

𝑭(𝒙)ن أنّ :ابي .4 − 𝑭(𝜶) = 𝒌(𝒙 − 𝜶)𝟐 حيث ،k عدد حقيقي يطُلب تعيينه 

𝐹(𝑥) − 𝐹(𝛼) =
𝑥2(√3 + 2)

8
− 5𝑥 + 25 − 50√3 + 75 

=
𝑥2(√3 + 2)

8
− 5𝑥 + 100 − 50√3 

=
√3 + 2

8
[𝑥2 −

40

√3 + 2
𝑥 +

800 − 400√3

√3 + 2
] 

=
√3 + 2

8
[𝑥2 − 40(2 − √3)𝑥 + 400(2 − √3)

2
] 

=
√3 + 2

8
[𝑥 − 20(2 − √3)]

2
=
√3 + 2

8
(𝑥 − 𝛼)2 

𝑘منه ، نستنتج أنّ  =
√3+2

8
 

 أصغر ما يمكن F(x) بحيث تكون Mج وضعية النقطة ااستنت .5

√3 + 2

8
(𝑥 − 𝛼)2 ≥ 0 ⇒ 𝐹(𝑥) − 𝐹(𝛼) ≥ 0 ⇒ 𝐹(𝑥) ≥ 𝐹(𝛼) 

𝑥أصغر ما يمكن من أجل  𝐹(𝑥)تكون   = 𝛼  أي𝑥 = 20(2 − √3)  

 

 
 الرابع : التمرين

  𝑩𝑫و  𝑨𝑩  ،𝑨𝑫ب الأطوال احس .1

𝐴𝐵 = √(2 + 2)2 + (2)2 = √20 = 2√5  
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𝐴𝐷 = √(−4 + 2)2 + (2 + 2)2 = √20 = 2√5  

𝐵𝐷 = √(−4 − 2)2 + (2)2 = √40 = 2√10  

 𝑨𝑩𝑫ج طبيعة المثلث ااستنت

𝐴𝐵لدينا :  = 𝐴𝐷  و𝐵𝐷2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2  منه نستنتج أنّ المثلث ،𝐴𝐵𝐷  قائم 

 ومتساوي الساقين 𝐴في 

= 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ت أنّ ااثب .2 𝑫𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗   

𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗لدينا :   ⃗ (
4
2
)  ، 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

4
2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗نه ، وم (  ⃗ = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

  𝑨𝑩𝑪𝑫ج طبيعة الرباعي ااستنت

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗أنّ بما   ⃗ = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ، فإنّ الرباعي  ومتساوي الساقين 𝐴قائم في  𝐴𝐵𝐷المثلث و ⃗ 

𝐴𝐵𝐶𝐷 مربّع 

,𝑨معلم )طبيعة الذكر  .3 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) ليعلمع الت 

,𝐴)، فإنّ المعلم  ومتساوي الساقين 𝐴قائم في  𝐴𝐵𝐷أنّ المثلث بما  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ متعامد  (⃗ 

 ومتجانس

}الجملة :  ℝحل في  .4
𝟒𝒙 − 𝟐𝒚 = 𝟐
𝟐𝒙 + 𝟒𝒚 = 𝟔

  

∆= |
4 −2
2 4

| = 20  

𝑥 =
∆𝑥
∆
=
|
2 −2
6 4

|

20
=
20

20
= 1  ; 𝑦 =

∆𝑦

∆
=
|
4 2
2 6

|

20
=
20

20
= 1  

,𝑨معلم )في ال 𝑪استنتاج إحداثيات النقطة  𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗لدينا :   ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ معلم في ال Cإحداثيات النقطة  ، ومنه نستنتج أنّ  ⃗ 

(A, AB⃗⃗⃗⃗  ⃗, AD⃗⃗⃗⃗ ;1)هي  (⃗  1) 

𝒙−ن أنّ بيا .5 + 𝟐𝒚 + 𝟐 =  (𝑨𝑩)معادلة ديكارتية للمستقيم  𝟎

 طريقة 

𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ (𝐴𝐵)  معناه𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ∥ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ 𝑥)2أي  ⃗  + 2) − 4(𝑦 + 2) = ومنه  0

2𝑥 − 4𝑦 − 4 = 𝑥−أي    0 + 2𝑦 + 2 =  (-2ى )بالقسمة عل 0

 طريقة 

{
−𝑥𝐴 + 2𝑦𝐴 + 2 = 2 − 4 + 2 = 0
−𝑥𝐵 + 2𝑦𝐵 + 2 = −2 + 2 = 0

𝑥−أنّ ، منه نستنتج   + 2𝑦 + 2 = 0 

 (𝐴𝐵) لـمعادلة ديكارتية 

𝑥𝐹−لأنّ  (𝐴𝐵)تنتمي إلى  𝐹(−4;−3)النقطة  + 2𝑦𝐹 + 2 = 4 − 6 + 2 = 0 
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 التمرين الأول :

 شكل مناسب انشاء .1

 
 SA  ،SB  ،SC  ،SDالمسافات  حساب .2

𝑆𝐴2 = 𝑂𝐴2 + 𝑂𝑆2 = (
1

2
𝐴𝐶)

2

+ 𝑂𝑆2 =
1

4
(𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2) + 𝑂𝑆2 

𝑆𝐴2 =
1

4
(62 + 42) + 52 =

52

4
+ 25 = 38 ⇒ 𝑆𝐴 = √38 𝑐𝑚  

𝑆𝐵2 = 𝑂𝐵2 + 𝑂𝑆2 = (
1

2
𝐵𝐷)

2

+ 𝑂𝑆2 =
1

4
(𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2) + 𝑂𝑆2 

𝑆𝐵2 =
1

4
(62 + 42) + 52 =

52

4
+ 25 = 38 ⇒ 𝑆𝐵 = √38 𝑐𝑚  

𝑆𝐶2 = 𝑂𝐶2 + 𝑂𝑆2 = (
1

2
𝐴𝐶)

2

+ 𝑂𝑆2 =
1

4
(𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2) + 𝑂𝑆2 

𝑆𝐶2 =
1

4
(62 + 42) + 52 =

52

4
+ 25 = 38 ⇒ 𝑆𝐶 = √38 𝑐𝑚  

𝑆𝐷2 = 𝑂𝐷2 + 𝑂𝑆2 = (
1

2
𝐵𝐷)

2

+𝑂𝑆2 =
1

4
(𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2) + 𝑂𝑆2 

𝑆𝐷2 =
1

4
(62 + 42) + 52 =

52

4
+ 25 = 38 ⇒ 𝑆𝐷 = √38 𝑐𝑚  

 𝑺𝑨𝑩𝑪𝑫حجم الهرم  حساب .3

𝑉𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =
ℬ ×𝒽

3
=
𝐴𝐵 × 𝐴𝐷 × 𝑂𝑆

3
=
6 × 4 × 5

3
= 40 𝑐𝑚3  
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 𝑺𝑨𝑩𝑪𝑫المساحة الجانبية للهرم  حساب .4

  𝐴𝐵𝑆أضعاف مساحة المثلث  4تساوي  𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷ة للهرم المساحة الجانبي

 [𝐴𝐵]منتصف  𝐻متقايسة(. نسمي  𝐶𝐷𝑆 ، 𝐵𝐶𝑆 ، 𝐴𝐵𝑆 و𝐴𝐷𝑆)لأنّ المثلثات 

𝑆𝐻2 = 𝑆𝐴2 − 𝐴𝐻2 = 𝑆𝐴2 − (
1

2
𝐴𝐵)

2

= 38 − 9 = 29 ⇒ 𝑆𝐻 = √29 

𝒮𝐴𝐵𝑆 =
𝐴𝐵 × 𝑆𝐻

2
=
6√29

2
= 3√29 𝑐𝑚2 

𝒮𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 4 × 𝒮𝐴𝐵𝑆 = 4 × 3√29 = 12√29 𝑐𝑚2  

 𝑩�̂�𝑺للزاوية  قيس تعيين .5

 فإنّ :  𝑂قائم في  𝑂𝐷𝑆بما أنّ المثلث 

sin𝑂𝐷�̂� =
𝑆𝑂

𝑆𝐷
=

5

√38
≈ 0,81 ⇒ 𝐵𝐷�̂� ≈ 54°  (𝐵𝐷�̂� = 𝑂𝐷�̂�) 

 

 
 

 التمرين الثاني :

1. (𝑨, 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ي : صحيحمعلم للمستو (⃗ 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗الشعاعان  𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗و  ⃗   غير مرتبطين خطّيا ⃗ 

في المعلم  𝑳 ، 𝑰 ، 𝑪 ، 𝑩إحداثيات كل من  .2

(𝑨, 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗ : هي  (⃗ 

𝑳 (𝟎;
𝟑

𝟒
)  ، 𝑰 (𝟎;

𝟏

𝟐
)  ، 𝑪(𝟎; 𝟏) ، 𝑩(𝟏;  : خطأ (𝟎

,𝐴)في المعلم  𝐼إحداثيي النقطة  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝐼هي  (⃗  (
1

2
; 0) 

 : خطأ متوازيان (𝑰𝑳) و (𝑩𝑪)المستقيمان  .3

 أي (𝐼𝐿) و(𝐵𝐶) غير متوازيين
𝐴𝐼

𝐴𝐵
≠
𝐴𝐿

𝐴𝐶
  منه 

𝐴𝐿

𝐴𝐶
=
3

4
 و 
𝐴𝐼

𝐴𝐵
=
1

2
 

}الجملة :  .4
𝟔𝒙 − 𝟒𝒚 = 𝟑
𝒌𝒙 + 𝒚 = 𝟏

𝒌تقبل مالا نهاية من الحلول من أجل   = −
𝟑

𝟐
 : خطأ 

{
6𝑥 − 4𝑦 = 3

−
3

2
𝑥 + 𝑦 = 1

}يعني  
6𝑥 − 4𝑦 = 3
6𝑥 − 4𝑦 = −4

 ( -4)نضرب المعادلة الثانية في  

 وهذه الجملة ليس لها حلول.
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 التمرين الثالث :

 رسم الشكل .1

 
 BCب احس .2

𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 = 9 + 16 = 25 ⇒ 𝐵𝐶 = 5  

  xانتماء مجال تعيين  .3

𝑀بما أنّ  ∈ [𝐵𝐶]  ّفإن𝑥 ∈ [0; 5] 

 مستطيل HAHMن أنّ الرباعي ابي .4

�̂�بما أنّ  = �̂� = 𝐻′̂ =  مستطيل 𝐻𝐴𝐻′𝑀فإنّ الرباعي  90°

𝑯′𝑴ن أنّ ابي .5 =
𝟑

𝟓
𝒙  و𝑯𝑴 = 𝟒 −

𝟒

𝟓
𝒙 

(𝐻′𝑀)لدينا  𝐴𝐵𝐶في المثلث  ∥ (𝐴𝐵) : )ومنه )حسب نظرية طالس ، 

𝐶𝑀

𝐶𝐵
=
𝐻′𝑀

𝐴𝐵
⇒ 𝐻′𝑀 =

𝐶𝑀 × 𝐴𝐵

𝐶𝐵
=
3

5
𝑥  

(𝐻𝑀)لدينا  𝐴𝐵𝐶في المثلث  ∥ (𝐴𝐶) حسب نظرية طالس( : ، ومنه( 

𝐵𝑀

𝐵𝐶
=
𝐻𝑀

𝐴𝐶
⇒ 𝐻𝑀 =

𝐵𝑀 × 𝐴𝐶

𝐵𝐶
=
4(5 − 𝑥)

5
= 4 −

4

5
𝑥  

 HAHMمحيط المستطيل  P(x)ب احس .6

𝑃(𝑥) = 2(𝐻𝑀 + 𝐻′𝑀) = 2(4 −
4

5
𝑥 +

3

5
𝑥) ⇒ 𝑃(𝑥) = 8 −

2

5
𝑥  

 واتجاه تغيراتها Pد نوع الدالة يحدت .7

𝑎تآلفية متناقصة )لأنّ  𝑃الدالة  < 0) 

 HAHMمساحة المستطيل  S(x)ب احس .8

𝑆(𝑥) = 𝐻𝑀 × 𝐻′𝑀 = (4 −
4

5
𝑥) (

3

5
𝑥) ⇒ 𝑆(𝑥) = −

12

25
𝑥2 +

12

5
𝑥  
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 الرابع :التمرين 

  شكلال اءنشا .1

 

 ( 𝑪هو قطر للدائرة )  [𝑩𝑫] نّ أن ابره .2

وبما أنّه  ، 𝐴قائم في  𝐴𝐵𝐷، فإنّ المثلث  (𝐴𝐵)يعامد المستقيم  (∆)بما أنّ المستقيم 

 (𝐶)هو قطر للدائرة  [𝐵𝐷]نستنتج أنّ وتره  (𝐶)مرسوم داخل الدائرة 

 نامتعامد (𝑩𝑪)و  (𝑪𝑫)المستقيمين  نّ أج ااستنت

فهو إذن  (𝐶)هو قطر للدائرة  [𝐵𝐷]وتره  (𝐶)مرسوم داخل الدائرة  𝐴𝐵𝐷المثلث 

 نامتعامد (𝐵𝐶)و  (𝐶𝐷)المستقيمين ، ومنه نستنتج  أنّ  𝐶قائم في 

𝑫𝑨�̂� نّ أن ابره .3 = 𝑫𝑩�̂�  نّ أو 𝑫𝑪�̂� = 𝑨𝑩�̂�   

،  فهما إذن متقايستان 𝐶𝐷محيطيتان تحصران نفس القوس  𝐷𝐵�̂� و𝐷𝐴�̂�الزاويتان 

فهما إذن  𝐴𝐷محيطيتان تحصران نفس القوس  𝐴𝐵�̂� و𝐷𝐶�̂�الزاويتان وكذلك 

 متقايستان

 ن امتشابه  𝑨𝑩𝑴و  𝑴𝑫𝑪المثلثين  نّ أن ابره .4

𝐴𝑀�̂�لدينا  = 𝐶𝑀�̂�   )و )زاويتان متقابلتان بالرأس𝐷𝐶�̂� = 𝐴𝐵�̂�   ّا سبق()مم  ،

 نامتشابه  𝐴𝐵𝑀و  𝑀𝐷𝐶المثلثين  نّ أ ومنه نستنتج

𝑨𝑴 نّ أج ااستنت .5 ×𝑴𝑪 = 𝑩𝑴×𝑴𝑫  

اثلة متناسبة ، أي : فإنّ أضلاعهما المتم نامتشابه  𝐴𝐵𝑀و  𝑀𝐷𝐶المثلثين بما أنّ 
𝐴𝑀

𝑀𝐷
=
𝐵𝑀

𝑀𝐶
𝐴𝑀ومنه نستنتج أنّ :   ×𝑀𝐶 = 𝐵𝑀 ×𝑀𝐷 
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 التمرين الأول :

لصاعد و التكرار المجمّع الجدول مبينا فيه مراكز الفئات و التكرار المجمّع ا اكمال .1

 النازل

]50 ;  60] ]40 ;  50] ]30 ;  40] ]20 ;  30] ]10 ;  20] ]0 ;  الفئات [10 

 التكرارات 5 10 20 40 30 15

 ت م ص 5 15 35 75 105 120

 ت م ن 120 115 105 85 45 15

 المراكز 5 15 25 35 45 55
 

 ن الفئة المنواليةيعيت .2

; 30[الفئة المنوالية لهذه السلسلة هي :   40] 

 الوسيط و المدى حسب الوسط الحسابي ، .3

�̅� =
(5 × 5) + (15 × 10) + (25 × 20) + (35 × 40) + (45 × 30) + (55 × 15)

120
 

�̅� =
4250

120
≈ 35,4  

  والفئة الوسيطية هي 60فإنّ رتبة الوسيط هي  120بما أنّ التكرار الكلي هو  

]30 ;  ومنه :،  [40 

𝑀𝑒𝑑 = 30 +
25 × 10

40
= 30 + 6,25 = 36,25  

على الترتيب الحد الأدنى للفئة الوسيطية  40و  10،  25،  30حيث تمثل الأعداد 

[𝟑𝟎; 60)فئة الوسيطية في ال ، رتبة الوسيط ]40 − 35 =  ، طول الفئة (𝟐𝟓

40)الوسيطية  − 30 =  وأخيرا تكرار الفئة الوسيطية. (𝟏𝟎

 ج المضلّع التكراريااستنتوالمدرّج التكراري  انشاء .4
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 التمرين الثاني :

ABCDABCD  مكعّب حرفهa. 

 متقايس الأضلاع BDAت أنّ المثلث اثبا .1

𝐵𝐷 و 𝐴′𝐷 ، 𝐴′𝐵  هي أقطار للمربعات𝐴𝐵𝐵′𝐴′  ،

𝐴𝐷𝐷′𝐴′  و𝐴𝐵𝐶𝐷′   على الترتيب ، فهي إذن متقايسة

 متقايس الأضلاع ′𝐵𝐷𝐴ومنه نستنتج أنّ المثلث 

 aبدلالة  BDAعن مساحة المثلث  التعبير .2

𝑆𝐵𝐷𝐴′ =
𝐴′𝐵 × 𝐷𝐻

2
 ; 𝐴′𝐵2 = 𝐴′𝐴2 + 𝐴𝐵2 = 2𝑎2 ⇒ 𝐴′𝐵 = √2𝑎 

𝐷𝐻2 = 𝐷𝐵2 − 𝐻𝐵2 = 2𝑎2 − (
1

2
𝑎2) =

3

2
𝑎2 ⇒ 𝐷𝐻 = √

3

2
𝑎 
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𝑆𝐵𝐷𝐴′ =
𝐴′𝐵 × 𝐷𝐻

2
=
√2𝑎 × √

3

2
𝑎

2
=
√3

2
𝑎2  

  a بدلالة ABDAب حجم الهرم احس .3

𝑉𝐴𝐵𝐷𝐴′ =
𝑆𝐴𝐵𝐷 × 𝐴𝐴′

3
=

1

2
𝑎2 × 𝑎

3
=
1

6
𝑎3  

 (BDAعن المستوي )Aج بعد النقطة ااستنت .4

 . لدينا :(′𝐵𝐷𝐴)عن المستوي  𝐴بعُد النقطة  ℎنسمي 

𝑉𝐴𝐵𝐷𝐴′ =
𝑆𝐵𝐷𝐴′ × ℎ

3
⇒ ℎ =

3𝑉𝐴𝐵𝐷𝐴′
𝑆𝐵𝐷𝐴′

=

1

2
𝑎3

√3

2
𝑎2
=
1

√3
𝑎 ⇒ ℎ =

√3

3
𝑎  

 
 

 التمرين الثالث :

 

 xل المتغير مجاتعيين  .1

0 ≤ 2𝑥 ≤ 8 ⇒ 0 ≤ 𝑥 ≤ 4 ⇒ 𝑥 ∈ [0; 4]  

 ALPب مساحة المثلث احس .2

𝑆𝐴𝐿𝑃 =
𝐴𝐿 × 𝐴𝑃

2
=
2𝑥(8 − 2𝑥)

2
= 𝑥(8 − 2𝑥)

⇒ 𝑆𝐴𝐿𝑃 = −2𝑥
2 + 8𝑥  

 PLب طول الضلع احس .3

𝑃𝐿2 = 𝐴𝐿2 + 𝐴𝑃2 = (2𝑥)2 + (8 − 2𝑥)2 = 4𝑥2 + 16 − 32𝑥 + 4𝑥2 

𝑃𝐿2 = 8𝑥2 − 32𝑥 + 64 ⇒ 𝑃𝐿 = √8𝑥2 − 32𝑥 + 64  

 LMNPب بطريقتين مختلفتين مساحة المربّع احس .4

 الطريقة الأولى :

𝑆𝐿𝑀𝑁𝑃 = 𝑃𝐿
2 = 8𝑥2 − 32𝑥 + 64  ( الضلع× الضلع  ) 

 : الثانيةالطريقة 

𝑆𝐿𝑀𝑁𝑃 = 64 − 4 × 𝑆𝐴𝐿𝑃 = 64 − 4(−2𝑥
2 + 8𝑥) = 8𝑥2 − 32𝑥 + 64  

,𝐴𝐿𝑃ساحة المثلثات ناقص م 𝐴𝐵𝐶𝐷)مساحة المربع   𝐿𝐵𝑀,𝑀𝐶𝑁,𝑁𝐷𝑃) 

-II 𝒇(𝒙) = 𝟖𝒙𝟐 − 𝟑𝟐𝒙 + 𝟔𝟒 

 على الشكل النموذجي f (x) ةباكت .1

𝑓(𝑥) = 8𝑥2 − 32𝑥 + 64 = 8(𝑥2 − 4𝑥 + 8) = 8[(𝑥 − 2)2 − 4 + 8] 
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𝑓(𝑥) = 8[(𝑥 − 2)2 + 4] ⇒ 𝑓(𝑥) = 8(𝑥 − 2)2 + 32  

 A(x)ج أصغر قيمة للمساحة ااستنت .2

𝐴(𝑥)بما أنّ  = 𝑓(𝑥)  فإنّ أصغر قيمة للمساحة ،𝐴(𝑥)  هي القيمة الحديّة الصغرى

 : 𝑓للدالة 

(𝑥 − 2)2 ≥ 0 ⇒ 8(𝑥 − 2)2 ≥ 0 ⇒ 8(𝑥 − 2)2 + 32 ≥ 32 ⇒ 𝑓(𝑥) ≥ 32  

 𝑐𝑚2 32 هي 𝐴(𝑥)أصغر قيمة للمساحة ومنه نستنتج أنّ  

 fجدول تغيرات الدالة   .3

;0] المجالعددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن  𝑥1حيث  [2 < 𝑥2: لدينا . 

𝑥1 < 𝑥2 ≤ 2 ⇒ 𝑥1 − 2 < 𝑥2 − 2 ≤ 0 ⇒ (𝑥1 − 2)
2 > (𝑥2 − 2)

2 

⇒ 8(𝑥1 − 2)
2 + 32 > 8(𝑥2 − 2)

2 + 32 ⇒ 𝑓(𝑥1) > 𝑓(𝑥2) 

;0]متناقصة على المجال  𝑓منه، الدالة  2]. 

;2]عددين حقيقين من  𝑥1 و𝑥2ليكن  𝑥1حيث  [4 < 𝑥2: لدينا . 

2 ≤ 𝑥1 < 𝑥2 ⇒ 0 ≤ 𝑥1 − 2 < 𝑥2 − 2 ⇒ (𝑥1 − 2)
2 < (𝑥2 − 2)

2 

⇒ 8(𝑥1 − 2)
2 + 32 < 8(𝑥2 − 2)

2 + 32 ⇒ 𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2) 

;2]متزايدة على المجال  𝑓منه، الدالة  4]. 

 
;0]لأنهّا متناقصة على المجال رتيبة ليست   fالدالة   ;2]ل على المجا ومتزايدة [2 4] 

  الجدول ءمل .4

,𝑶)في معلم متعامد و متجانس  fللدالة  )fC(البيان  انشاء .5 𝒊 , 𝒋 )  

 

𝑥 𝑓(𝑥) 
0 64 

0,5 50 

1 40 

1,5 34 

2 32 

2,5 34 

3 40 

3,5 50 

4 64 

 

 

276



 
 

 الرابع : التمرين

𝑨(𝟓; 𝟎)  ،𝑩(𝟓; ;𝑪(𝟎و (𝟓  في نهاية التمرين( الشكل انظر) (𝟓

 [𝑩𝑪] ، [𝑪𝑶] ، [𝑶𝑨] و [𝑨𝑩]منتصفات  ′𝑪′، 𝑩′، 𝑨 و 𝑰يات النقط إحداث تعيين .1

 على الترتيب 

𝐴′ (
𝑥𝐵+𝑥𝐶

2
;
𝑦𝐵+𝑦𝐶

2
′𝐴أي    ( (

5

2
;
10

2
′𝐴ومنه  ( (

5

2
; 5) 

𝐵′ (
𝑥𝐶+𝑥𝑂

2
;
𝑦𝐶+𝑦𝑂

2
′𝐵أي    ( (

0

2
;
5

2
′𝐵ومنه  ( (0;

5

2
) 

𝐶′ (
𝑥𝑂+𝑥𝐴

2
;
𝑦𝑂+𝑦𝐴

2
′𝐶أي    ( (

5

2
;
0

2
′𝐶ومنه  ( (

5

2
; 0) 

𝐼 (
𝑥𝐴+𝑥𝐵

2
;
𝑦𝐴+𝑦𝐵

2
𝐼أي    ( (

10

2
;
5

2
𝐼ومنه  ( (5;

5

2
) 

 (′𝑨𝑨) ، (′𝑩𝑩) ، (′𝑪𝑪) و (𝑶𝑰)معادلات ديكارتية لكل من المستقيمات  ةباكت .2

𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ (5;
5

2
)  ، 𝐶𝐶′⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (

5

2
;−5)  ، 𝐵𝐵′⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ (−5;−

5

2
)  ، 𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  (−

5

2
; 5) ∶  لدينا

𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ (𝐴𝐴′)  معناه𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ∥ 𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 𝑥)5أي    − 5) +
5

2
𝑦 = ومنه  0

(𝐴𝐴′): 𝑦 = −2𝑥 + 10 

𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ (𝐵𝐵′)  معناه𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ∥ 𝐵𝐵′⃗⃗⃗⃗⃗⃗ −أي  ⃗ 
5

2
(𝑥 − 5) + 5(𝑦 − 5) = ومنه  0

(𝐵𝐵′): 𝑦 =
1

2
𝑥 +

5

2
 

𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ (𝐶𝐶′)  معناه𝐶𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ∥ 𝐶𝐶′⃗⃗⃗⃗ 5𝑥−أي   ⃗⃗ −
5

2
(𝑦 − 5) = ومنه  0

(𝐶𝐶′): 𝑦 = −2𝑥 + 5 

𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ (𝑂𝐼′)  معناه𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ∥ 𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗   أي
5

2
𝑥 − 5𝑦 = ومنه  0

(𝑂𝐼): 𝑦 =
1

2
𝑥 

تقاطع  𝑷و إحداثيي النقطة  (′𝑨𝑨) و (′𝑩𝑩)تقاطع  𝑹ج إحداثيي النقطة ااستنت .3

(𝑶𝑰) و (𝑪𝑪′)  

𝑅(𝑥; 𝑦) ∈ (𝐴𝐴′) ∩ (𝐵𝐵′)  معناه{
𝑦 = −2𝑥 + 10

𝑦 =
1

2
𝑥 +

5

2

أي                    

−2𝑥 + 10 =
1

2
𝑥 +

5

2
أي  

5

2
𝑥 =

15

2
𝑥إذن      = 𝑦و  3 = ;𝑅(3ومنه  4 4) 

𝑃(𝑥; 𝑦) ∈ (𝐶𝐶′) ∩ (𝑂𝐼)  معناه{
𝑦 = −2𝑥 + 5

𝑦 =
1

2
𝑥

2𝑥−أي   + 5 =
1

2
𝑥  
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أي 
5

2
𝑥 = 𝑥إذن     5 = 𝑦و   2 = ;𝑃(2ومنه  1 1) 

;𝑸(𝟒يتقاطعان في  (′𝑨𝑨) و (𝑶𝑰)تحقق أنّ ال   (′𝑩𝑩) و (′𝑪𝑪)وأنّ  (𝟐

;𝑺(𝟏يتقاطعان في  𝟑)     

}لدينا  
−2𝑥𝑄 + 10 = 2 = 𝑦𝑄

1

2
𝑥𝑄 = 2 = 𝑦𝑄

}إذن  
𝑄 ∈ (𝐴𝐴′)
𝑄 ∈ (𝑂𝐼)

ومنه  

(𝐴𝐴′) ∩ (𝑂𝐼) = {𝑄(4; 2)} 

}لدينا و 
1

2
𝑥𝑆 +

5

2
= 3 = 𝑦𝑆

−2𝑥𝑆 + 5 = 3 = 𝑦𝑆
}إذن  

𝑆 ∈ (𝐵𝐵′)

𝑆 ∈ (𝐶𝐶′)
ومنه  

(𝐵𝐵′) ∩ (𝐶𝐶′) = {𝑆(1; 3)} 

 (𝑷𝑺) و (𝑸𝑹)متوازيان وأنّ المستقيمين  (𝑷𝑸) و (𝑹𝑺)ت أنّ المستقيمين اثبا .4

 نمتوازيا

𝑅𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗(−2;−1) ، 𝑃𝑄⃗⃗ ⃗⃗  ⃗(2; 𝑅𝑆⃗⃗⃗⃗. بما أنّ (1  ⃗ = − 𝑃𝑄⃗⃗⃗⃗ ، فهما مرتبطان خطّيا ومنه  ⃗ 

 متوازيان (𝑃𝑄) و (𝑅𝑆)أنّ المستقيمين نستنتج 

𝑄𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗(−1; 2) ، 𝑃𝑆⃗⃗ ⃗⃗  (−1; 𝑃𝑆⃗⃗. بما أنّ (2 ⃗⃗  = 𝑄𝑅⃗⃗⃗⃗ ، فهما مرتبطان خطّيا ومنه  ⃗ 

 متوازيان (𝑃𝑆) و (𝑄𝑅)أنّ المستقيمين نستنتج 

𝑷𝑸ت أنّ اثبا .5 = 𝑷𝑺  وأنّ المستقيمين(𝑷𝑺) و (𝑷𝑸)  متعامدان 

𝑃𝑄 = √(4 − 2)2 + (2 − 1)2 = √4 + 1 = √5  

𝑃𝑆 = √(1 − 2)2 + (3 − 1)2 = √1 + 4 = √5  

𝑄𝑆2 = (1 − 4)2 + (3 − 2)2 = 9 + 10 = 𝑄𝑆2. بما أنّ 10 = 𝑃𝑄2 +

𝑃𝑆2  فإنّ المثلث𝑃𝑄𝑆  قائم في𝑃 أنّ المستقيمين تنتج ، ومنه نس(𝑃𝑆) و (𝑃𝑄) 

 متعامدان

 𝑷𝑸𝑹𝑺ج طبيعة الرباعي ااستنت .6

أيضا ،  متوازيان (𝑃𝑆) و (𝑄𝑅)ن امتوازيان والمستقيم (𝑃𝑄) و (𝑅𝑆)ن االمستقيم

ومتساوي  𝑃قائم في  𝑃𝑄𝑆متوازي أضلاع ، وبما أنّ المثلث  𝑃𝑄𝑅𝑆إذن الرباعي 

 مربّع. 𝑃𝑄𝑅𝑆لرباعي الساقين ، نستنتج أنّ ا
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 التمرين الأول :

𝑨(𝒙) = (𝟐𝒙 − 𝟑)𝟐 − 𝟒 

 تحققّ أنّ :ال .1

𝑨(𝒙) .أ = 𝟒𝒙𝟐 − 𝟏𝟐𝒙 + 𝟓 

𝐴(𝑥) = (2𝑥 − 3)2 − 4 = 4𝑥2 − 12𝑥 + 9 − 4 

𝐴(𝑥) = 4𝑥2 − 12𝑥 + 5  

𝑨(𝒙) .ب = (𝟐𝒙 − 𝟓)(𝟐𝒙 − 𝟏) 

𝐴(𝑥) = (2𝑥 − 3)2 − 4 = (2𝑥 − 3)2 − 22 = (2𝑥 − 3 − 2)(2𝑥 − 3 + 2) 

𝐴(𝑥) = (2𝑥 − 5)(2𝑥 − 1)  

 : A(x)باستعمال الصيغة الأنسب للعبارة  .2

)𝑨(𝟎)  ،𝑨ب : احس .أ
𝟑

𝟐
)  ،𝑨(−

𝟏

𝟐
) 

𝐴(0) = 4(0)2 − 12(0) + 5 = 5  

𝐴 (
3

2
) = [2 (

3

2
) − 3]

2

− 4 = (3 − 3)2 − 4 = −4  

𝐴 (
1

2
) = [2 (

1

2
) − 5] [2 (

1

2
) − 1] = (−4)(0) = 0  

𝑨(𝒙)حلّ المعادلات :  .ب = 𝟎 ، 𝑨(𝒙) = 𝟓  ،𝑨(𝒙) = 𝟐𝟏 

𝐴(𝑥) = 0 ⇒ (2𝑥 − 5)(2𝑥 − 1) = 0 ⇒ 2𝑥 − 5 = 2𝑥 أو 0 − 1 = 0 

⇒ 𝑥 =
5

2
𝑥 أو  =

1

2
⇒ 𝑆 = {

5

2
;
1

2
}  

𝐴(𝑥) = 5 ⇒ 4𝑥2 − 12𝑥 + 5 = 5 ⇒ 4𝑥2 − 12𝑥 = 0 ⇒ 4𝑥(𝑥 − 3) = 0 

⇒ 4𝑥 = 𝑥 أو 0 − 3 = 0 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 0 = 3 ⇒ 𝑆 = {0; 3}  

𝐴(𝑥) = 21 ⇒ (2𝑥 − 3)2 − 4 = 21 ⇒ (2𝑥 − 3)2 − 52 = 0 

⇒ (2𝑥 − 3 − 5)(2𝑥 − 3 + 5) = 0 ⇒ (2𝑥 − 8)(2𝑥 + 2) = 0 

⇒ 2𝑥 − 8 = 2𝑥 أو 0 + 2 = 0 ⇒ 𝑥 = 𝑥 أو 4 = −1 

⇒ 𝑆 = {−1; 4}  
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 التمرين الثاني :

A(1 ; 2)  ،B(3 ; 0)  ،C(-1 ; 1)  ،D(2m-1 ; -1) 

 بحيث : mمجموعة قيم  تعيين .1

 على استقامة واحدة A ، B  ،Dالنقط  .أ

𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗(2𝑚 − 2;−3) ، 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗(2;−2) 

𝐴𝐷⃗⃗عندما يكون الشعاعان  على استقامة واحدة A ، B  ،Dالنقط تكون  ⃗⃗ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ و ⃗   ⃗ 

(3−)2مرتبطين خطّيا أي  + 2(2𝑚 − 2) = 4𝑚أي  0 − 10 = 0  ،

𝑚ومنه  =
5

2
 

− 𝟑𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗− .ب 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = �⃗⃗�  

𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗(2𝑚 − 2;−3) ، 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗(−4; 1) 

−3𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 0⃗ ⇒ 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = −3𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⇒ 2𝑚 − 2 = −12 ⇒ 𝑚 = −5  

, 𝑩)في المعلم  Aإحداثيتي النقطة  تعيين .2 𝒊  , 𝒋 ) 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗(2; −2) ⇒ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝑖 − 2𝑗 ⇒ 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −2𝑖 + 2𝑗 ⇒ 𝐴(−2; 2)(𝐵,𝑖 ,𝑗 )  

, 𝑨)ن أنّ الثلاثية ابي .3 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  , 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  معلم للمستوي (⃗ 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗(−2;−1) ، 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗(2;−2)  ،2(−1) + 2(−2) = −6 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ن يالشعاعبما أنّ  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ و ⃗   ليست  𝐶 ، 𝐵 ، 𝐴يا فإنّ النقط غير مرتبطين خطّ  ⃗ 

, 𝐴)أنّ الثلاثية ، ومنه نستنتج  على استقامة واحدة 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ , 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  معلم للمستوي (⃗ 

, 𝑨)في المعلم  𝑬النقطة  إحداثيات تعين .4 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  , 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

𝐸(𝑥; 𝑦)(𝐴,𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) ⇒ 𝐴𝐸
⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑥𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑦𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⇒ 𝐴𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑥𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑦𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

⇒ 𝑂𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑥𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑦𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑥(2𝑖 − 2𝑗 ) + 𝑦(−2𝑖 − 𝑗 ) + 𝑖 + 2𝑗  

⇒ 𝑂𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (2𝑥 − 2𝑦 + 1)𝑖 + (−2𝑥 − 𝑦 + 2)𝑗 = 𝑖 − 𝑗  [𝐸(1;−1)(𝑂,𝑖 ,𝑗 )  ّلأن] 

⇒ {
2𝑥 − 2𝑦 + 1 = 1
−2𝑥 − 𝑦 + 2 = −1

⇒ {
2𝑥 − 2𝑦 = 0
−2𝑥 − 𝑦 = −3

⇒ {
𝑥 = 1
𝑦 = 1

⇒ 𝐸(1; 1)(𝐴,𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗,𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗)  
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 التمرين الثالث :

-I 

 
 على الترتيب  D  ،N  ،Aإلى النقط  B ،M  ،Eن أنّه يوجد دوران يحوّل النقط ابي .1

 ، فإنّ : متقايسة الأضلاع 𝐵𝐷𝐶 ، 𝐴𝐸𝐶 و 𝑀𝑁𝐶بما أنّ المثلثات 

 𝐶𝐵 = 𝐶𝐷  و𝐵𝐶�̂� =  𝐶بالدوران الذي مركزه  𝐵صورة  𝐷أي  60°

 °60وزاويته 

 𝐶𝑁 = 𝐶𝑀  و𝑀𝐶�̂� =  𝐶بالدوران الذي مركزه  𝑀صورة  𝑁أي  60°

 °60وزاويته 

 𝐶𝐴 = 𝐶𝐸  و𝐸𝐶�̂� =  𝐶بالدوران الذي مركزه  𝐸صورة  𝐴أي  60°

 °60وزاويته 

  𝐴 ، 𝑁 ، 𝐷إلى النقط  𝐸 ، 𝑀 ، 𝐵يحوّل النقط  ℛيوجد دوران ومنه نستنتج أنّه 

 °60ه وزاويت 𝐶مركزه  على الترتيب

 في استقامية A  ،N  ،Dج أن النقط ااستنت .2

 𝐴 ، 𝑁 ، 𝐷النقط ( و[𝐸𝐵]تنتمي إلى  𝑀في استقامية )لأنّ  𝐸 ، 𝑀 ، 𝐵النقط بما أنّ 

 𝐴 ، 𝑁 ، 𝐷النقط ، نستنتج أنّ  ℛدوران على الترتيب بال 𝐸 ، 𝑀 ، 𝐵النقط هي صور 

 امية النقطأيضا في استقامية لأنّ الدوران يحافظ على استق

II-  نقطانشاء ال M  ،1M  وM  

 

⃗⃗′𝑴𝑴ر عن يعبالت .1 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗بدلالة  ⃗ 

هو مستقيم  (𝐴𝐵)، إذن  [𝑀′𝑀1]منتصف  𝐵و  [𝑀𝑀1]منتصف  𝐴لدينا : 

⃗⃗⃗⃗⃗⃗′𝑀𝑀، ومنه نستنتج أنّ :  ′𝑀𝑀1𝑀المنتصفين في المثلث  ⃗⃗  ⃗ = 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 ن مركزيينناظريج نوع التحويل الناتج عن مركب تااستنت .2
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⃗⃗⃗⃗⃗⃗′𝑀𝑀لدينا :  ⃗⃗  ⃗ = 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗بالانسحاب الذي شعاعه  𝑀هي صورة  ′𝑀، إذن  ⃗   ⃗  ،

هو انسحاب شعاعه  التحويل الناتج عن مركب تناظرين مركزيينومنه نستنتج أنّ 

 ضعف الشعاع المشكّل من مركزي التناظر.

-III  

 
 متشابهان HBAو  ABC ن أنّ المثلثينابرهال .1

𝐴𝐵�̂�لدينا :  = 𝐴𝐵�̂� = 𝐴𝐻�̂�و  45° = 𝐵𝐴�̂� =  ، منه نستنتج  90°

 متشابهان )مثلثان لهما زاويتان متقايستان( 𝐴𝐵𝐶 و 𝐻𝐵𝐴أنّ المثلثين 

 HABإلى المثلث  ABCنسبة التشابه الذي يحوّل المثلث  تعيين .2

متشابهان فإنّ :  𝐴𝐵𝐶 و 𝐻𝐵𝐴بما أنّ المثلثين 
𝐴𝐻

𝐴𝐵
=
𝐵𝐻

𝐴𝐶
=
𝐴𝐵

𝐵𝐶
  

 ومتساوي الساقين فإنّ : 𝐴قائم في  𝐴𝐵𝐶وبما أنّ المثلث 

𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 = 2𝐴𝐵2 ⇒ 𝐵𝐶 = √2𝐴𝐵 ⇒
𝐴𝐵

𝐵𝐶
=

𝐴𝐵

√2𝐴𝐵
=
√2

2
 

𝑘هي  𝐻𝐴𝐵إلى المثلث  𝐴𝐵𝐶نسبة التشابه الذي يحوّل المثلث ومنه نستنتج أنّ  =
√2

2
 

نسبة ب الاحس .3
𝑺(𝑯𝑩𝑨)

𝑺(𝑨𝑩𝑪)
  

 الطريقة الأولى :

𝑆(𝐻𝐵𝐴)

𝑆(𝐴𝐵𝐶)
=

𝐴𝐻×𝐵𝐻

2
𝐴𝐵×𝐴𝐶

2

=
𝐴𝐻 × 𝐵𝐻

𝐴𝐵 × 𝐴𝐶
=
𝐴𝐻

𝐴𝐵
×
𝐵𝐻

𝐴𝐶
=
√2

2
×
√2

2
=
1

2
 

 : الثانيةالطريقة  

𝑘بما أنّ نسبة التشابه هي  =
√2

2
نسبة ، فإنّ ال 

𝑆(𝐻𝐵𝐴)

𝑆(𝐴𝐵𝐶)
𝐾2هي   = (

√2

2
)
2

=
2

4
=
1

2
 

 (𝑘2وتضُرب المساحات في  𝑘)تضُرب الأطوال في 
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 °𝟗𝟎وزاويته  𝑩على الترتيب بالدوران الذي مركزه  𝑨 و 𝑪صورتي  ′𝑨 و′𝑪 اءنشا .1

 في الاتجاه الموجب

  ′𝑨′𝑩𝑪المثلث تعيين طبيعة  .2

وزاويته  𝐵الذي مركزه بالدوران  𝐴𝐵𝐶المثلث هو صورة  ′𝐴′𝐵𝐶مثلث البما أنّ 

لأنّ الدوران يحافظ على الأشكال ،  𝐵، نستنتج أنّه قائم في  في الاتجاه الموجب 90°

 الأطوال والزوايا

 على الترتيب  𝑨𝑩𝑪 و′𝑨′𝑩𝑪مركزي الدائرتين المحيطتين بالمثلث  𝑶 و′𝑶 اءنشا .3

منتصف  ′𝑂و  [𝐴𝐶]منتصف  𝑂، فإنّ  𝐵قائمان في  𝐴𝐵𝐶 و′𝐴′𝐵𝐶 ينالمثلثبما أنّ 

[𝐴′𝐶′] 

 ′𝑶𝑶ب الطول احس .4

بالدوران  𝑂هي صورة  ′𝑂، إذن  [′𝐴′𝐶]منتصف  ′𝑂و  [𝐴𝐶]منتصف  𝑂لدينا : 

ومتساوي  𝐵قائم في  ′𝑂𝐵𝑂، ومنه نستنتج أنّ المثلث  °90وزاويته  𝐵الذي مركزه 

𝑂𝐵اقين ، وبما أنّ الس = 𝑂𝐴 =
1

2
𝐴𝐶 = 𝑂𝑂′2نستنتج أنّ :  3 = 𝐵𝑂2 +

𝐵𝑂′2 = 32 + 32 = ′𝑂𝑂ومنه  18 = 3√2 
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 التمرين الأول :

 ب القيم تصاعديايرتت .1

3 − 4 − 4 − 4 − 4 − 4 − 4 − 4 − 4 − 5 − 5 − 5 − 5 − 5 − 5 − 5 − 5 

5 − 6 − 6 − 6 − 6 − 6 − 7 − 7 − 7 − 7 − 7 − 7 − 7 − 7 − 8 − 8 − 8 

8 − 8 − 8 − 9 − 9 

لتكرار ذه السلسلة مبينّا التكرار ، التكرار المجمّع الصاعد ، اله ضع جدول إحصائيو .2

 المجمّع النازل و التواتر

 9 8 7 6 5 4 3 القيم
 2 6 8 5 9 8 1 التكرار
 39 37 31 23 18 9 1 ت م ص
 2 8 16 21 30 38 39 ت م ن
 0,051 0,154 0,205 0,128 0,231 0,205 0,026 التواتر

 

 الوسيط و المنوال لهذه السلسلة ،ب المتوسط الحسابي احس .3

�̅� =
(3 × 1) + (4 × 8) + (5 × 9) + (6 × 5) + (7 × 8) + (8 × 6) + (9 × 2)

39
 

�̅� =
232

39
≈ 5,9  

𝑁بما أنّ التكرار الكلي   = 𝑀𝑒𝑑ومنه :  20فإنّ رتبة الوسيط هي  39 = 6 

 .5منوال هذه السلسلة هو  
 

 
 

 الثاني: التمرين

 تقاميةليست في اس A  ،B  ،Cتحققّ أنّ النقط ال .1

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
−6
−8
) ;  𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

4
−3
) ; (−6)(−3) − (−8)(4) = 50 ≠ 0 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗الشعاعان  𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗و ⃗   ليست في استقامية 𝐶 ، 𝐵 ، 𝐴غير مرتبطين خطّيا ، منه النقط  ⃗ 

 ABCنوع المثلث بيان  .2

𝐴𝐵 = √(−4 − 2)2 + (−2 − 6)2 = √100 = 10  

𝐴𝐶 = √(6 − 2)2 + (3 − 6)2 = √25 = 5  

 𝐵𝐶 = √(6 + 4)2 + (3 + 2)2 = √125 = 5√5 
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𝐵𝐶2بما أنّ  = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2  نستنتج أنّ المثلث ،𝐴𝐵𝐸  قائم في𝐴  

 ب طول نصف قطرهااوحس (S)مركز الدائرة  Hإحداثيي  تعيين .3

 ، ومنه : [𝐵𝐶]هو منتصف الوتر  𝐴𝐵𝐶المحيطة بالمثلث  (S)مركز الدائرة 

𝐻 (
𝑥𝐵 + 𝑥𝐶
2

;
𝑦𝐵 + 𝑦𝐶
2

) ⇒ 𝐻 (
−4 + 6

2
;
−2 + 3

2
) ⇒ 𝐻 (1;

1

2
)  

𝑟 =
𝐵𝐶

2
⇒ 𝑟 =

5√5

2
 

 (S)تنتمي إلى الدائرة  K(2 ; -5)تحققّ أنّ النقطة ال .4

𝐻𝐾نبيّن أنّ الطول  = 𝑟 

𝐻𝐾 = √(2 − 1)2 + (−5 −
1

2
)
2

= √1 +
121

4
= √

125

4
=
5√5

2
 

𝐻𝐾 = 𝑟 ⇒ 𝐾 ∈ (𝑆)  

 [ABمنتصف القطعة ] Dاثيي النقطة إحد تعيين .5

𝐷 (
𝑥𝐴 + 𝑥𝐵
2

;
𝑦𝐴 + 𝑦𝐵
2

) ⇒ 𝐷 (
2 − 4

2
;
6 − 2

2
) ⇒ 𝐷(−1; 2)  

 [AB( محور القطعة ]معادلة المستقيم ) ةباكت .6

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗، فإن  [AB( محور القطعة ]المستقيم )بما أنّ   ()شعاع توجيه لـ  ⃗ 

𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ 𝐷𝑀⃗⃗معناه  (∆) ⃗⃗ ⃗⃗  ∥ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝑥)3−أي  ⃗  + 1) − 4(𝑦 − 2) = 0   ، 

3𝑥−أي  − 4𝑦 + 5 = :(∆)ومنه ،  0 𝑦 = −
3

4
𝑥 +

5

4
 

 (BC)( و إحداثيي نقطة تقاطع المستقيمين ) تعيين .7

فهو يقطع  (𝐴𝐶)ويوازي  [𝐴𝐵] القطعةمنتصف  𝐷يشمل النقطة  () المستقيمبما أنّ 

(𝐵𝐶)  في النقطة𝐻  القطعةمنتصف [𝐵𝐶] نتصفين ، ومنه :حسب نظرية مستقيم الم 

(∆) ∩ (𝐵𝐶) = {𝐻}  
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 التمرين الثالث :

-I  

 
  Dالنقطة  انشاء .1

  I  ،B  ،Cالنقط  انشاء .2

 في استقامية A  ،I  ،Dج أن النقط ااستنتو  𝑨𝑰⃗⃗⃗⃗و   𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗بين الشعاعين  ةقارنالم .3

𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝐵′⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 3𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 3𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 3(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) ⇒ 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ = 3𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  

𝐴𝐷⃗⃗و  𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗الشعاعان   ⃗⃗  في استقامية A  ،I  ،Dستنتج أن النقط مرتبطان خطّيا ، منه ن ⃗ 
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-II A(-5 ; 6)  ،B(0 ; -3)  ،C(7 ; -1)  ،D(-5 ; -5) 

= 𝑩𝑬⃗⃗⃗⃗⃗⃗المعرّفة بـ :  Eب إحداثيي النقطة احس .1 𝑬𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
𝑥

𝑦 + 3) ; 𝐸𝐷
⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ (

−5 − 𝑥
−5 − 𝑦

) ; 𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐸𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ⇒ {
𝑥 = −5 − 𝑥

𝑦 + 3 = −5 − 𝑦

⇒ {
2𝑥 = −5
2𝑦 = −8

⇒ 𝐸 (−
5

2
;−4)  

 متوازي أضلاع ABCFبحيث يكون الرباعي  Fب إحداثيي النقطة احس .2

𝐹𝐶⃗⃗⃗⃗متوازي أضلاع إذا تحققت العلاقة :  𝐴𝐵𝐶𝐹يكون الرباعي   ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  ، 

}ومنه  
7 − 𝑥𝐹 = 5
−1 − 𝑦𝐹 = −9

}إذن   
𝑥𝐹 = 2
𝑦𝐹 = 8

;𝐹(2ومنه   8)  

𝑮𝑨⃗⃗المعرّفة بـ :  Gب إحداثيي النقطة احس .3 ⃗⃗  ⃗ + 𝑮𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝟑𝑮𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
−5 − 𝑥
6 − 𝑦

) ; 𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
−𝑥

−3 − 𝑦) ; 𝐺𝐷
⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ (

−5 − 𝑥
−5 − 𝑦

)  

𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 3𝐺𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ⇒ {
−5 − 𝑥 − 𝑥 = −15 − 3𝑥
6 − 𝑦 − 3 − 𝑦 = −15 − 3𝑦

⇒ {
𝑥 = −10
𝑦 = −18

⇒ 𝐺(−10;−18)  

𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗بحيث يكون الشعاعان  yب قيمة احس .4  مرتبطين خطيا  𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗و  ⃗ 

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (
10
𝑦 − 6

) ;  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
5
−9
) ;  𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ∥ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⇒ −90 − 5(𝑦 − 6) = 0 

⇒ 5(𝑦 − 6) = −90 ⇒ 𝑦 − 6 = −18 ⇒ 𝑦 = −12 ⇒ 𝑀(5;−12)  

 
 التمرين الرابع :

 . أ ، ب ، ج6 . أ5 . أ ، ب 4 . أ ، ب3 . ب2 . ب1

. ج7 . أ ، ج8  . أ9  . أ10  . أ ، ب ، ج11  . ب12   
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 ول :التمرين الأ

غة المادة
الل

ية 
رب
لع
ا

 

غة
الل

ية 
س
رن
لف
ا

 

غة
الل

ية 
ز
جلي
لان
ا

 

خ 
ري
تا

  
  
يا  
اف
ر
جغ
و

 

م 
لو
لع
ا

ية
لام
س
لإ
ا

 

م 
لو
لع
ا

ية
ائ
زي
في
ال

 

م 
لو
لع
ا

ية
يع
طب
ال

ت 
يا
ض
يا
ر
ال

 

ة 
بي
ر
الت

ية
دن
الب

 

 1 5 5 5 2 2 2 2 3 المعامل

 x 10 12 14 13 9 12 y 16 العلامة
 

ية بحيث يصبح معدلّه في مادة اللغة العربالعلامة التي يجب أن يتحصّل عليها حساب  .1

  11النهائي 

�̅� =
3𝑥 + 20 + 24 + 28 + 26 + 45 + 60 + 37,5 + 16

27
=
3𝑥 + 256,5

27
 

�̅� = 11 ⇒
3𝑥 + 256,5

27
= 11 ⇒ 3𝑥 + 256,5 = 297 ⇒ 3𝑥 = 40,5 

⇒ 𝑥 = 13,5  

الرياضيات وبية الصحيحة الممكنة لعلامتي اللغة العر (x ; y)كل الأزواج  تعيين .2

 10النهائي  بحيث يصبح معدلّه

�̅� =
3𝑥 + 20 + 24 + 28 + 26 + 45 + 60 + 5𝑦 + 16

27
=
3𝑥 + 5𝑦 + 219

27
 

�̅� = 10 ⇒
3𝑥 + 5𝑦 + 219

27
= 10 ⇒ 3𝑥 + 5𝑦 + 219 = 270 

⇒ 3𝑥 + 5𝑦 = 51 ⇒ 𝑦 = −
3

5
𝑥 +

51

5
 

𝑦نرسم المستقيم ذي المعادلة  = −
3

5
𝑥 +

51

5
 ، ونعين عليه النقط ذات الإحداثيات الصحيحة 
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الصحيحة الممكنة لعلامتي اللغة العربية  (x ; y)الأزواج نتج أنّ من التمثيل البياني نست

 (2,9) ، (7,6) ، (12,3) ، (17,0)هي :  10الرياضيات بحيث يصبح معدلّه النهائي و

 

 
 التمرين الثاني :

𝑨(𝒙) = (𝒙 − 𝟑)𝟐 −
𝟗

𝟒
 

 A(x)ط العبارة يبسوتنشر  .1

𝐴(𝑥) = (𝑥 − 3)2 −
9

4
= 𝑥2 − 6𝑥 + 9 −

9

4
⇒ 𝐴(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 +

27

4
 

𝒙𝟐للعبارة :  ج تحليلااستنت .2 − 𝟔𝒙 +
𝟐𝟕

𝟒
 

𝑥2 − 6𝑥 +
27

4
= (𝑥 − 3)2 −

9

4
= (𝑥 − 3)2 − (

3

2
)
2

= (𝑥 − 3 −
3

2
) (𝑥 − 3 +

3

2
) = (𝑥 −

9

2
) (𝑥 −

3

2
)  

𝒙𝟐المتراجحة :  حلّ  .3 − 𝟔𝒙 +
𝟐𝟕

𝟒
≥ 𝟎 

𝑥2 − 6𝑥 +
27

4
≥ 0 ⇒ (𝑥 −

9

2
) (𝑥 −

3

2
) ≥ 0 

𝑥 −
9

2
= 0 ⇒ 𝑥 =

9

2
 ;  𝑥 −

3

2
= 0 ⇒ 𝑥 =

3

2
 

 

𝑆 = ]−∞;
3

2
] ∪ [

9

2
;+∞[  

4.  

  xمجال تعيين  .أ

;0]ينتمي إلى المجال  𝑥فإنّ  6بما أنّ قطر الدائرة هو  3] 

 xر عن مساحة الأرضية الزهرية بدلالة يعبالت .ب

لمساحة ا 𝑆2و مساحة الأرضية الزهرية 𝑆1المساحة الخضراء ،  𝑆نسمي 

 الداخلية المتبقية. لدينا :
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𝑆1 = 𝑆 − 𝑆2 = 𝜋 × 3
2 − 𝜋 × (3 − 𝑥)2 = 𝜋[9 − (3 − 𝑥)2] = 𝜋(6𝑥 − 𝑥2)  

التي من أجلها تكون مساحة الأرضية الزهرية أصغر من أو  xقيم  تعيين .ج

تساوي 
𝟑

𝟒
 المساحة الخضراء 

𝑆1 ≤
3

4
𝑆 ⇒ 𝜋(6𝑥 − 𝑥2) ≤

3

4
(9𝜋) ⇒ 𝑥2 − 6𝑥 +

27

4
≥ 0 ⇒ 𝑥 ∈ [0;

3

2
]  

 
 

 التمرين الثالث :

 
 

 (BC)و  (AB)معادلة لكل من المستقيمين  ةباكت .1

𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ (𝐴𝐵)  معناه𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ∥ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ 𝑥)4−أي  ⃗  + 1) − 4(𝑦 − 2) = 0 

4𝑥−ومنه  − 4𝑦 + 4 = :(𝐴𝐵)أي  0 𝑦 = −𝑥 + 1  

𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ (𝐵𝐶)  معناه𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ∥ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗ 𝑥)6أي  ⃗  − 3) + 2(𝑦 + 2) = ومنه  0

6𝑥 + 2𝑦 − 14 = :(𝐵𝐶)أي  0 𝑦 = −3𝑥 + 7  

 شعاع توجيه له  �⃗⃗�و  Dالذي يشمل النقّطة  (𝒅)معادلة للمستقيم  ةباكت .2

𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ (𝑑)  معناه𝐷𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ∥ �⃗�   2أي(𝑥 + 3) − 3(𝑦 − 1) = ومنه  0

2𝑥 − 3𝑦 + 9 = :(𝑑)أي  0 𝑦 =
2

3
𝑥 + 3  

         لفواصل ( ويقطع محور االذي يوازي المستقيم ) ()معادلة للمستقيم  ةباكت .3

 4في النقطة التي فاصلتها 

(∆′) ∥ (∆) ⇒ (∆′): 𝑦 = √2𝑥 + 𝑏 

𝐸(4; 0) ∈ (∆′) ⇒ 0 = 4√2 + 𝑏 ⇒ 𝑏 = −4√2 ⇒ (∆′): 𝑦 = √2𝑥 − 4√2  
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 بيانيا ولل الحليمثوت، الآتية  حل الجمل .4

(1): {
𝑥 + 𝑦 = 6
−2𝑥 + 𝑦 = 0

 ; ∆= |
1 1
−2 1

| = 3  

𝑥 =
∆𝑥
∆
=
|
6 1
0 1

|

3
=
3

2
= 2 ; 𝑦 =

∆𝑦

∆
=
|
1 6
−2 0

|

3
=
12

3
= 4; 𝑐 

 

(2): {
3𝑥 + 2𝑦 = −1
−6𝑥 − 4𝑦 = 2

 ;  ∆= |
3 2
−6 −4

| = 0   

−
6

3
= −

4

2
= −

2

1
= −2

الجملة تقبل ما لا نهاية من الحلول
⇒                𝑆(2) = {(𝑥; 𝑦); 3𝑥 + 2𝑦 = −1}  

(3): {

2𝑥 − 𝑦 = 3

−
1

2
𝑥 +

1

4
𝑦 =

3

2

 ;  ∆= |
2 −1

−
1

2

1

4

| = 0   

2

−
1

2

= −
1
1

4

= −4 ; 
3
3

2

= 2
الجملة لا تقبل الحلول
⇒         𝑆(3) = ∅  

   
𝑺(𝟏) = {(𝟐; 𝟒)} 𝑺(𝟐) = {(𝒙;𝒚); 𝟑𝒙 + 𝟐𝒚 = −𝟏} 𝑺(𝟑) = ∅ 

 

 
 : الرابعالتمرين 
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 ن التقاطعاتيعيت .1

 (𝐴𝐶)هو المستقيم  (𝐴𝐶𝐷)و  (𝐴𝐵𝐶)تقاطع المستويين  .أ

 (𝐴𝑂)هو المستقيم  (𝐴𝐸𝐶)و  (𝐴𝐵𝐷)المستويين تقاطع  .ب

 𝑂هي النقطة  (𝐵𝐸𝐷)والمستوي  (𝐴𝑂)تقاطع المستقيم  .ج

 متوازيان  (𝑰𝑱) و(𝑬𝑫)ت أنّ المستقيمين ااثب .2

 (𝐵𝐶)هو مستقيم المنتصفين ، وبالتالي فإنّه يوازي  𝐴𝐵𝐶  ،(𝐼𝐽)في المثلث 

 متوازيان (𝐼𝐽) و(𝐸𝐷)أنّ المستقيمين نتج نست (𝐸𝐷)يوازي  (𝐵𝐶)وبما أنّ 

 (𝑬𝑰𝑫)و (𝑨𝑩𝑪)ج تقاطع المستويين ااستنت .3

(𝐼𝐽)بما أنّ  ∥ (𝐸𝐷)  فإنّ المستقيم(𝐼𝐽)  محتوى في المستوي(𝐸𝐼𝐷)  ، 

 (𝐼𝐽)هو المستقيم  (𝐸𝐼𝐷)و (𝐴𝐵𝐶)تقاطع المستويين ومنه نستنتج أنّ 

 متوازيان (𝑩𝑪𝑫)لمستوي وا (𝑰𝑱)ت أنّ المستقيم ااثب .4

(𝐼𝐽)بما أنّ  ∥ (𝐵𝐶) و(𝐵𝐶)  محتوى في المستوي(𝐵𝐶𝐷)  أنّ المستقيم ، نستنتج

(𝐼𝐽)  والمستوي(𝐵𝐶𝐷) متوازيان. 
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 التمرين الأول :

 𝑪 ، 𝑩 ، 𝑨م النقط يعلت .1

 [𝑨𝑪]منتصف  𝑰ن إحداثيي النقطة يعيت .2

𝑥𝐼لدينا :  =
𝑥𝐴+𝑥𝐶

2
=
1−2

2
= −

1

2
𝑦𝐼و   =

𝑦𝐴+𝑦𝐶

2
=
1

2
=
1

2
𝐼، منه   (−

1

2
;
1

2
) 

𝑰𝑫⃗⃗⃗⃗التي تحقق :  𝑫ن إحداثيي النقطة يعيت .3  ⃗ =
𝟏

𝟐
𝑩𝑫⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

𝐼𝐷⃗⃗⃗⃗ =
1

2
𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗   معناه{

𝑥𝐷 − 𝑥𝐼 =
1

2
(𝑥𝐷 − 𝑥𝐵)

𝑦𝐷 − 𝑦𝐼 =
1

2
(𝑦𝐷 − 𝑦𝐵)

}ي أ 
2𝑥𝐷 − 2𝑥𝐼 = 𝑥𝐷 − 𝑥𝐵
2𝑦𝐷 − 2𝑦𝐼 = 𝑦𝐷 − 𝑦𝐵

 

}منه 
𝑥𝐷 = 2𝑥𝐼 − 𝑥𝐵
𝑦𝐷 = 2𝑦𝐼 − 𝑦𝐵

}أي  
𝑥𝐷 = 2(−

1

2
) − (−1) = 0

𝑦𝐷 = 2(
1

2
) − (−1) = 2

;𝐷(0ومنه   2) 

) �⃗⃗�زي الشعاع ويوا 𝑰الذي يشمل  (𝒅)معادلة ديكارتية للمستقيم  تعيين .4
𝟏
−𝟏
) 

𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ (𝑑)  معناه𝐼𝑀⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∥ �⃗�   1−أي(𝑥 +
1

2
) − 1 (𝑦 −

1

2
) = ومنه :  0

(𝑑): 𝑥 + 𝑦 = 0 

𝒙−تحقق من أنّ : ال .5 + 𝒚 =  (𝑪𝑫)هي معادلة للمستقيم  𝟐

𝑥𝐶−:  لدينا + 𝑦𝐶 = −(−2) + 0 = 𝑥𝐷−و  2 + 𝑦𝐷 = 0 + 2 = 2    ،

𝑥−تحقق أنّ  منه ن + 𝑦 =  (𝐶𝐷)دلة للمستقيم هي معا 2

  (𝑪𝑫)و (𝒅)الوضعية النسبية للمستقيمين دراسة  .6

:(𝑑)لدينا :  𝑦 = −𝑥  و(𝐶𝐷): 𝑦 = 𝑥 + ، منه جداء ميلي المستقيمين هو :   2

𝑎 × 𝑎′ = (−1) × 1 =  متعامدان (𝐶𝐷)و (𝑑)لمستقيمين إذن نستنتج أنّ ا  1−

 𝑨𝑩𝑪𝑫ج طبيعة الرباعي اواستنت 𝑰𝑨 و𝑰𝑩ب الطولين احس .7

𝐼𝐴 = √(1 +
1

2
)
2

+ (1 −
1

2
)
2

= √
9

4
+
1

4
=

√10

2
  

 𝐼𝐵 = √(−1 +
1

2
)
2

+ (−1 −
1

2
)
2

= √
1

4
+
9

4
=

√10

2
 

𝐼𝐴و  [𝐵𝐷]منتصف  𝐼و  [𝐴𝐶]منتصف  𝐼لدينا :  = 𝐼𝐵  إذن القطران ،[𝐴𝐶]  

 متناصفان ومتقايسان  [𝐵𝐷]و

 مستطيل  𝐴𝐵𝐶𝐷متعامدان ، نستنتج أنّ الرباعي  (𝐶𝐷)و (𝑑)مين لمستقيوبما أنّ ا

((𝐴𝐷) ∥ (𝑑)  ّلأن ). 
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 التمرين الثاني :
  

  ABCهي مركز ثقل المثلّث  Gن أنّ النّقطة ابي .1

 ،  [𝐴𝐶]منتصف  𝑂 و [𝐴𝐵]منتصف  𝐸لدينا : 

 ،  (𝐶𝐸)و  (𝐵𝑂)هي تقاطع المتوسطين  𝐺ومنه النقطة 

 𝐴𝐵𝐶إذن مركز ثقل المثلث فهي 

  𝑮𝑶⃗⃗⃗⃗⃗⃗بدلالة الشّعاع   𝑩𝑮⃗⃗⃗⃗⃗⃗ر عن الشّعاع يعبالت .2

𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
2

3
𝐵𝑂⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ⇒ 𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

2

3
(𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐺𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗) ⇒

1

3
𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

2

3
𝐺𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⇒ 𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝐺𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗  

𝑫𝑯⃗⃗ر عن الشّعاع يعبالت .3 ⃗⃗ ⃗⃗ 𝑯𝑶⃗⃗⃗⃗بدلالة الشّعاع    ⃗⃗   

هي تقاطع المتوسطين  𝐻منه النقطة ، و [𝐴𝐶]منتصف  𝑂 و [𝐴𝐷]منتصف  𝐹لدينا : 

(𝐷𝑂)  و(𝐶𝐹)  فهي إذن مركز ثقل المثلث ،𝐴𝐷𝐶 

𝐷𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =
2

3
𝐷𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⇒ 𝐷𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =

2

3
(𝐷𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐻𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) ⇒

1

3
𝐷𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =

2

3
𝐻𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⇒ 𝐷𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 2𝐻𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

= 𝑩𝑮⃗⃗⃗⃗⃗⃗ج أنّ ااستنت .4 𝑮𝑯⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑯𝑫⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗لدينا :   ⃗ =
2

3
𝐵𝑂⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐷𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗و ⃗ 

2

3
𝐷𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗  و𝐵𝑂⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑂𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗   : منه ،𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐻𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗ولدينا أيضا :   ⃗ = 2𝐺𝑂⃗⃗⃗⃗ = 𝐷𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗و ⃗  2𝐻𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗  و𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐻𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗   : إذن ، 

𝐺𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑂𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =
1

2
𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

1

2
𝐻𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗   : ّومنه نستنتج أن ،𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐺𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐻𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 
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 : الثالثالتمرين 

 

مع كل من المستويات :  (𝑨𝑵𝑴)ن تقاطع المستوي يعيت .1

(𝑨𝑩𝑪) ، (𝑨𝑩𝑭) ، (𝑩𝑪𝑭) 

  لمستويين اتقاطع(𝐴𝑁𝑀) و(𝐵𝐶𝐹)  هو المستقيم(𝑀𝑁) 

  لمستويين اتقاطع(𝐴𝑁𝑀) و(𝐴𝐵𝐹)  هو المستقيم(𝐴𝑁) 

  لمستويين اتقاطع(𝐴𝑁𝑀) و(𝐴𝐵𝐶)  هو المستقيم(𝐴𝑀) 

 : ةع النسبياوضذكر الأ .2

 (𝐴𝑁𝑀)محتوى في المستوي  (∆)المستقيم  .أ

 (𝐴𝐷𝐸)محتوى في المستوي  (∆)تقيم المس .ب

 𝑃يتقاطعان في النقطة  (𝐸𝐻)والمستقيم  (∆)المستقيم  .ج

 𝑄يتقاطعان في النقطة  (𝐻𝐷)والمستقيم  (∆)المستقيم  .د

 (𝑨𝑫𝑬)و (𝑨𝑵𝑴)ج تقاطع المستويين ااستنت .3

لأنّه محتوى في كلا  (∆)هو المستقيم  (𝐴𝐷𝐸)و (𝐴𝑁𝑀)لمستويين اتقاطع 

 تويين.المس

 
 : الرابعالتمرين 

 ل الجدولاكما .1

 32من 

 36إلى 

 30من 

 32إلى 

 28من 

 30إلى 

 26من 

 28إلى 

 25من 

 26إلى 

 24من 

 25إلى 

 المصاريف

 (103𝐷𝐴)الشهرية 

 عدد العائلات 12 15 25 30 10 8

 التكرار م ص 12 27 52 82 92 100

 التكرار م ن 100 88 73 48 18 8

 التواتر 0,12 0,15 0,25 0,3 0,1 0,08
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 التواتر م ص 0,12 0,27 0,52 0,82 0,92 1

 التواتر م ن 1 0,88 0,73 0,48 0,18 0,08

  مركز الفئة 24500 25500 27000 29000 31000 34000

 kEمعامل التعديل  1 1 2 2 2 4

 ارتفاع المستطيل 12 15 12,5 15 5 2

 

  يمدرّج التكرارالرسم  .2

 
 المجمعة الصاعدة رارات مضلّع التكرسم 
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 ب متوسط المصاريف الشهرية للعائلاتاحس .3

�̅� =
(𝟐𝟒𝟓𝟎𝟎 × 𝟏𝟐) + (𝟐𝟓𝟓𝟎𝟎 × 𝟏𝟓) + (𝟐𝟕𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟓) + (𝟐𝟗𝟎𝟎𝟎 × 𝟑𝟎) + (𝟑𝟏𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟎) + (𝟑𝟒𝟎𝟎𝟎 × 𝟖)

𝟏𝟎𝟎
 

�̅� = 28035 𝐷𝐴  

 وسيط ومدى لهذه السلسلة، المنوال الب احس .4

;28000]الفئة المنوالية هي :  30000[ 

36000مدى هذه السلسلة هو :  − 24000 = 12000 

      والفئة الوسيطية      50 ، فإنّ رتبة الوسيط هي  100بما أنّ التكرار الكلي هو 

;26000]هي   ، ومنه : ]28000

𝑀𝑒𝑑 = 26000 +
23 × 2000

25
= 27840  

على الترتيب : الحد الأدنى للفئة  25و  2000،  23،  26000حيث تمثل الأعداد 

;𝟐𝟔𝟎𝟎𝟎]طية الوسي  ، رتبة الوسيط في الفئة الوسيطية ]28000

(50 − 27 = 28000)، طول الفئة الوسيطية (𝟐𝟑 − 26000 = 𝟐𝟎𝟎𝟎) 

 وأخيرا تكرار الفئة الوسيطية.
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 التمرين الأول :

𝒇(𝒙)حيث :  𝒇تعيين عبارة الدالة  .1 = 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄 

{

𝑓(−𝑥) = 𝑓(𝑥)

𝑓(1) = −1

𝑓(0) = −3

⇒ {
𝑎𝑥2 − 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = −1
𝑐 = −3

⇒ {
−𝑏𝑥 = 𝑏𝑥
𝑎 + 𝑏 = 2
𝑐 = −3

⇒ {
𝑏 = 0
𝑎 = 2
𝑐 = −3

⇒ 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 3  

 ℝج جدول تغيراتها على ااستنتو[ + ; 0على المجال [ fالدالة  اتجاه تغير ةسادر .2

;0]لمجال اين من يعددين حقيق 𝑥1 و𝑥2ليكن  𝑥1حيث  ]∞+ < 𝑥2: لدينا . 

0 ≤ 𝑥1 < 𝑥2 ⇒ 𝑥1
2 < 𝑥2

2 ⇒ 2𝑥1
2 − 3 < 2𝑥2

2 − 3 ⇒ 𝑓(𝑥1) < 𝑓(𝑥2) 

;0]متزايدة على المجال  𝑓منه الدالة   ، وبما أنّها زوجية فهي متناقصة  ]∞+

;∞−[على المجال   ، ويكون جدول تغيراتها كالآتي : [0

 
 (𝑪𝒇)المنحنى وانشاء  fعض قيم الدالة لب جدولإعطاء  .3

𝑥 −3 −2 −1 0 1 2 3 

𝑓(𝑥) 15 5 −1 −3 −1 5 15 

 )انظر الشكل في نهاية التمرين(

4. A(-1 ; -1)  وB(2 ; 5) 

  gعبارة الدالة  كتابة .أ

𝑔(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 ; {
𝑔(−1) = −1

𝑔(2) = 5
⇒ {
−𝑎 + 𝑏 = −1
2𝑎 + 𝑏 = 5

⇒ {
𝑎 = 2
𝑏 = 1

 

⇒ 𝑔(𝑥) = 2𝑥 + 1  

 دول تغيراتهاج

𝑎لأنّ ( ℝمتزايدة تماما على  𝑔الدالة    > 0( 
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 ها البياني رسم تمثيل .ب

 

𝟐𝒙𝟐ج الحلول البيانية للمعادلة ااستنت .ج − 𝟐𝒙 − 𝟒 =  و للمتراجحة 𝟎

𝟐𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟒 ≤ 𝟎 

2𝑥2 − 2𝑥 − 4 = 0 ⇒ (2𝑥2 − 3) − (2𝑥 + 1) = 0 ⇒ 𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥) = 0

⇒ 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) ⇒ 𝑆 = {−1; 2}  

 (𝐶𝑓) و (𝐶𝑔)المعادلة السابقة هي فواصل نقط تقاطع المنحنيين حلول   

2𝑥2 − 2𝑥 − 4 ≤ 0 ⇒ (2𝑥2 − 3) − (2𝑥 + 1) ≤ 0 ⇒ 𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥) ≤ 0

⇒ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑔(𝑥) ⇒ 𝑆 = [−1; 2]  

 (𝐶𝑓) تحت (𝐶𝑔)حلول المتراجحة السابقة هي فواصل النقط حيث   

 
 التمرين الثاني :

{
𝑥 + 𝑘𝑦 = 100𝑘 − 50              

5𝑥 + (2𝑘 + 6)𝑦 = 200𝑘 + 89
 

 : مع التعليل خاطئصحيح أم ب الإجابة .1

𝟑𝒌 ه الجملة هوذمحدد ه .أ −  : خطأ 𝟔

  ∆= |
1 𝑘
5 2𝑘 + 6

| = (2𝑘 + 6) − 5𝑘 = −3𝑘 + 6  

𝒌 ه الجملة ليس لها حل من أجلذه .ب =   : صحيح 𝟐

{
𝑥 + 2𝑦 = 150
5𝑥 + 10𝑦 = 489 نضرب المعادلة الأولى في (5)

⇒               {
5𝑥 + 10𝑦 = 750
5𝑥 + 10𝑦 = 489

⇒ 𝑆 = ∅  
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𝒌 ه الجملة من أجلذ( حل له37،13الثنائية ) .ج =  : صحيح 𝟏

𝑘 = 1 ⇒ {
𝑥 + 𝑦 = 50

5𝑥 + 8𝑦 = 289
 ;  {

37 + 13 = 50
5(37) + 8(13) = 289

⇒ 𝑆 = {(37; 13)}  

 عدد كل من الطلبة والعمال  تعيين .2

 عدد العمال. لدينا : 𝑦عدد الطلبة و  𝑥ليكن 

 {
𝑥 + 𝑦 = 50

500𝑥 + 800𝑦 = 28900
⇒ {

𝑥 + 𝑦 = 50
5𝑥 + 8𝑦 = 289

 

 .13وعدد العمال  37.ج نستنتج أنّ عدد الطلبة 1من الإجابة  

 

 
 

 التمرين الثالث :

  الشكل اءنشا .1

 

 متشابهان 𝑨𝑪𝑬 و𝑫𝑬𝑩ن أنّ المثلثين بيا .2

𝐴𝐸�̂�لدينا :  = 𝐵𝐸�̂� زاويتان متقابلتان بالرأس( و(𝐴𝐶�̂� = 𝐴𝐵�̂�  زاويتان(

 𝐴𝐶𝐸 و𝐷𝐸𝐵أنّ المثلثين منه نستنتج ( ، 𝐴𝐷ان تحصران نفس القوس محيطيت

 متشابهان

𝑫𝑩ت أنّ ااثب .3 × 𝑨𝑬 = 𝑨𝑪 × 𝑫𝑬 

فإنّ :  متشابهان 𝐴𝐶𝐸 و𝐷𝐸𝐵أنّ المثلثين  بما
𝐴𝐸

𝐷𝐸
=
𝐴𝐶

𝐷𝐵
، ومنه :  

𝐷𝐵 × 𝐴𝐸 = 𝐴𝐶 × 𝐷𝐸 

 𝑫𝑩حسب الطول  .4

𝐷𝐵 =
𝐴𝐶 × 𝐷𝐸

𝐴𝐸
=
5 × 3

4
=
15

4
=
7

2
= 3,5  
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 :الرابع التمرين 

 الشكل اءنشإ .1

 

𝑩𝑫⃗⃗⃗⃗من الشعاعين  ة كلباكت .2 𝑰𝑱⃗⃗و   ⃗⃗   𝑨𝑱⃗⃗⃗⃗و   𝑨𝑰⃗⃗⃗⃗بدلالة  ⃗ 

𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = −𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = −2𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ + 2𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗ = 2(𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗ − 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ )  

𝐼𝐽⃗⃗⃗  = 𝐼𝐴⃗⃗⃗⃗ + 𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗ = −𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ + 𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗ − 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗  

𝑩𝑫⃗⃗⃗⃗ج أنّ الشعاعين ااستنت .3 𝑰𝑱⃗⃗و   ⃗⃗  مرتبطان خطّيا ⃗ 

= 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗لدينا :  2𝐼𝐽⃗⃗⃗ 𝐼𝐽⃗⃗⃗و   𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗أنّ الشعاعين ، منه نستنتج     مرتبطان خطّيا  

 في استقامية 𝑰 ، 𝑱 ، 𝑯ن أنّ النقط ابره .4

= 𝐼𝐻⃗⃗⃗⃗لدينا :  𝐼𝐵⃗⃗⃗⃗ + 𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ +
1

2
𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ −

1

2
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ − 𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗ = −𝐼𝐽⃗⃗⃗    

 .في استقامية 𝐼 ، 𝐽 ، 𝐻أنّ النقط ، إذن نستنتج  [𝐽𝐻]منتصف  𝐼منه 
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 التمرين الأول:

𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗ 𝑶𝑫⃗⃗⃗⃗ و (𝟐−;𝟐−)⃗  ⃗⃗  = −𝟒𝒊 − 𝒋  ، 𝑩(−𝟐; 𝟏) ، 𝑨(𝟎;−𝟏). 

 . 𝑪 و𝑫النقطتين إحداثيات  تعيينأ.   .1

{
𝑥𝐶 − 𝑥𝐴 = −2
𝑦𝐶 − 𝑦𝐴 = −2

⇒ {
𝑥𝐶 = 𝑥𝐴 − 2
𝑦𝐶 = 𝑦𝐴 − 2

⇒ {
𝑥𝐶 = −2
𝑦𝐶 = −3

⇒ 𝐶(−2;−3)  

𝑂𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = −4𝑖 − 𝑗 ⇒ 𝐷(−4;−1)  

 

 ومتساوي الساقين. 𝑨قائم في  𝑨𝑩𝑪ن أنّ المثلث ابي .ب

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗(−2; 2) ⇒ 𝐴𝐵 = √8  ;  𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗(−2;−2) ⇒ 𝐴𝐶 = √8   

𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗(0; −4) ⇒ 𝐵𝐶 = 4  

{𝐵𝐶
2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2

𝐴𝐵 = 𝐴𝐶
⇒ المثلث 𝐴𝐵𝐶 قائم في 𝐴 ومتساوي الساقين  

 

 . (𝑩𝑪)المستقيم ة معادل ةباكتأ.   .2

𝑥𝐵 = 𝑥𝐶 = −2 ⇒ (𝐵𝐶): 𝑥 = −2  

 

 ؟(𝑩𝑪)تنتمي إلى المستقيم  𝑫هل النقطة  .ب

𝑥𝐷 ≠ −2 ⇒ 𝐷 ∉ (𝐵𝐶)  

 

;�⃗⃗� (−𝟑و 𝑫النقطة الذي يشمل  (∆)معادلة المستقيم  ةباكت .3  .  شعاع توجيه له (𝟏

𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ (∆) ⇒ 𝐷𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ∥ �⃗� ⇒ (𝑥 + 4)(1) + (𝑦 + 1)(3) = 0

⇒ 𝑥 + 3𝑦 + 7 = 0  

 

 نقطة وحيدة يطُلب تعيينها. يتقاطعان في  (∆)و  (𝑩𝑪)ن أنّ المستقيمين ابي .4

𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗أنّ الشعاعين بما   (∆)و  (𝐵𝐶)المستقيمين  غير مرتبطين خطّيا، فإنّ   �⃗� و⃗ 

 حيث: 𝐸نسميها  نقطة وحيدةيتقاطعان في 

𝐸(𝑥; 𝑦) ∈ (𝐵𝐶) ∩ (∆) ⇒ {
𝑥 = −2

𝑥 + 3𝑦 + 7 = 0
⇒ {

𝑥 = −2

𝑦 = −
5

3

⇒ 𝐸 (−2;−
5

3
)  
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 التمرين الثاني:

 منطبقة على: 𝑲د التقاطع في حالة يحدت .1

          (𝐸𝐾𝐺)ينطبق المستوي   𝐴النقطة على   𝐾النقطة : عندما تنطبق 𝐴أ. النقطة 

 .𝐶 في النقطة (𝐵𝐶)ويتقاطع مع المستقيم  (𝐴𝐶𝐺𝐸)على المستوي 
 

 
 

             (𝐸𝐾𝐺)ينطبق المستوي   𝐵النقطة على   𝐾النقطة عندما تنطبق : 𝐵ب. النقطة 

 .𝐵في النقطة  (𝐵𝐶)ويتقاطع مع المستقيم  (𝐸𝐵𝐺)على المستوي 
 

 
 

 .]𝑨𝑩[في القطعة المستقيمة المفتوحة  𝑲نعتبر  .2

على ليست  [𝐾𝐺]القطعة نّ فإمتوازي المستطيلات تخترق  (𝐾𝐺)بما أنّ المستقيم  .أ

 .أحد أوجه متوازي المستطيلات

 .(𝑭𝑩)مع المستقيم  (𝑬𝑲)تقاطع المستقيم  𝑳النقطة  انشاء .ب

(𝐹𝐵)و (𝐸𝐾)  مستقيمان غير متوازيين من المستوي(𝐴𝐵𝐹𝐸) فهما ،

 .𝐿يتقاطعان في النقطة 
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 .(𝑩𝑪)مع المستقيم  (𝑮𝑳)تبرير تقاطع المستقيم  .ج

(𝐵𝐶)و (𝐺𝐿)  مستقيمان غير متوازيين من المستوي(𝐵𝐶𝐺𝐹) فهما ،

 .]𝐵𝐶[التي تنتمي إلى  𝑀يتقاطعان في النقطة 

 
 ج المطلوب.ااستنت .د

𝐿بما أنّ  ∈ (𝐸𝐾)   فإنّ المستوي(𝐸𝐾𝐺)   هو نفسه المستوي(𝐸𝐿𝐺) 

هي نفسها نقطة   (𝐵𝐶)مع المستقيم   (𝐸𝐾𝐺)تقاطع المستوي نقطة كون تو

 .𝑀وهي النقطة  (𝐵𝐶)مع المستقيم  (𝐺𝐿)المستقيم قاطع ت
 ومنه نستنتج أنّ:

𝐾 = 𝐴: (𝐸𝐾𝐺) ∩ (𝐵𝐶) = {𝐶} 
𝐾 = 𝐵: (𝐸𝐾𝐺) ∩ (𝐵𝐶) = {𝐵} 
𝐾 ∈ ]𝐴𝐵[: (𝐸𝐾𝐺) ∩ (𝐵𝐶) = (𝐺𝐿) ∩ (𝐵𝐶) = {𝑀} ;𝑀 ∈ ]𝐵𝐶[ 

 .𝑩𝑭𝑬𝑮ب حجم رباعي الوجوه احس .3

𝒱𝐵𝐹𝐸𝐺 =
1

3
𝒜𝐵𝐹𝐸 × 𝐹𝐺 =

1

3
×
𝐹𝐵 × 𝐹𝐸

2
× 𝐹𝐺 =

2,5 × 4 × 3

6
= 5 𝑐𝑚3  
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 التمرين الثالث:

 شكل انشاء ال .1

 [𝑨𝑩]الوتر ب طول احسو 𝑶𝑨𝑩طبيعة المثلث تعيين  .2

𝑂𝐴بما أنّ  = 𝑂𝐵 = 𝑟  فإنّ المثلث𝑂𝐴𝐵 .متساوي الساقين 

 لدينا:  𝐻القائم في  𝐴𝑂𝐻في المثلث 

𝐴𝐻2 = 𝑂𝐴2 − 𝑂𝐻2 = 52 − 32 = 16 ⇒ 𝐴𝐻 = 4 

 [𝐴𝐵]هو المتوسط المتعلق بالضلع  (𝑂𝐻)متساوي الساقين فإنّ  𝑂𝐴𝐵المثلث أنّ وبما 

𝐴𝐵ومنه نستنتج أنّ  [𝐴𝐵]منتصف  𝐻أي أنّ النقطة  = 8 

 𝑩𝑬ب الطول احسو 𝑨𝑩𝑬طبيعة المثلث تعيين  .3

ستنتج أنّ المثلث قطر لها، ن [𝐴𝐸]و (𝐶)مرسوم داخل الدائرة  𝐴𝐵𝐸بما أنّ المثلث 

𝐴𝐵𝐸  قائم في𝐵. 

𝐵𝐸2 = 𝐴𝐸2 − 𝐴𝐵2 = 102 − 82 = 36 ⇒ 𝐵𝐸 = 6  

 نسبة التشابه.تعيين متشابهان و 𝑲𝑶𝑯 و 𝑨𝑩𝑬ن أنّ المثلثين ابي .4

{
𝐾𝑂�̂� = 𝐴𝐵�̂�
𝑂𝐻

𝐸𝐵
=
𝑂𝐾

𝐴𝐵
=
1

2

⇒ (𝑘 =
1

2
) المثلثان 𝐾𝑂𝐻 و 𝐴𝐵𝐸 متشابهان   

 
 

 
 التمرين الرابع:

 صها في جدول.يلخوتب النتائج السابقة ترتيبا تصاعديا يرتت .1

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 1 1 1 1 1,5 

1,5 1,5 2 2 2 2 2,5 2,5 3 3 3  

 

 3 2,5 2 1,5 1 0,5 القيمة

 3 2 4 3 5 6 التكرار
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 لهذه السلسلة الإحصائية. 𝑴𝒆𝒅والوسيط  �̅�ب الوسط الحسابي احس .2

�̅� =
0,5 × 6 + 1 × 5 + 1,5 × 3 + 2 × 4 + 2,5 × 2 + 3 × 3

23
= 1,5  

𝑁بما أنّ   = 𝑀𝑒𝑑، ومنه: 12فإنّ رتبة الوسيط هي  23 = 1,5 

  𝑸𝟑والربعي الثالث  𝑸𝟏كلا من الربعي الأول ب احس .3

بما أنّ 
𝑁

4
= و  5,75

3𝑁

4
= هي  𝑄3و 6هي القيمة ذات الرتبة  𝑄1، فإنّ  17,25

𝑄3ومنه:  18لرتبة القيمة ذات ا = 𝑄1 و 2 = 0,5 

 المخطط بالعلبة لهذه السلسلة الإحصائية.انشاء 

 
 .𝑸𝟑و 𝑸𝟏النسبة المئوية للقيم المحصورة بين ب احس .4

النسبة المئوية للقيم المحصورة ، ومنه نستنتج أنّ 2و 0,5قيمة محصورة بين  18لدينا 

هي:  𝑄3و 𝑄1بين 
18

23
× 100 = 78,26%. 
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 التمرين الأول:

 د الوضع النسبي في الحالات الآتية مع التبرير:يحدت .1

المستوي لأنهما غير متوازيين، غير لا ينتميان لنفس  (𝐸𝐷) و(𝐵𝐶)المستقيمان  .أ

 متطابقين وغير متقاطعين.

في النقطة يتعامدان و (𝐶𝐷𝐸)ن من المستوي مدااعمت مستقيمان (𝐷𝐸) و(𝐷𝐶) .ب

𝐷. 

يوازي  (𝐴𝐵)المستقيم ، و (𝐸𝐹𝐶𝐷)هو نفسه المستوي  (𝐸𝐹𝐶)بما أنّ المستوي .ج

المستقيم ، نستنتج أنّ (𝐸𝐹𝐶𝐷) تويسينتمي للم و لا (𝐸𝐹)و (𝐷𝐶) ينالمستقيم

(𝐴𝐵)  يوازي المستوي(𝐸𝐹𝐶). 

  (𝐷𝐸𝐼)، والمستوي   (𝐷𝐶𝐺𝐻)هو نفسه المستوي   (𝐷𝐺𝐻)بما أنّ المستوي .د

ي  (𝐷𝐺𝐻) و(𝐷𝐸𝐼)ن يالمستوي، نستنتج أنّ  (𝐷𝐶𝐹𝐸)هو نفسه المستو

 .(𝐷𝐶)يتقاطعان في المستقيم 

 .𝑫𝑬𝑭𝑪طبيعة الرباعي  تعيين .2

𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗بما أنّ   ⃗ = 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗ 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗و ⃗   ⃗ ⊥ 𝐷𝐸⃗⃗ ⃗⃗  مستطيل. 𝐷𝐸𝐹𝐶الرباعي ، نستنتج أنّ ⃗ 

 𝑫𝑬𝑰ج طبيعة المثلث ااستنت .أ

⊥ 𝐷𝐼⃗⃗⃗⃗بما أنّ  𝐷𝐸⃗⃗ ⃗⃗ 𝐷𝐼و ⃗  ≠ 𝐷𝐸 نستنتج أنّ المثلث ،𝐷𝐸𝐼  قائم في𝐷. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [𝑰𝑬]ب طول القطعة احس .ب

𝐼𝐸2 = 𝐷𝐼2 + 𝐷𝐸2 = (
1

2
𝐷𝐶)

2

+ 𝐷𝐴2 + 𝐴𝐸2 = 22 + 42 + 42 = 36

⇒ 𝐼𝐸 = 6 𝑐𝑚  

 ب حجمه.احسو 𝑶𝑨𝑬𝑯𝑫د طبيعة المجسّم يحدت .3

𝑂𝐴𝐸𝐻𝐷  هرم رأسه𝑂  ّع وقاعدته المرب𝐴𝐸𝐻𝐷. 

𝒱𝑂𝐴𝐸𝐻𝐷 =
1

3
𝒜𝐴𝐸𝐻𝐷 × ℎ =

4 × 4

3
× 4 =

64

3
≈ 21,33 𝑐𝑚3  

 

 

308



 
 

 التمرين الثاني:

 .1ل المخطط اكما .1

{
𝑎 = 2𝑏
𝑎 + 𝑏 = 9

⇒ {
𝑎 = 2𝑏
3𝑏 = 9

⇒ {
𝑎 = 6
𝑏 = 3

 

 

 
2. 𝒃 = 𝒂 و 𝟑 = 𝟔. 

 ب المدى، الوسط الحسابي والوسيط لهذه السلسلة.احس .أ

المدى = 5 − 0,5 = 4,5  

�̅� =
0,5 × 4 + 1 × 6 + 1,5 × 2 + 2 × 3 + 3 × 2 + 3,5 × 2 + 4 × 5 + 4,5 × 1 + 5 × 5

30
 

�̅� = 2,65  

𝑁بما أنّ  =  ومنه: 16و  15فإنّ الوسيط هو معدل القيمتين ذات الرتبتين  30

𝑀𝑒𝑑 =
2 + 3

2
= 2,5  

 الوسط الحسابي.تعيين  .ب

�̅� = 2 × 2,65 = 5,3  

3.  

 المدرج التكراري.انشاء  .أ

;0] الفئة 1[ [1; 2[ [2; 3[ [3; 4[ [4; 5[ [5; 6[ 

 5 6 4 3 8 4 التكرار
 

 )انظر الشكل في نهاية التمرين(
 

 حساب الوسط الحسابي والوسيط لهذه السلسلة. .ب
 

;0] الفئة 1[ [1; 2[ [2; 3[ [3; 4[ [4; 5[ [5; 6[ 

 5 6 4 3 8 4 التكرار

 5,5 4,5 3,5 2,5 1,5 0,5 المركز

 30 25 19 15 12 4 ت م ص

 

�̅� =
0,5 × 4 + 1,5 × 8 + 2,5 × 3 + 3,5 × 4 + 4,5 × 6 + 5,5 × 5

30
= 2,8  
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𝑁بما أنّ  = ;2]والفئة الوسيطية هي  15فإنّ رتبة الوسيط هي  30  ومنه: ]3

𝑀𝑒𝑑 = 2 +
3 × 1

8
= 2,375  

 

 
 

 :لثالتمرين الثا

(∆𝒎): (𝒎 + 𝟐)𝒙 + (𝒎
𝟐 − 𝟒)𝒚 + 𝟏 = 𝟎. 

 لهما يمثوت (𝟏∆)و (𝟎∆)معادلة كل من المستقيمين تعيين  .1

(∆0): 2𝑥 − 4𝑦 + 1 = 0 ; (∆1): 3𝑥 − 3𝑦 + 1 = 0 

 تحقق من ذلك بيانيا.والحسابيا  (𝟏∆)و (𝟎∆)نقطة تقاطع المستقيمين تعيين  .2

𝐼(𝑥; 𝑦) ∈ (∆0) ∩ (∆1) ⇒ {
2𝑥 − 4𝑦 = −1
3𝑥 − 3𝑦 = −1

⇒ {
6𝑥 − 12𝑦 = −3
6𝑥 − 6𝑦 = −2

⇒ {
𝑥 = −

1

6

𝑦 =
1

6

⇒ 𝐼 (−
1

6
;
1

6
)  

;𝑨(𝟐حتى تكون النقطة  𝒎قيم تعيين  .3  .(𝒎∆)نتمي إلى المستقيم ت (𝟏

𝐴(2; 1) ∈ (∆𝑚) ⇒ 2(𝑚 + 2) + (𝑚
2 − 4) + 1 = 0 ⇒ 𝑚2 + 2𝑚 + 1 = 0

⇒ (𝑚 + 1)2 = 0 ⇒ 𝑚 + 1 = 0 ⇒ 𝑚 = −1  

;�⃗⃗� (𝟐وشعاع توجيهه  𝑨الذي يشمل  (𝑫)ليكن المستقيم  .4 𝟏). 

 .(𝑫)معادلة المستقيم  ةباكت .أ

𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ (𝐷) ⇒ 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ∥ �⃗� ⇒ 𝑥 − 2 − 2(𝑦 − 1) = 0 ⇒ 𝑥 − 2𝑦 = 0  
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 متوازيين. (𝒎∆) و(𝑫)حتى يكون المستقيمان  𝒎قيم تعيين  .ب

𝑣 (−𝑚2ليكن  + 4;𝑚 +  .(𝑚∆)شعاع توجيه المستقيم  (2

(∆𝑚) ∥ (𝐷) ⇒ 𝑣 ∥ �⃗� ⇒ −𝑚
2 + 4 − 2(𝑚 + 2) = 0 ⇒ −𝑚2 − 2𝑚 = 0

⇒ 𝑚 = 0  ; (𝑚 ≠ −2) 

 
 

 
 التمرين الرابع:

 بـ: 𝑶𝑮𝑩صورة المثلث تعيين  .1

 (𝑫𝟏)إلى المستقيم  التناظر المحوري بالنسبة .أ

 𝐵وصورة   𝐿هي   𝐺فهي ثابتة وصورة   (𝐷1)تنتمي إلى   𝑂بما أنّ النقطة 
 .𝑂𝐿𝐴هي المثلث  𝑂𝐺𝐵، فإنّ صورة المثلث 𝐴هي 

 𝑶التناظر المركزي بالنسبة إلى النقطة  .ب
هي  𝐵وصورة  𝐻هي  𝐺فهي ثابتة وصورة  𝑂بما أنّ التناظر مركزه النقطة 

𝐷إنّ صورة المثلث ، ف𝑂𝐺𝐵  هي المثلث𝑂𝐻𝐷. 

 في الاتجاه المباشر °𝟏𝟐𝟎وزاويته  𝑶الدوران الذي مركزه  .ج

، 𝐴هي  𝐵وصورة  𝐸هي  𝐺فهي ثابتة وصورة  𝑂بما أنّ الدوران مركزه النقطة 
 .𝑂𝐸𝐴هي المثلث  𝑂𝐺𝐵فإنّ صورة المثلث 

 .(𝑪)الدائرة ة مساحتساوي ربع  (′𝑪)الدائرة ن أنّ مساحة ابي .2

. مساحتيهما على الترتيب ′𝒜و 𝒜،  (′𝐶)و (𝐶) تينقطر الدائر ينصف ′𝑟و 𝑟ليكن 

𝒜 لدينا: = 𝜋𝑟2 = 𝜋 × 𝑂𝐴2 و  𝒜′ = 𝜋𝑟′2 = 𝜋 × 𝑂𝐻2. 

 هي مركز ثقل للمثلث، أي: 𝑂متقايس الأضلاع، فإنّ النقطة   𝐴𝐵𝐶بما أنّ المثلث 

𝐴𝑂 =
2

3
𝐴𝐺  ومنه𝑂𝐴 = 2𝑂𝐺  أي𝑂𝐴 = 2𝑂𝐻  ّلأن𝑂𝐺 = 𝑂𝐻:إذن ، 

𝒜 = 𝜋 × 𝑂𝐴2 = 𝜋(2𝑂𝐻)2 = 4𝜋 × 𝑂𝐻2 = 4𝒜′ ⇒ 𝒜′ =
1

4
𝒜  
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 :01التمرين 

𝑥 نضع:  −
1

𝑥
= 3 

𝑥2بيّن أنّ  .1 +
1

𝑥2
= 𝑥3وأنّ  11 −

1

𝑥3
= 36 

بسّط العبارة  .2
𝑎2+3𝑎

𝑎(𝑎+6)+9
𝑎حيث   > 0 

 

 
 :02لتمرين ا

 :بيّن أنّ 

−1 +
𝑥

𝑥−𝑦

1 +
𝑦

𝑥−𝑦

=
𝑦

𝑥
 

 

 

 :03التمرين 

 :غير معدوم 𝑛بيّن أنّ من أجل كل عدد طبيعي 

(√𝑛 + 1 − √𝑛) <
1

2√𝑛
< (√𝑛 − √𝑛 − 1) 

 

 

 :04التمرين 

 :بيّن أنّ 

𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑎 ≤ 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 
 

 

 :05التمرين 

𝑦 و 𝑥 بيّن أنّ  .عددان حقيقيان موجبان تماما: 

(1 + 𝑥)(1 + 𝑥𝑦)(1 + 𝑦) ≥ 8𝑥𝑦 
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 :06التمرين 

𝑛2)بيّن أنّ العدد  + 3𝑛 + 1)(𝑛2 + 3𝑛 + 3) +  .مربع تام 1
 

 

 :07التمرين 

𝑏 و 𝑎  :عددان حقيقيان موجبان تماما حيث
𝑎

𝑏
+
𝑏

𝑎
= 3 

بيّن أنّ  .1
𝑎2

𝑏2
+
𝑏2

𝑎2
= 7 

عيّن قيمة  .2
𝑎3

𝑏3
+
𝑏3

𝑎3
 

√استنتج قيمة  .3
𝑎

𝑏
+√

𝑏

𝑎
 

 

 
 :08التمرين 

𝑦 و 𝑥  :عددان حقيقيان حيث 𝑥 ≥
1

2
 ،𝑦 ≤ 𝑥و  1 − 𝑦 = 3 

𝐸احسب  .1 = √(2𝑥 − 1)2 +√(2𝑦 − 2)2 

بيّن أنّ  .2
1

2
≤ 𝑥 ≤ −وّ  4

5

2
≤ 𝑦 ≤ 1 

𝐹بسّط العبارة  .3 = |𝑥 + 𝑦 − 5| + |𝑥 + 𝑦 + 2|  
 

 
 :09التمرين 

𝑦نضع:  =
2

3
×
4

5
×
6

7
× …×

2020

2021
𝑥  و   =

1

2
×
3

4
×
5

6
× …×

2019

2020
 

غير معدوم:  𝑛بيّن أنّ من أجل كل عدد طبيعي  .1
𝑛−1

𝑛
<

𝑛

𝑛+1
  

𝑥استنتج أنّ  .2 <
1

√2021
< 𝑦  

 

 
 :10التمرين 

𝑎موجب تماما:  𝑎بيّن أنّ من أجل كل عدد حقيقي  .1 +
1

𝑎
≥ 2  

𝑥2أنّ بيّن  .2 + 𝑦2 ≥ 2𝑥𝑦   حيث𝑦 و 𝑥  تماماعددان حقيقيان موجبان 

أنّ استنتج  .3
𝑥2+1

𝑦
+
𝑦2+1

𝑥
≥ 4   
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 :01حل التمرين 

𝒙𝟐بيان أنّ  .1 +
𝟏

𝒙𝟐
= 𝒙𝟑وأنّ  𝟏𝟏 −

𝟏

𝒙𝟑
= 𝟑𝟔 

𝑥 −
1

𝑥
= 3 ⇒ (𝑥 −

1

𝑥
)
2

= 9 ⇒ 𝑥2 +
1

𝑥2
− 2𝑥 (

1

𝑥
) = 9 ⇒ 𝑥2 +

1

𝑥2
= 11  

(𝑥 −
1

𝑥
) (𝑥2 +

1

𝑥2
) = 33 ⇒ 𝑥3 −

1

𝑥3
− (𝑥 −

1

𝑥
) = 33 

⇒ 𝑥3 −
1

𝑥3
− 3 = 33 ⇒ 𝑥3 −

1

𝑥3
= 36  

تبسيط العبارة  .2
𝒂𝟐+𝟑𝒂

𝒂(𝒂+𝟔)+𝟗
𝒂حيث   > 𝟎 

𝑎2 + 3𝑎

𝑎(𝑎 + 6) + 9
=

𝑎2 + 3𝑎

𝑎2 + 6𝑎 + 9
=
𝑎(𝑎 + 3)

(𝑎 + 3)2
=

𝑎

𝑎 + 3
 

 

 
 :02حل التمرين 

−1 +
𝑥

𝑥−𝑦

1 +
𝑦

𝑥−𝑦

=

−𝑥+𝑦+𝑥

𝑥−𝑦
𝑥−𝑦+𝑦

𝑥−𝑦

=

𝑦

𝑥−𝑦
𝑥

𝑥−𝑦

=
𝑦

𝑥
 

 

 
 :03حل التمرين 

√𝑛 + 1 − √𝑛 =
(√𝑛 + 1 − √𝑛)(√𝑛 + 1 + √𝑛)

√𝑛 + 1 + √𝑛
=

1

√𝑛 + 1 + √𝑛
 

√𝑛 + 1 > √𝑛 ⇒ √𝑛 + 1 + √𝑛 > 2√𝑛 ⇒
1

√𝑛 + 1 + √𝑛
<

1

2√𝑛

⇒ √𝑛 + 1 − √𝑛 <
1

2√𝑛
… 

√𝑛 − √𝑛 − 1 =
(√𝑛 − √𝑛 − 1)(√𝑛 + √𝑛 − 1)

√𝑛 + √𝑛 − 1
=

1

√𝑛 + √𝑛 − 1
 

√𝑛 − 1 < √𝑛 ⇒ √𝑛 + √𝑛 − 1 < 2√𝑛 ⇒
1

√𝑛 + √𝑛 − 1
>

1

2√𝑛

⇒ √𝑛 − √𝑛 − 1 >
1

2√𝑛
… 
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 و  ⇒ (√𝑛 + 1 − √𝑛) <
1

2√𝑛
< (√𝑛 − √𝑛 − 1)  

 

 
 :04مرين حل الت

{

(𝑎 − 𝑏)2 ≥ 0 ⇒ 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 ≥ 0 ⇒ 2𝑎𝑏 ≤ 𝑎2 + 𝑏2

(𝑏 − 𝑐)2 ≥ 0 ⇒ 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 ≥ 0 ⇒ 2𝑏𝑐 ≤ 𝑏2 + 𝑐2

(𝑎 − 𝑐)2 ≥ 0 ⇒ 𝑎2 + 𝑐2 − 2𝑎𝑐 ≥ 0 ⇒ 2𝑎𝑐 ≤ 𝑎2 + 𝑐2

⇒ 2(𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑎) ≤ 2(𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2)

⇒ 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑎 ≤ 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2  

 

 
 :05حل التمرين 

{
 
 

 
 (1 − √𝑥)

2
≥ 0 ⇒ 1 + 𝑥 − 2√𝑥 ≥ 0 ⇒ 1 + 𝑥 ≥ 2√𝑥

(1 − √𝑦)
2
≥ 0 ⇒ 1 + 𝑦 − 2√𝑦 ≥ 0 ⇒ 1 + 𝑦 ≥ 2√𝑦

(1 − √𝑥𝑦)
2
≥ 0 ⇒ 1 + 𝑥𝑦 − 2√𝑥𝑦 ≥ 0 ⇒ 1 + 𝑥𝑦 ≥ 2√𝑥𝑦

⇒ (1 + 𝑥)(1 + 𝑥𝑦)(1 + 𝑦) ≥ 8𝑥𝑦  

 
 :06حل التمرين 

𝑎 = 𝑛2 + 3𝑛 ⇒ (𝑛2 + 3𝑛 + 1)(𝑛2 + 3𝑛 + 3) + 1

= (𝑎 + 1)(𝑎 + 3) + 1 = 𝑎2 + 4𝑎 + 4 = (𝑎 + 2)2

= (𝑛2 + 3𝑛 + 2)2  

 
 :07التمرين حل 

بيان أنّ  .1
𝒂𝟐

𝒃𝟐
+
𝒃𝟐

𝒂𝟐
= 𝟕 

𝑎

𝑏
+
𝑏

𝑎
= 3 ⇒ (

𝑎

𝑏
+
𝑏

𝑎
)
2

= 9 ⇒
𝑎2

𝑏2
+
𝑏2

𝑎2
+ 2 = 9 ⇒

𝑎2

𝑏2
+
𝑏2

𝑎2
= 7  
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تعيين قيمة  .2
𝒂𝟑

𝒃𝟑
+
𝒃𝟑

𝒂𝟑
 

(
𝑎

𝑏
+
𝑏

𝑎
)(
𝑎2

𝑏2
+
𝑏2

𝑎2
) = 21 ⇒

𝑎3

𝑏3
+
𝑏3

𝑎3
+
𝑎

𝑏
+
𝑏

𝑎
= 21 

⇒
𝑎3

𝑏3
+
𝑏3

𝑎3
= 21 − (

𝑎

𝑏
+
𝑏

𝑎
) = 18  

√استنتاج قيمة  .3
𝒂

𝒃
+√

𝒃

𝒂
 

(√
𝑎

𝑏
+ √

𝑏

𝑎
)

2

= (√
𝑎

𝑏
)

2

+ (√
𝑏

𝑎
)

2

+ 2√
𝑎

𝑏
√
𝑏

𝑎
=
𝑎

𝑏
+
𝑏

𝑎
+ 2 = 5

⇒ √
𝑎

𝑏
+ √

𝑏

𝑎
= √5  

 

 

 :08حل التمرين 

𝑬حساب  .1 = √(𝟐𝒙 − 𝟏)𝟐 +√(𝟐𝒚 − 𝟐)𝟐 

𝐸 = √(2𝑥 − 1)2 +√(2𝑦 − 2)2 = |2𝑥 − 1| + |2𝑦 − 2|  

𝑥 ≥
1

2
⇒ 2𝑥 ≥ 1 ⇒ 2𝑥 − 1 ≥ 0 ⇒ |2𝑥 − 1| = 2𝑥 − 1 

𝑦 ≤ 1 ⇒ 2𝑦 ≤ 2 ⇒ 2𝑦 − 2 ≤ 0 ⇒ |2𝑦 − 2| = −2𝑦 + 2 

𝐸 = 2𝑥 − 1 − 2𝑦 + 2 = 2𝑥 − 2𝑦 + 1 = 2(𝑥 − 𝑦) + 1 = 7  

بيان أنّ  .2
𝟏

𝟐
≤ 𝒙 ≤ −وّ  𝟒

𝟓

𝟐
≤ 𝒚 ≤ 𝟏 

𝑥 − 𝑦 = 3 ⇒ 𝑥 = 𝑦 + 3 ; 𝑦 ≤ 1 ⇒ 𝑦 + 3 ≤ 4 ⇒ 𝑥 ≤ 4 ⇒
1

2
≤ 𝑥 ≤ 4  

𝑥 − 𝑦 = 3 ⇒ 𝑦 = 𝑥 − 3 ; 𝑥 ≥
1

2
⇒ 𝑥 − 3 ≥ −

5

2
⇒ 𝑦 ≥ −

5

2

⇒ −
5

2
≤ 𝑦 ≤ 1  
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𝑭تبسيط العبارة  .3 = |𝒙 + 𝒚 − 𝟓| + |𝒙 + 𝒚 + 𝟐|  

{

1

2
≤ 𝑥 ≤ 4

−
5

2
≤ 𝑦 ≤ 1

⇒ −2 ≤ 𝑥 + 𝑦 ≤ 5 ⇒ {
−7 ≤ 𝑥 + 𝑦 − 5 ≤ 0
0 ≤ 𝑥 + 𝑦 + 2 ≤ 7

⇒ {
|𝑥 + 𝑦 − 5| = −𝑥 − 𝑦 + 5
|𝑥 + 𝑦 + 2| = 𝑥 + 𝑦 + 2

⇒ 𝐹 = 7  

 

 

 :09حل التمرين 

𝑦 =
2

3
×
4

5
×
6

7
× …×

2020

2021
𝑥  و   =

1

2
×
3

4
×
5

6
× …×

2019

2020
 

غير معدوم:  𝒏بيان أنّ  من أجل كل عدد طبيعي  .1
𝒏−𝟏

𝒏
<

𝒏

𝒏+𝟏
  

𝑛 − 1

𝑛
−

𝑛

𝑛 + 1
=
(𝑛 − 1)(𝑛 + 1) − 𝑛2

𝑛(𝑛 + 1)
=

−1

𝑛(𝑛 + 1)
 ; 

 
𝑛 − 1

𝑛
−

𝑛

𝑛 + 1
< 0 ⇒

𝑛 − 1

𝑛
<

𝑛

𝑛 + 1
 

𝒙استنتاج أنّ  .2 <
𝟏

√𝟐𝟎𝟐𝟏
< 𝒚 

𝑛 − 1

𝑛
<

𝑛

𝑛 + 1
⇒

{
  
 

  
 

1

2
<
2

3
3

4
<
4

5
⋮

2019

2020
<
2020

2021

 

⇒
1

2
×
3

4
×
5

6
× …×

2019

2020
<
2

3
×
4

5
×
6

7
× …×

2020

2021
⇒ 𝑥 < 𝑦  

𝑥 < 𝑦 ⇒ {
𝑥2 < 𝑥𝑦

𝑥𝑦 < 𝑦2
⇒ 𝑥2 < 𝑥𝑦 < 𝑦2 ⇒ 𝑥 < √𝑥𝑦 < 𝑦

⇒ 𝑥 <
1

√2021
< 𝑦  
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 :10حل التمرين 

𝒂موجب تماما:  𝒂بيان أنّ من أجل كل عدد حقيقي  .1 +
𝟏

𝒂
≥ 𝟐  

𝑎 +
1

𝑎
− 2 =

𝑎2 − 2𝑎 + 1

𝑎
=
(𝑎 − 1)2

𝑎
⇒ 𝑎 +

1

𝑎
− 2 ≥ 0 ⇒ 𝑎 +

1

𝑎
≥ 2  

𝒙𝟐أنّ بيان  .2 + 𝒚𝟐 ≥ 𝟐𝒙𝒚   حيث𝒚 و 𝒙  تماماعددان حقيقيان موجبان 

𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑥𝑦 = (𝑥 − 𝑦)2 ⇒ 𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑥𝑦 ≥ 0 ⇒ 𝑥2 + 𝑦2 ≥ 2𝑥𝑦  

أنّ استنتاج  .3
𝒙𝟐+𝟏

𝒚
+
𝒚𝟐+𝟏

𝒙
≥ 𝟒   

𝑥2 + 1

𝑦
+
𝑦2 + 1

𝑥
= √

𝑥2 + 1

𝑦

2

+√
𝑦2 + 1

𝑥

2

 

⇒
𝑥2 + 1

𝑦
+
𝑦2 + 1

𝑥
≥ 2√

𝑥2 + 1

𝑦
√
𝑦2 + 1

𝑥
 

⇒
𝑥2 + 1

𝑦
+
𝑦2 + 1

𝑥
≥ 2√(

𝑥2 + 1

𝑥
)(
𝑦2 + 1

𝑦
) 

⇒
𝑥2 + 1

𝑦
+
𝑦2 + 1

𝑥
≥ 2√(𝑥 +

1

𝑥
)

⏟    
≥2

(𝑦 +
1

𝑦
)

⏟    
≥2

 

⇒
𝑥2 + 1

𝑦
+
𝑦2 + 1

𝑥
≥ 4  
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63

93

119

145

193

253

313
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