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 الحمايةوظيفة  :21الوحدة التعلمية 

 :تقديم الوضعية

 (In، اٌرٍاس اٌزي ٌغشي فً اٌذاسج اٌىٙشتائٍح ٌىْٛ ألً ِٓ اٌرٍاس الاعًّ)اٌرشغًٍ اٌؼاديأشٕاء 

ِشذفغ أوثش ِٓ اٌمٍّح  (I défauts)، ٔغرطٍغ اٌمٛي اْ فً تؼط حالاخ اٌخًٍ ٌٕرط ذٍاس اٌرشغًٍ غٍش ػادي:ٌفرشض اْ  انخهم

 ( ID>In) الاعٍّح

 ِّٙا تٍغد إٌّشؤج اٌىٙشتائٍح ِٓ الإذماْ فً اٌذساعح ٚ الإٔعاص فًٙ ِؼشظح ٌعٍّح ِٓ الاخرلالاخ راخ ِصذس وٙشتائً

 .لذ ذعٙذ الأظٙضج ٚستّا ذرٍفٙا : ٘زٖ الأخطاسٌّشىًا

اعرؼّاي أظٙضج خاصح ٌرّصً دٚس٘ا فً اٌىشف ػٓ ٘زٖ الاخرلالاخ ٚػضي الاظٙضج ػٕذِا ذصثح خطٍشج ذغّى أظٙضج  :اٌحً

 اٌحّاٌح

 :أْى أسثاب ذؼطم انًُشآخ

 اٌرٍاس اٌّفشغ(Surintensité(اٌحٌّٛح اٌّفشغح :)Surcharge(ٚاٌذاسج اٌمصٍشج )Court-circuit.) 

 اٌرٛذش اٌّفشغ (Surtension) 

 أخفاض اٌرٛذش(Baisse de tension.) 

 اضطشاتاخ انسثة انرؤثٍش

صٌادج غٍش ػادٌح ٌٍرٍاس اٌّّرص 

فً اٌذاسج ، ذغخٍٓ تطئ ٌىٓ 

 لادس ػٍى اذلاف اٌرشوٍة

ػٕذ صٌادج أظٙضج الاعرمثاي 

اٌّغذاج ِٓ ٔفظ 

اٌّآخز)ِصاتٍح ، ِحشواخ، 

 فشْ وٙشتائً ...(

 انذًٕنح

 انًفشطح
(IN < ID < 5.IN) 

 أشاء لٛط وٙشتائً 

ذغخٍٓ ِؼرثش ٌؤدي اٌى  

 رٚتاْ إٌٛالً

 

اسذفاع فعائً ٌٍرٍاس فً داسج 

ٔاذط ػٓ اٌرّاط وٙشتائً 

 تٍٓ غٛس ٚحٍادي أٚ غٛسٌٓ

 انذاسج

 انمصٍشج
(ID > 5.IN) 

ٌحذز أفصاَ اٌؼٛاصي أٚ داسج 

لصٍشج ٚاذلاف اٌمٕٛاخ 

 ٚالأظٙضج

تٍٓ اٌرّاط وٙشتائً  

أعلان داسج اٌرٛذش 

 BTإٌّخفط

 .HTٚاٌّشذفغ

 اٌصٛاػك 

 انرٕذش

 انًفشط

ذشغًٍ عًء لأظٙضج الاعرمثاي: 

 ِصاتٍح ، ِحشواخ،....

ػذَ ذٛاصْ شثىح شلاشٍح 

الأغٛاس)ذٛصٌغ عًء 

ٌٍحٌّٛح( أٚ لطغ غٛس أٚ 

 اٌرٛصًٍ تالأسض.

 َمص

 انرٕذش
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   , fusible)انذًاٌح ضذ انذاساخ انمصٍشج: انفاصى )يُصٓش 

اٌّفشغح ٌٍرٍاسٚخاصح ظذ  ٌحّاٌح إٌّشؤج اٌىٙشتائٍح ِٓ اٌضٌادج٘ٛ ػثاسج ػٓ ػٕصش وٙشتائً  ِخصص  ذؼشٌف:1-1

 اٌذاساخ اٌمصٍشج ، وّا ٌغّح تٕمً اٌطالح اٌىٙشتائٍح .

 :اٌشِض 2-

 

 

 :يخرهف يظاْش1-3ِ

  

 

 

 

 

 

 

 ٔٛػٙا ً٘:اٌؼٕاصش اٌّىٛٔح ٌٍخشغٛشح ِّٙا واْ : انركٌٍٕ 1-4

ٚخٍٍػ فعح لصذٌش اٚاٌرٕغغراْ .... رٚ أتؼاد أٚ اٌفعح  ػثاسج ػٓ ٔالً ِٓ إٌحاط ا : إٌالً اٌّؼاٌش -       

  ِحغٛتح تذلح ، ٌٕصٙش ٘زا إٌالً فً حاٌح حذٚز داسج لصٍشج ٚ تاٌراًٌ ٌفرح اٌذاسج اٌىٙشتائٍح .                 

 ذٍحُ ػٍى أغشاف إٌالً ٌرغًٍٙ اٌشتػ اٌخاسظً :  ـ اٌّّاعاخ اٌعأثٍح

 غاٌثا ِا ٌىْٛ ػٍى شىً أٔثٛب ِٓ اٌضظاض أٚ اٌفخاس ٌٛظغ داخٍٗ إٌالً اٌّؼاٌش :  ـ اٌٍٙىً

لادسج ػٍى إخّاد اٌحشٌك إٌاذط   ٌّىٓ ٌلأٔثٛب أْ ٌىْٛ ِفشغا ِٓ اٌٙٛاء اٚ ٌٛظغ تذاخٍٗ ِادج ػاصٌح ِصً أوغٍذ اٌغٍٍٍغٍَٛ 

 ػٓ إٔصٙاس إٌالً  

 

 شا٘ذ )اشاسج الأصٙاس(. (1

 ٔاتط. (2

 ػعٛ اٌشتػ اٌىٙشتائً اٌؼٍٛي. (3

 حاًِ اٌشا٘ذ. (4

 ػٕصش الأصٙاس. (5

 غطاء خضفً. (6

 عٍه الأصٙاس اٌشا٘ذ. (7

 ػعٛ اٌشتػ اٌىٙشتائً اٌغفًٍ. (8
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 :يثذأ انرشغٍم  1-5

 

 

 

، ٌعة  رٔتاَّتّفؼٛي ظٛي شُ  انُالم انًؼاٌش  ذسخٍٍفائمح ظذا ، ِّا ذرغثة فً  شذج انرٍاس، ذصثح  داسج لصٍشجػٕذ حذٚز 

 ػٍى اٌغلاف  اٌخاسظً أْ ٌماَٚ اٌعغػ اٌىثٍش اٌزي ٌحذز .

 ٕ٘ان شلاشح ألغاَ حغة الاعرؼّاي: ذصٍٕف اٌفٛاصُ:1-6

 الاعرؼّاي إٌٛع )اٌمغُ(

ultra rapide (prosistor) 
 ظذ عشٌغ

 ٌحّاٌح أشثاٖ إٌٛالً )ظذ اٌذاساخ اٌمصٍشج(

standard (type gG) 
 اعرؼّاي ػاَ

ذغّى وزٌه إٌّصٙشاخ راخ الاحرشاق اٌغشٌغ)صِٓ الأصٙاس غٍش ِؤظً( حٍس 

ذٕصٙش ٌحظٍا ِغ صٌادج شذج اٌرٍاس ٚذغرؼًّ ٌٍحّاٌح  ظذ اٌذاساخ اٌمصٍشج ٚفٛق 

 اٌحٌّٛح 

lent (type aM 

accompagnement Moteur) 
 تطئ

٘زٖ  ٌرحًّ صٌادج شذج اٌرٍاس ٌّذج صٍِٕح لصٍشج دْٚ الأصٙاس حٍس تؼذ ِشٚس

اٌّذج إرا ٌُ ٌرٕالص اٌرٍاس ٌٕصٙش )ٌغرؼًّ ٘زا إٌٛع ِغ اٌّحشواخ( ِشافك 

 ٌٍّحشن  ٌٍحّاٌح ظذ اٌذاساخ اٌمصٍشج فمػ.

 

 

 

 

 

 

 اٌؼٕصش إٌّصٙش-1

 غلاف ػاصي.-2

 سًِ. -3

 عىٍٓ.-5

 واشف الأصٙاس.-6

 تشغً ذصثٍد اٌغىٍٓ.-7
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 يُذى الاَصٓاس نخشطٕشح اسطٕاٍَح َٕع gG 

 

 )تاعرؼّاي إٌّحى اٌّؼطى(. 8,20,70Aأػطً صِٓ اٌرشغًٍ ٌرٍاساخ اٌراٌٍح:  8A )gG: ِٓ أظً خشغٛشح ٔٛع )َشاط

 8A     ∞ s ; 20A     0.4 s ; 70A     0,02 s:  اٌحً

 : انًؼهٕياخ انًسجهح ػهٍّ 1-7

 

 



fatihatmge@gmail.com
 

 :خصائص انًُصٓشاخ

  :ًّ250اٌرٛذش الاعV   ،400V  ، 500V ٚ600أV 

 ( ًّاٌرٍاس الاعIn انًؼٍاس أي شذج انرٍاس انرً ذًش ػثش ْٕٔ :)

 غٍش يذذد دٌٔ اَصٓاس.انًُصٓش نٕلد 

 Inf  ذٍاس ػذو الاَصٓاس)ْٕ انرٍاس انزي ًٌكٍ اٌ ٌرذًهّ انؼُصش :

 انًؼاٌش نفرشج صيٍُح يذذدج(

 If  ذٍاس الاَصٓاس) ْٕ انرٍاس انزي ٌسثة الاَصٓاس لثم اَرٓاء :

 انٕلد انًذذد(.

  يُذُى ذشغٍم انًُصٓش: ٌسًخ ترذذٌذ يذج صيٍ ذشغٍم انًُصٓش

 ش.ٔفما نهرٍاس انؼات

  لذسج انمطغ )خاصح تانمٕس انكٓشتائً(: ٌرًثم فً انرٍاس الالصى 

اٌزي ٌغّح تمطغ إٌّصٙش دْٚ أشاء لٛط وٙشتائً) وٍّا اسذفؼد لذسج     

 اٌمطغ وٍّا إٌّصٙش واْ لادسا ػٍى حّاٌح إٌّشؤج(.

  16A  ،Un=500Vرٔ يؼٍاس  gGيثال : يُصٓش 

 PdC=20KAفاٌ لذسج انمطغ 

 ٔخراس اٌفاصُ حغة اٌخصائص اٌراٌٍح: :كٍفٍح اخرٍاس انفٕاصى 1-8

  : لغُ إٌّصٙشgG , aM. 

  أٚ اٌشذج الاعٍّح اٌّؼٍاس(In). 

 .ًٍاٌرٛذش الاعًّ ٌٍرشغ 

 اٌمطش( –) اٌطٛي اٌشىً ٚاٌّمٍاط 

 ( لذسج اٌمطغPdC>Icc)   ٌٚىْٛ تـKA.  ًحٍس  ٌّصIcc ذٍاس اٌذاسج اٌمصٍشج : 

 لاطغ ػاصل دايم يُصٓشاخ :جذٔل َظايً نثؼض انًُصٓشاخ
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 (les surcharges: ) الحناية ضد الحنولة المفرطة -2

 :تقديه  الوضعية 2-1

 

 

 

 

 

 

 

 aMاسذفاع غٍش ػادي ٌذسظح حشاسج اٌّحشن سغُ ٚظٛد إٌّصٙشاخ ِٓ إٌٛع الإشكال

  إٌّصٙشاخ ِٓ ٘زا إٌٛع لا ذحًّ اٌّحشواخ فً حاٌح صٌادج اٌرٍاس تغثة صٌادج اٌحٌّٛح((Surcharge))         

 أي ذضاٌذ اٌرٍاس تمٍُ صغٍشج خلاي ِذج صٍِٕح غٌٍٛح .

ٌكًٍ انذم فً اسرؼًال جٓاص اخش نهذًاٌح ٌٔسًى انًـــشدم انذـشاسي:   الحل. 

 :تعريف 2-1

 ٚأمطاع احذ الاغٛاس ٚالاللاع اٌعذ غًٌٛ.انذًٕنح انًفشطح ظذ  انذاساخ ٔانًذشكاخٌعّٓ  جٓاص٘ٛ

 اٌّشحً تّلاِظ. ٌعة دائّا ستػ 

  لا ذحمك اٌحّاٌح ظذ ٌذاساخ اٌمصٍشج تغثة  ظؼف لذسج اٌمطغ ٌٍّلاِظ، ٌزا ٌعة أْ ٌشفك اٌّشحً اٌحشاسي دائّا

تفٛاصُ )ِٕصٙشاخ(.

 :الرمز 2-2

 

 

 

 

 

 

M1 إٌى اسذفاع 

 ِؼٍٓ فٍّرص ذٍاس ٌغاٚي اٌرٍاس الاعًّ

M2 إٌى اسذفاع 

 الاعًّ ِؼٍٓ فٍّرص ذٍاس اوثش ِٓ  اٌرٍاس
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 2-3 التكوين:

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 التعيين الرقه التعيين الرقه

 َالم يسطخ 5 نهشتظ يغ انًلايس َالم كٓشتائً 1

 يؤشش ضثظ ذٍاس انمطغ 6 ثُائً انشفشج 2

 ألطاب ذٕصٍم 7 َظاو انمطغ 3

 صس اػادج انرسهٍخ 8 نٕدح اشاسٌح)يؼهٕياخ( 4

   (déclenchementيؤشش انؼرك) 9

  :الواجهة الأمامية 2-4

 

 

 

 

 

 

 

 

 دخٕل انرٍاس

 اػادج انرسهٍخ

 الاػراق ذٍاس ضثظ

 ذًاس يفرٕح
 ذًاس يغهك

 انرٍاس خشٔج

 انرذمك يٍ الاػراق
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 : مبدا التشغيل 2-5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           ٓصس اػادج انرسهٍخ إػادج غٍك ٍِّظ اٌرحىُ تاٌعغػ ػٍىٌّى

 الحماية التفاضلية

 مبدأ التجهيز التفاضلي: 

 

 

 

 غٍشاٌرٍاساخ فً الأغٛاس اٌصلاشح ٌرغزٌح اٌّحشن، ٌّا ٌصثح الاعرٙلان  ذٕاصٌاٌّشحً اٌحشاسي ٌشالة 

داسج  ٍمطغ فٌؤشش ػٍى ٔظاَ اٌرغٍة ٌٍّشحً  انرفاضهً فاْ اٌرعٍٙض اٌّغّى ،طٕس يا اَمطاعِرٛاصْ ٚ٘زا فً حاٌح 

 اٌرحىُ.

 

 ثُائً شفشجٌحرٛي اٌّشحً اٌحشاسي اعاعا ػٍى 

 ٚاٌزي ٌرىْٛ ِٓ

 ِخرٍفح يؼايلاخ دشاسٌحشفشذٍٓ راخ 

 ٌٍرشغًٍ الاسًٍحاٌّاس اٌمٍّح  انرٍاسارا فاق

In(ذضداد ذٍاس انضثظ،)دسجح 

 اٌشفشج اٌصٕائٍح ذرمٕسٚ انذشاسج

 اٌرّاط. فرخ فٍحذز

 تشٔدذٓا ٚظؼٍرٙا الاٌٚى تؼذشُ ذؼٛد اٌى 

 )دانح انشادح( انٕضؼٍح انثاسدج
 أمطاع غٛس

 )ذشغٍم غٍش يرٕاصٌ( انٕضؼٍح انساخُح

 َالم نُمم انرٍاس.1

 دايم.2

 ٔضؼٍح ثُائً انشفشج تؼذ انرسخٍٍ.3

 شفشج تًؼايم ذًذد يؼذٔو.4

 شفشج تًؼايم ذًذد يشذفغ.5

(1) 

(2) 
(3) 

(4) 

(5) 
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 :مميزات واختيار المرحل الحراري 2-6

الخصائص التالية يتم اختيار المرحل الحراري حسب

 ( ذٍاس انضثظIr) 

 ( ًًانرٕذش الاسUn). 

 ًانرشغٍم انرفاضه. 

  ألساو نهًشدم انذشاسي دسة يذج اللاع انًذشكاخ 3ٌٕجذ :لسى انرشغٍم 

 .10sصيٍ اللاع انًذشن ألم يٍ  11قسه  

 .20sصيٍ اللاع انًذشن ألم يٍ 01قسه  

.30صيٍ اللاع انًذشن ألم يٍ  31قسه  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


